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®ie Eroberung ber £uft 

^on ^ane S>oniin!t. 
^ I. 

"""""^"«■»H an fc^ttcb ha» $0fyt 1782 un^Mc etften 98ogcn ^ec 
großen fran^dfifd^en 9teDoltittDn fcl^Iugen Immpf 
gtoIUnb gegen ben ^^ton bet ^puxh^mxu $>lc 
'^^^ Seit ftanb untct b«ni 6<l^(agiP0tte dct 9(uf(Uitung 

I unb We <&rtungcnfc|^aften bec 9latucn>if|enfc|>aft 

erregten alle (Gemüter, ^os bte <bele(»rten forfcf^enb fanben, 
boe würbe butc{> ^ampt^leie unb ^tofc^ürcn [(^neU in bds 
93oI! getragen« ^os t^eute ein^^pfiler im ftiUen ßaboratorium 
t>cr)uc|)tC; boe ii>urbe morgen an ^unbert Stetten 9on fleißigen 
^ien nac|)gepruft. 

9lod? atoansig 3a|>re 9ort>er mar e5 anbers gcn>e|en« $)a 
jagte fogar ber grofec '^Jrcufecnlönlg in ^ansfouci einen <Sr- 
finber, ber ibm porf4)Iug, bas g^ontänenwaffer burcb $)ampf- 
fraft auf ben 9^mncnbcrg flehen, ^um i^udud, „locil <St 
mir blauen ^unjt Pormad)cn u>iir'. nat)m bcrfdbc f^Önig 
einen ünt)eceM ©clebrtcn, ber ibm Mo (Scfcljc bc^^ iiitt^cuctcö 
crflärcn n>oIltc unb ber ihm [agtc, ba^ bic iiuft auf bic Obcr- 
fläd>e cinc5 ^2knjd)cn mit ^cm ©cu>id)tc oon ctu?a ^toau^ic^- 
taufenb ^funb bvüdc, einfach mit ins ^beater. ^oxt geigte 
er i^m bie gcajiöje unb leid^tfügiiTc S^än^ciin ^arberini unö 
^)ercf4>te i^n bann fürs an: „©laubt (^fcl nun nod^, baß 
jrodj^unbcrt 3^ntiiec auf ben 9^Rcnfd)en brücfen?" — eine ^orm 
ber pbr)fi?ali(4)en ^etpciöfüt)rung, bie man nic|>t oj^ne weiteres 
ab berechtigt unb facj^gemäp bejeid^nen fann« 

^as> hatte fid) {e^t grütibUd> geänbect. $S)ie ©e[e^e bes 
Suftbrucfe» waxQn allgemein betannt, unb man n^ufete aud?, 
toiepiel bie £uft felbft n^iegt, u?ufete ba^ ein AHibümeter biefes 
feinen unfofebaren (Elementes ein ©cipicht ron ^vozi Spfunb 
befitjt. voat aucf; befannt, bafe bie ^ärme eine iiuftperbün- 
nung bzwixtt, unb bag bie perbünnte £uft naturgemäß nac|^ 

Sie (N«Hxitn0 bvc Siift. 1 
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oben ftcigt, cbenfo tpic lcid)tcrc ^S>ingc auf bem 3Baffcr fd)tpim- 
mcn müfjcn. gat)rl)unbcrtc t)inburd) l^aitcn bic 9ncn(d)en 
bcn aufjtcigcnbcn 9^aud? bc6 g=cucc9 i)ctrad)tct; of>ne eine (£c- 
eiärung für bie(e (Sri'djeinung 311 \)abc\u Se^t formte ber 
^()i)(ifpcofe[(or feinen 3u^)örern bad red)t fd?ön unb anfdjau- 



bie beiben 55rüber gaques (Etienne unb gofep^ 9Kid)ael 
9Hontgolfiec (2(bb. 1) eine ^^apierfabrif unb bas ©efd)äft 
ging nid>t fd)led)t, benn es u)ucbe in jenen ga^)ren piel mct)r 
gebrudt, ab frül?er unter bem Slbjolutismuö ber ^öourbonen 
unb (päter unter ber eäbelt)errici)aft bes grofeen QTapoleon. 
2lber neben i^^rem ©ef4)äft trieben bie beiben SBrüber nod) 
anbere S)inge. 2Iuc^) (ie f)atten ja bas Splinberex^eriment eines^ 
^rofe((or6 gefeiten unb bann felbftänbig barüber nac|)gebac^>t. 

„i$>ie £uft," begann (Stienne eines 2:age6 5U feinem 
trüber, „bie 5uft, bie man eripärmt, ift leic|)ter ale bie 
umgebcnbe falte Suft unb barum fteigt fie nad? oben. Söenn 
man nun bcn Splinber oben 3umad)t, bann müfete er bod? 
cigcntlid; mit in bie §öl?e fliegen. S>ic auffteigenbe £uft 




lid) por 2(ugcn fübreti 
unb ertlären. (Sr jün- 
bete in einer 9KetaU- 
fd)ale ein ipenig öl- 
getränf te QSatte an unt> 
l)ielt einen ber bamals 
gerabe erfunbencn glä- 
fernen Sampenjplinber 
barüber. ^ann ftieg 
ber bicfe 9taud), beri 
bie QBatte gab, i)übfd? 
burd> ben gplinber in 
bie §öl)e unb ber ^ro- 
feffor fonnte babeinad)- 
^erjensluft bojieren. 
^ae tat er benn aud?, 
aber er baute biefen 
Saboratoriumsperfud) 
nid)t ipeiter aus. ^as- 
follten ganj anbere tun. 



5CDb. 1. QoUv^t aWiÄacl «Uloutflolficr, 
geb. 26. «ußHft 1740 jii 93ibaIon bei Wnnonai), 
geft. 26. ^|ultt 1810 iu üBalatuc. 



3u Slnnonap voax's, 
im ^Departement 2lr- 
bed^e, ^ovt betrieben 
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müfetc \\)n mit fid; reiben, u>ie etwa bas $u(i>crga0 einet 
^ünte baö ^Icigejd^ofe mit fid> nimmt." 

„5>u ircjt Mcj)/' emiberte Sofepb. „^ier ^anb^it cd fic{> 
nic|)t um ein 6to|(en ober ^^cifecn, fonbetn um ein freies 
0<^tpimmcn, QBcnn ipir bcn SpUn^et ^umacfjcn, bann ;^ic^>t 
ber Oualm einfacj^ um il^n f)crum, iS>ic[cr Sp^nbcr ift ia 
viel au fdjrDcr, um mitjujtcigcn. ^cbenEe boc^) nur, bofe et 
ctioa ein ^)albed -^iter 3n(?alt I)at unb u>cnigftcn6 fünfzig 
i^tamm totegt* ^ie gan^c £uft in it)m tpicgt aijo ein ^alf>e6 
(Stamm, unb wann mt (e^r t^cifecn diauö^ (^ineinlaffen, bann 
iDttb 9iettel()>t bie ^dlfte Mefet £uft butc)^ Me ^etbünnung 
Detbtilngt^ tDit betommen eine ®eti>!c^t6etf)>atni6 t>on einem 
^feitelgtamnu $>a6 ifi ein ^ufttieb, i>tt tpo^t ben lü^t^n 
9?auc^ in bte f^b^e teifjen fann, bet abet niemold genfigt, um 
ben fc^oeten ^loesplinbet mU^une^mem S>u ^afi )a ouc^ 
niemofo erlebt, baft bie (Slasflafd^, bie u>it auf unfetet Luft- 
pumpe beinahe obUIg ieet pumpten, in bie :^f t geflogen tDdten*'* 

9(uf biefe 91ntn>ott f((^n>ieg ^enne unb $age peccjiugen, 
in benen auf ha» $^ema ntc^t me{^t }uta<{getommen n>utbe« 
9lbet 3ofept> bemettte mp% baft (Stienne in bet ^abtif eine 
größere SInjaf)! von ^ogen eines befonbere fräftigen unb bocj? 
lei^^ten ^apieres in SUtftrag gab, unb ba^ et ba^u bie aller- 
größten Q^fittenformen ^erausfuc^te, bie überhaupt nur auf- 
5utreiben maren* 9Butbc bo^ bamoto baö <papier noö^ nid^t 
tDie ^eute in grorm eines unettbU(^en Raubes auf rotierenben 
QHafd^inen ^^ergeftellt, fonbem ®ogen um Q3ogen in große 
<S)ra^tformen, bie fogenannten 33ütten, gefcböpft. S)a6 <53api€c 
tt>urbe fertig unb lag eines S^agee in (aubcccm 0tapel im 
^aufe ber bcibcn 33rübcr. 

„^as toiüft bu bannt anfangen?" fragte 3ofcph. 

„^ae mt\t bu gleid? fet?en, benn bu (ollft mir tjelfcn," 
crroiberte (Stienne. „55>et (Slaöjplinbcr loar ju fdjtoer. 5S)ar- 
um u?iU ict) ben 5taud) jc^t in einer großen leeren ^13apicr- 
!uge( einfangen unb id) bin überzeugt, baß biefe sj5apiec- 
Jugel (Ballon de papier) fteigen toirb." 

„(gö u)äre moglid)," fagte gofepj). „^6 mufe (ogar fidjer 
gefd)et)en, ipenn bie ganje '?5apiert>ülle nid?t me()c oiegt ab 
biejenige Suft, bie tpir but(j^ ein geucr auö i|^rem gnneren 
pertreiben (bnnen/* 

Tlun begann ein 6d)neiben unb Illeben, ein SBafteln 
unb ^auen. ^ie trüber (matten be[4)loff^n, bag i^r Rapier- 
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Ballon einen $>ut<(^meffet t>on Ilm ^a^en foUte. €inc [oIc|)c 
Äugel (>at einen gn^olt pon 500 cbm, unb wenn auö^ nur ein 
3>iertel bcc cingefcf)Ipjjcncn \!uft burcj) bad g^cucr pcrtricbcn 
tpurbe, mufete fich ein 9(uf trieb pon 125 kg ergeben. S>le 
§üllc iMii-fte ülfo ctuHi 3)U>ei unb einen falben 3<^ntner tpiegen, 
unb fie ipac in ber ©ri>fee eines red)t beträcbtlicben §au[e6 
iinjufcrtigcn. JS)ie 5(rbeit tpar nic^t eben leid;t, unb mancf)cc 
^ogen ipurbe babei jerrifjen. 9Kan (am f4)üefeUd> jum Qkk, 
inbem man bie feftere :2einn?anb ju §ilfe na^m, bie einzelnen 
Segmente bes Q5allon6 auö biejcr (?ec(teUte imb nur mit bem 
luftbicf?tereji 'ipapier auödebtc. 9Iim gingen bie 53rübec an 
bie 3"^><^^riebfe^ung bee neuen Apparates. 0ie ernd>teten 
in ibcem ©arten ;^u?ei 9Kaften pon ettpa 15 m §öbe unb per- 
banben fie burd) eine (Schnur, bie an ben 0pi^en ber 9Ka{ten 
über Stollen lief. 33on ber 9Hitte bie(er 0cbnur aus begannen ^ 
Jie bie 9Hontage i^tee 35aUon6. S>ie einzelnen im §aufe fertig 
gedebten 6egmente rpurben an ber Querfchnur mit einem 
9^inge bcfeftigt, ber in einer extraftarfen'JJappjd^eibefafe. $>iefe 
0c(^mcnte ober 9Keribianftreif en, meiere in ihrer ©efamt^eit bie 
grofee i^ugel bilben feilten, mürben bann unter ficb burd) 
Sufammentnopfen mit §ilfe Pon l^nöpfen unb i^nopfl5cbern 
perbunben. ipiefe 2lrt ber 93erbinbung liefe begreiflid)ent)eife 
i>mfid)tlicb ber ^id)tig(elt fel)r piel 5u n)ünfd)en übrig, unb 
mö) 92ldgüc^teit pecfuc^^ten bie ^cübec burc!^ SlufHeben von 
Rapier bie Jugen 5ipifcf)en ben einzelnen ©egmentcn abju- 
biegten. SBeiter festen fie bann on bas untere offene Snbe 
einen leichten 3öeibenring Pon 1 m im ^urd)meffer. 9lacbmüt>- 
feiigen Slrbeiten tourbe ber Slpparat enblicb für gut befunben. 

5)et 5* Sunt 1783 fam ine £anb, ein 0ommertag mit 
blauem Gimmel unb !aum füt^lbotem ^inbe* 6c^laff ()ing 
bet93aUpnin feinem <&efteU unb nur etwa einen 92teter fct^n>ebte 
bet ^eibenring übet bem <£cbboben« 9ln ben Inateten Mc 
95tübet fe(^d (^fenbtd^te, beten anbete <^ben an bem 
9{anbe einet leicf^ten ^le(^pfanne befeftigt uHiten^ bie einft» 
ipeilen nod^ untet bem 9tinge auf bet (Etbe ftanb« S)ann 
polten fie glOf^enbe $ol5!o|^Ien aus listet @c^iebe unb ffiUten 
fie in bie <^fanne ut^ nd|^tten bie &ivA, b\s bie gan^e Pfanne 
mit einem |)eUglü^enben ^o^ten^aufen befe^t u>at* 

$>et Q5aUon t)ing batüber ^voi\<^m ben beiben 9Kaften 
unb blieb bei ollebem nic^t unoetflnbett* gn bem 9Rage, in 
bem bas ^euet in ber <ipfanne ftätlet ii>utbe, begann et ^u 
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äucfen unb fid? ju blähen, gcrabe fo, als ob eine Luftpumpe 
in ^ätigfcit tpäre. ©anj a(tmä()licf) ftrafftc cc (ic(> uni> 5a 
fein oberes (5nbe am Quer(eil {)ing, fo 50g fid) bei toeiterer 
Slufbläbung jur f^ugelform bas untere ^nbe in bie 9öf)e unb 
nal?m je^t aud) bie l?oj)Ienfd)alc dou ber (Srbe auf. 3mmer 
ftärfec tpurbe bie ©lut €>cbon jpielte ber Slufj^ängungering 
oben frei am QuerfeiL ge^t nod) ein paar 0d)aufeln §015- 
fo{)len in bie Pfanne, bic in ber fleinen <Sc^miebe jur ()öct>(ten 
SBeifeglut entfacfjt tparcn, unb je^t ein fräftiger 9^u<f. 
©eil tDurbe über bic "Trollen fortgejogen, ber Ballon feines 
oberen §altc6 beraubt, llnb er fiel nicht. Jrei jtanb er einen 
Slugenblid ju^ifctjen ben 9Ha(ten, um bann in Icicbtem Jluge 
in Mc ^ö^e ju eilen. 9Beit^)in fi4>tbar fcbn^ebte bic blenbenb 
tpeifte ^apierlugel in bcn Maucn Stt^^ct (hinein, bis jie f4)Ue6licj> 
am ^orijont perfcj^ipanb. @c|)n>eigenb ftanben (gticnnc unb 
3ofep() 9Kongolfier imb fd^auten i|^ccm ^ecle naä^, ^ae 
€;:pcriment toar glänjenb gelungen« $>le »orme £uft ^atiz 
if^te l^uUe mit in bic genommen. 8um etftcnmal f^otU 
dn menfc^Uct^ee ^auroerl ben ältj^ec ^ucct^faf^tcn. 

Itnb i»er Erfolg ber beiben Q5tübcc n>at nietet unbetannt 
geblieben. Sa^im<^e 3ufd)auer f)atten jenem n)unberlid?en 
(S}rpertment beigetPPf^ni (^5 trotte als bf f entUct^e ^ct)au[tellung 
Im ?Jrogramm det $eftU(|^teiten jut 95er[ammlung ber fianb- 
ftdnbe eine^.befonbere QfUtmmei; gebildet unb bie ^lufmettfam- 
* teit bes gatiaen 6tilbt4r0n5 ettegt nun bec u>ei^e ®aU 
übet ben Ott ba^infc^n>ebte, ba u>u^en bie £eute, wc» ge- 
f<^e|^en ipot, unb matten fi<i^ ju ^fetbe an bie 

^etfdgung )ened fünfiCic^n Bogels, nut ein \d^imö^ 
9ßMb m^U unb bet QSolion balb tpiebet fallen muftte, fobolb 
bad $Dl5!of)(enfeuet etlofcl^, fo fanb man il^n md^ m^t langet 
Seit triebet, fteilid) [o fe()r angcbtannt; bag eine^Biebet^plung 
bed ^erfucf^ea ni(it fofott mbglic^ n>at* 9tbec n>enn auc^ 
bet 91|>f>atat aerftatt wutbe, bie Sot blieb lebenbig, unb 
vom 5. 3uni 1783 batlett bie ®efc^ict)te bet £uftfcj)iffa|)rt, 
bie no^ baö Slntli^ fommenbet gaf^rtaufenbe fotmen tpitb. 

II. 

0d>nelle ©oten brachten bie 9lac()rid)t naö) ^aüe, bafe 
3U)ei Äeute in Slnnonap eine 9Kafct)ine gebaut unb in bie 
Suft gefcf)ic!t l)ätten. ^as voai ja ganj unerl)öct, bag ficl> 
jtDei geipbiynli^^c spapicrfabritanten jo ctwae j^erauönaj^men, 



Digitized by Google 



5 EESSBSS^SBE^lSEUas ^ic (Eroberung bcr £uft. 



tDä{)rcnb bW künftigen ^rofcfforcn immer nod) i^r Splinbcr- 
Cjcpcrimcnt porfü|)rten. 5>a mufetc einmal 3unäd)ft etwas 
gcfd)€t)cn, um bas ramponierte 2in(eben u?ieber tjerjuftellen, 
unb bas gefd)at) benn aud) balb burd) bcn ^rofefjor (Etjar- 
leö (9ibb. 2) in "^Paris. ^S>er [agte fid): 9Kit ber erwärmten 
Suft l)aben bie trüber 92ZDntgolfier ben Q3ogeI abge(d?offen. 
2iber es gibt ja nod> etipas anbere5, voae kiö)tct als bic 
getpö^nlidje falte £uft i[t. 3Bir traben ja je^t bae 2öafferftoff- 

1 gas. ^ae tpoüen u?ir 
I einmal an 6telle ber 
iparmen £uft in eine 
§ülle fcl)liefeen, unb 
bann fej)en, was ge- 
fd)iel)t. Sl?arle6 lie^ 
feinen Überlegungen 
iet)r (d?nell bie ^at 
folgen. (£r ftcllte aus 
feinftem 2:affet ^öal- 
lonö t)er unb banb fie 
an bie 23afferftoffent- 
U)icflung6flafd)e. 0ic 
bläi)ten fid) alsbalb unb 
ftiegen, fobalb er fic 
oom 9^o^re abbanb, 
fd)nell in bie §öbe. 2lm 
27. Sluguft fü^)rte er 
I feine (^rfinbung auf 
^ bem 9Har6felbe bei^a- 

9U.b. 2. 3ocquc8 MIeranbre Glorie«. j-jg öf f entlid) POr. §eute 

ipürben !aum piel gufd^auer tommen, u)enn irgenb jemanb 
irgenbtoo eine Slnjal)! ber bekannten ©ummiballons pon etipa 
Pier QKeter $5>urd)meffer auffteigen liefee. iS>amalö ftromte 
bas t)albe ^arie. jum 9Kar6felbe. 21uf bie 9Kontgolfiere toar 
bie ^ a r l i e r e gefolgt. S)urd) ben 27. Sluguft u>ar ber 5. guni 
wcttQQxnad^t unb je^t burfte man aud) bie beiben obffuren 
^apierfabrifanten im gntereffe ber 5orfd)ung tpieber 5u 2Bortc 
fommen laffen, jumal bereits am 19. 8eptember ein erneuter 
Slufftieg ber 93^ontgolfiere ju ^erfailles in ©egenipart bes 
i^önigö unb ber !öniglid)en g^amilic erfolgt voax. (2lbb. 5.) 
5)ie Slfabemie ber 3Biffenfd)aften lub bie trüber 9Hontgolfiec 
feierlid)ft ein, unb fie famen. 
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„323ic tpollcn bicsmal etwas ganj ©rofecö bauen," fagtc 

„33ir tPoUcn einen Ballon fd>affen, ber fo grofe ift, bafe 
fogar ein9Henfd? mit in bic §öbc fai?ren fann!" rief (ftienne. 

„5)er ©ebanfe ift allju !üf)n," entgegnete 3ofep(). „QBer 
toirb fein £eben foldjer 9nafd?ine anpertrauen unb im jät^en 
<Sturje i^erfd^ellen tooKen?" 

„QBir tperben fet)en," meinte (Stienne; unb nun bauten 

bie beiben einen ^al- i n 

Ion,tDeld?er ber glänjen- 
i)en ^aupt\tabt sparis 
tDürbigroar. (Jötparein 
länglidjes ©ebilbe, bas 
fid? 5U ber impofanten 
§5S)e Don 26 m er- 
I?ob unb einen ©urd?- 
meffer pon 15 m befafe. 
91ad) unten 5U wav bas 
©ebilbe ju einem ettpa 
5 m tpeiten (Sdjiaudj 
ouögejogen unb um 
biefen J)erum wav in 
fräftigem 3Beibenge- 
fled?t eine ©alerie an- 
georbnet, auf ber \\ä) 
ein 92lenfd) tpo^l be- 
tpegen fonnte. Unb 
t)atte ber erfte Ballon 
in unfd)uIb6Poüer32}ei- '^-^rcnis b'wnnnbes. 

fee geglänzt, fo tpar biefer in allen garben bes 9?egenbogen5 
per^iert. (Stral>lenbe 6onnen unb allerlei (Embleme von'^tant' 
rei(^6 9Kad?t unb ©rö^e bcbedtcn il)n. roat eine ftolje 
9Kafd)ine, bie bort auö leichtem Rapier erricl?tet tpurbe. Slber 
tper follte mitfahren? 

^ie ^rage \ianb tagelang jur iS)i6fuffion. ©a genel)migte 
ßönig fiubmig XVI., bafe ein ^erbred)er, ber fou>iefo jum 
Sobe perurteilt tpar, bie g^al>rt unterncl)men bürfe. i^äme 
er mit bem Sehen bapon, fo follc er begnabigt roerben. ^räd?e 
er bas ©enid, nun, fo erfpare man bem <Sd)arfrid)ter eben 
bie Slrheit. 22)er bas (Sd)afott por klugen f)at, ber pflegt fid? 
ni(^t lange ju befinnen, unb fo u>ar benn aud? jener 53erbred)cr 
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fcf)r fd>ncll jur £uftrcifc bereit. Bd)on war bcr ^ag bat ^a^ü 
fut bcn 21. Qlopcmbcc fcftgefc^t, ba ereignete fid) ein 8tDif(<)en- 

fall. ©er ^ran^ofe <?5i- 
lätre be ^^ojier (2lbb. 4) 
trat auf unb erklärte, 
eö ipäre ber 9Kenfd>- 
^eit untDürbig, bafe ein 
6cbu)erperbrec(>er, ein 
9Körber als er(ter ben 
Luftraum bur4)f(^iffe. 
Sr felber tpoUe bie 
^at)rtmad?en. ^aewav 
für ben 33erbrecl)er fe^r 
unangenehm, benn nun 
tpurbe er bod? gel)enft. 
gür bie9Kenfcl)i)eit toar 
eö entfct)ieben loürbiger. 

6o(amber21.9Xo- 
pember ins £anb unb 
baö alte '^Programm 
ging mit neuer ^e- 
[e^ung in ©jene. iS>ie 
g^Iamme loberte, ber Ballon bläßte fid?, aud) l)ier 3tpifct)en jtoei 
9Kaften, loie por Pier ^Honaten fein 33orgänger in Slnnonap. Slber 
einen Hnterf d)ieb gab es. 2luf ber ©alerie biefeö Ballons ftanben 
jtpei 9Kenfd)en; *?3ilätre be ^ojier unb ber 3Harqui6 b'2lrlanbe& 
(2(bb. 3). Unb nun ein 3ug am ©eile, gn ftoljemg^luge ergebt fid> 
baö mäd)tige^al)r3eug, unb tpä^jrenb bie beiben Snfaffen grüfeenb 
grofee flaggen fd)ipen!en, 3ie{)t es über ^aris ^in fort (2lbb. 6). 

8um erften 9Kale bat ber 9Henfd) bie Sltmofp^äre burd?- 
fal)ren. ^ariö fdjipimmt in einem Taumel pon ?^ül)rung unb 
©egeifterung. 9Kan fpridjt Pon einer neuen ^ra beö 95erfe|)r6, 
pon einer Slufgabe aller S^)auffeen unb £anb[trafeen. 9Iur einer 
bett)al)rt biefen ^reigniffen gegenüber bie Polle 5lul)e. S>a& 
ift 33eniamin g^ranflin, ber ©efanbte ber jungen ameri(anifcj)en 
9^epubli( am franj^ofifd^en ^^bnigs^ofe. 2lud) er iPol>nte jenem 
2lufftiege bei, unb auf bie g^ragen Qleugieriger unb Sntl)ufia6- 
mierter ertpibert er rut)ig: „Ss ift ein fleineö i^inb. 9Ioct> 
(ann man nid?t toiffen, tpie es tpad?fen unb gebei()en ipirb» 
91ur bie Sutunft fann bas lel)ren." 

5)em 2luf[tiege ber 2Hontgolfiere folgte balb ein fol4)er bec 



9((}b . 4. ^Mlatre bc fRosirr. 
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di^atiWve, unb ^wavais crffc tpiffcnfdjaf tlicf)c2luf f a^rtmit gacqiicd 
2ilcxanbrcSt)arlc6 un5 9^obcrt am K 5S)c5cmbec 1783 (51bb. 7), 




III. 

SSicber in ^adö, aber ficbcnunbad)t5ig fpätcr. 33on 
aufecn ^cc bringt ber 5)onnet beutfd?cr 33clagccung8gcfci?ü^c 
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burd) bic £uft unb ©ranatcn 5ict)cn il)rc feurigen ^al)nen 
über ben Gimmel, ^aris, ber Q5rennpunft aller Rultur unb 
Siüilifation, liegt in ber eifernen Xlmtlammerung ber beutf4)en 
§eere unb perblutet in auefid^tölofem ?^ingcn. 5)ie 3^al)rung8- 
mittel gel)en jur 31eige. l^ot)len unb ^olj finb feiten geu>orben 
unb bie Ctrafeen liegen im tiefften 5S>un(el; benn bie ©as- 

anftalten arbeiten 
nict)t mel)r unb 
mennfie arbeiten, 
(o ii>irb bae ©aö 
5U anberen 3n>cf- 
fen als t^uv 0tra- 
feenbeleuct)tung 
gebraucht. 

$)er §of ei- 
ner fold?en 51 n- 
(talt. ©n !leiner 
?5la^ ift burd> 
©aslampen er- 
t)ellt. 9Ha((ig unb 
fcbiparj ragt bas 
ungetjeure ©afo- 
meterinbie9öl)e. 
3n ber 9Kitte bes 
^la^es blä!)t fic^> 
eine gelbe f^ugel. 

Sifcl>enb unb 
!nattemb fäljrt 
ba6©a9 burci>ben 
Seibenfd?laud> in 
ben Ballon unb 

Wüb »5. "Jliiffticn ber Wüiitnolftcrc beim Cflintcnii bc la 'Duictic g-*,. * v 

mit i'ilätvc beSfojicr unb'äJinvnuio b'9li Inubcö am 21. 31 o o. 1 7H3. f Ullt \\)\\ XXXQpV UXXO 
«od) eintm fltfi^jtUigen Sfic^». niel)r. (SlU Qte^ 

hängt über bem 33allon. 3n beffen untere 92tafcf)en finb 
6anbfäcte einget)a(t. 9Kafd>e um 9Kafd)e merben fie je^t nad> 
unten geljängt, u)äl)renb ber Q5allon fid) immer ^)öl)er blät)t, 
u?äl)renb auct> bie untere, bistjer nod> fd?laffe §älfte ^rall- 
l>eit geipinnt. Tlun ift bie Jü^t^i^S beenbet. ©efchicfte §änbe 
5iet)en ben JüUfchlaud) r>om unteren jipfelförmigen 3lnfa^ bes 
Q5allon6, bem fogenannten Qlppcnbijc ober ^üllanfa^ jurücf. 
OKit leidster 6d?leife toirb ber Slnfa^ jugebunben unb f4)on 
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bringen anbete einen J^öljernen 9ting unb eine ©onbel. 5>cr 
9^ing trägt nad? oben unb unten ^aljlreidje angebunbenc Quer- 
{)i>l5d?en, bie fogenannten l^nebel. gn bie oberen l^nebel 
toerben bie 6d)lu6mafd?en beö ^allonne^eö ge{)aft, in bie 
unteren i^nebel 
bic r>ier ^rag- 
jeile ber ©onbel 
ge()ängt. <Sanb- 
jcide bringt man 
unb befeftigt fie 
am 9tanbe ber 
©onbel. '^Pelje 
unb 91af>rungs- 
mittel toerben in 
ben engen ©on- 
beUorb oerftaut. 
^ät)renbl)ierunb 
bortbeutfcj>e©ra- 
nateneinfc{)Iagen; 
u?ät)renb t)ier ein 
^affant auf offe- 
ner ©trafee ge- 
tötet vo'ivb, toät)- 
renb bort ein f>üb- 
fd?eö Söo^n^auö 
in flammen auf- 
gel)t, oollenben 
bic ^*eute in ber 
<^aean\ia{t rut?ig 
unb fact)gemä6 
it)re Slrbeit. Unb 
je|t fommen ^toei 
anbere 9Känner 
unb paffieren un- 
angefodjten bie 
^oftenlinie ber OKobilgarben, u)eld?e bie ©aeanftalt abfperrt. 
Cie tragen einen fdjmeren ^riefbeutel, ber u>icf>tige 5S)epcfd)en 
ber ^iparifer 9tegierung an bie Jßeute um ©ambetta, an bie 
9^egierung ber nationalen 53erteibigung enttjält. ©er Beutel 
tr>anbert in ben l^orb. 92^änner erklimmen ben f^orbranb, 
unb es u>irb aud) Q<^\t ba^u, benn faum fönnen bie 9lrbeitec 




i i 1 



I I I II I I 1 1 1." ■ >^ ' ' . (1 B I E R a I I I I I'TTJIbIb 

iLUAXUß • • K I 1. 1 II » K 0 M « • « II U JloIiJl 



iiii jMiiiiiiyxgfriiiiiiiitiiii iiiijj 





9(Db. 7. Wuffiicfl ber G^orlicvc (SSJrtfIciftoff&anoii) mit ?»rtcoiic8 
tllefanbre (S^arleS iinb 9ioI)rrt vom (harten ber Suilcrtctt 
am 1. I'ejemö er 1783. 



ben Station nod) ()altcn, bct ft4> unter bcn Stögen eines 
ftutmattigen 9Bm5c8 tpic ein DettDunbctcs Ungeheuer ()in 
unb b^t wäi^t ^oö^ einmal metben ^aUaftfdtfe abge^att 
Oann etf<^allen litrse f(t^atfe Umnumbmfe: ,Attentionl 
— Attention 1 En avantl*' 9eim leiten ^octe (äffen viec^ig 
^dnbe lo0 unb bet leichte ^aUoni bem man abfic^tlic)» »iel 
^oUaft genommen ^ai, fc^lef^t f4^neU In bie ^b^e ^bb. 8), 
eben noc^ fc^nell genug, um ni4^t vom Chitm gegen bos 
Güfometet gef(t>Ieubett su werben, fonbem batabet ^moeg- 
5ut)uf<^em $>ann enif^nptnbet et im Tuntel« ^Bieber einmal 
(fot bae belagerte ^cie bucc^ bie JSafte Q)oten etü^znb^t, 
9oten, von benen ee Befreiung, $tlfe beo 9(u6lanbed unb 
alles m5g(i(^e anbete er()offt 

gfüt bie beiben 9Sannet in bet ®onbel ^at bet $luftu(>t 
bet demente in bem 9(ugenblitf aufge()$trt, ba i^t 'So^^^n9 
bie ^be oetlieg. g^üc 0ehinben t)erc|c|)t PdUtge 9^u|^e um fie 
j)crum. Äein fiüftcf^en tegt \\<i), benn ber 93aUon, bet felbft 
mit bem <Sturme treibt, fpürt )a ben 6turm niä)t me^r. ^a, 
ein gaueben unb 8ifcj)^n unb |)aar(d)arf nimmt eine ^xanate 
itjrcn Weg am 53aUon »orbei. gnftinftip greift ber ©rofeere 
bcc beiben ^um ©onbcicanb unb tippt einen ^anbfacf am, 
'iPfeilfct)neU fteigt ber Ballon banad?, aber bie gnfaffen, in 
9Tad)t unb ^un!el perloren, Eönnen ee nid^t merten, unb unten 
ipuubcrt jid; ein bieberer pommerfc^er 35orpojten nid?t a>enig, 
als ihm plö^lid) aus bem üaren 9Binterj)immel eine gei?örige 
Portion 6anb über §elm unb 0cf)ultem riefelt. 5)o(^ je^t 
tperbcn £id)ter ficbtbar. 6d)ipeigenb bliden bie beiben £uft- 
reijcnben in bie ^iefe. „<St. ^$)eniö," [agt ber ©rötere. „9Bir 
{)aben ben richtigen f^urs naö^ Belgien, gn l^ürje müffen toir 
©enliö unb ^ompiegne fid?ten/' 5)ie beiben Orte u?erben aud? 
t>orfd;rift6mä^ig gefid?tet, nur ein einziger ganj tleiner geiler 
läuft babei mit unter. 6enli5 ift bereits 6t. Quentin unb 
(Sompiegne ift (Tambrai. beiben Jai^rer !?aben bie 5Binb- 
gef4>u?inbig!eit falfd) cingejd)ä^t. 0ie fahren nid)t mit fünf, 
fonbem mit 3U>i?lf 9JUnIcn in ber ötunbe, unb ba bie ^lac^t 
ii)nen nur wenige unbci'timmte :5id;tcr jeigt, wo jie bie ^täbte 
oermuten, \o iv'ixb ber ^fttum cr!Iär(id>. 

Sangfam gebt bie Qi^internocf^t baj?in unb forgfam ad)ten 
bie 5a^)rer auf bas ©elänbe unter ficb. 0d)on mufe naö^ i|)ret 
0cbä^ung bie fcbüt^enbe belgifd)e ©renje erreicj^^ fein, alö enb- 
li(^ ba» ^onnenUc(^t am ö|Ui4^en ^otiaont ^u ipitlen beginnt» 
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als bas ^unM fid) lid)tct. gc^t cnb(ict) pcrjictjt fid) bcr 9Icbcl 
unb bunJcIgrün unb !riffaü!lar raufd>t unb tDogt es taum 
bmbett SKctcr unter bcm Ballon. (Sin fturmartigcr ^inb 




9lt)b. 8. 92ä(f)tli(^e 9(iiffabrt ctttcd iiiaQuiiS au@ bcm belagerten ^arid. 



©üblpcft 5U 6üb t?at bic 9^cifcnbcn in bic Qlorbfce t>erfd>Iagcn. 
<Sine j)ciflc (Situation. JS)€n bcutfdjcn Bajonetten finb fie 
glücflid? entronnen, aber was voixb bie S^i^unft bringen. (5r- 
freulic^enpcife ift ©eograp5)ie niemals bie ftar(e 0eite ber 
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g^ranjofcn gemefen. 0o nc()mcii jic bas ©anjc md)t tr>citcr 
tragifd). 0ic ipiffcn, bafe Hntd ©on bcc 91orb[cc (gnglani) liegt, 
ted^ts aber ^äncmart unb QtPtipegcn. gm übrigen traben jie 
t>on ber ©rofec bicfcs 9IIccrc6 unb pon feinet offenen 33ecbln- 
bung mit bem nörblidjen 9Ulanti|'d)cn O^can tpenig 9l^nung. 
©0 treiben fie bafyixu g^reilid) ge^en fie jparfam mit bem 
^aUaft um. 9lur eben \o vki witb audgetpocfen, um ettDa 
t^unbert bis jweij^unbert 9Hetcr über bem 92leete ju bleiben» 
0c(^neU eilen bie 6tunben ba^in. 0^on ge(^t bec furje 
^intectag )u ^be unb immec noc^ branbet bie 6ee unter 
i^nen* ^ie 5n>eiie Sltaö^t lommi unb bec ^aUaft ge^i bebent* 
It4» 3u ^be« 3e|t glauben fie £anb unter 5U ^aben, benn 
£ic|^tec taucf^en auf. ^ann fc^eint bod^ tpiebec bte 6ee unter 
i^nen )u branben, unb fie wagen e8 nicf^t» ^ecuntecsuge^en, 
benn einmal unten, foftet bae heraufgehen Q3aUa{i, unb ber 
Q3a(laft ift nac^getabe i>ec5n>eife(t tnapp gemocben. ge^t 
haben [ie fidler u>ieber bas bcülienbe 9!teet unter (ic^). (Sin 
befi'erer ®eograpf) tbnnte ihnen fagen, bag es ba6 6!agerrat 
ift, aber fie n>iffen nickte bapon« ^ic n>iffen nur, bag [ie je^t 
ben vorlebten 6a^ mit ^aUaft abfc^neiben. Qtoch einmal 
n>erben fie bas (bnnen unb bann mu^ berStugenbtitf fpmmen, 
n>0 ihre ^al^rt 5U ^hibe Qc\)t, wo fie fpater ober früt^er einen 
jämmerlichen ^ob in ber offenen 0ee erielben mflffen« ^Bieber 
oerrinnen bie 6tunben. gmmer beutlicher flingt bae Trauben 
ber SBellen in bie ©onbcL Sin 6eemann mürbe mer(en, 
baß bicö n\d)t mc\)v bas rut)ige 5Bogcn bes offenen 92teere& 
ift, baß fid) hier pielmej^r bas 223a|'[cc an taufenb gelfen unt> 
l^Uppen brid?t. 

iS)er Ic^te 6act wlvb gciporfen imb ipciter ge^t bie ?^ci[e. 
„95ieUeici>t lommen u?ic glüdU4> nad; ^äncmaxt" meint 
ber eine* 

„91ur nici?t ben ,Prussiens' in bie §änbe fallen!" feuf;^t 
ber anbere. 0o fcl>ipebcn fie bal)in unb immer tiefer i'enft 
fiel) ber ^Jallon. 3e^t fdjeint er fchurrenb mit ber ©onbel 
über irgcnb ettpas bat)in5uffrcid;cn. S)er eine Snfaffe beugt 
fiel) über ben i^orbranb. gid;tcn3ipcige fdjlagen il?m in ba& 
©efidjt. 9lugcnblid fauft ber eiferne QBurfanfer über 

35orb unb verfängt jid) im (äcäi't struppiger 35ergfid?ten. '^m 
5lugcnblid aud) greift bie §an^ bcb anberen 5ur ^cntillcinc. 
6d)ncll cntu>eicl)t bas ©as unb ^cr 55aUon, ber nad) bem 
Herfen bes diniere noch einmal in bic $öh^ tooUte, (intt ((hnell 
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in fid) äufanimcn. 5>cc Söini) tceit)t uni) 6cii)cn(tpff tief 
in t>a6 ©cäft l)inßiru 

„Atterri — gclanbet!" entringt C6 [id) bcn Sippen beiber» 
©ann Wettern jie mü^(am ben Jic^tenjtamm |?erunter jur 
(Srbe, unb eine gute jlafcbc ^iirgunber, bic r\\ö)t bcn 2Beg 
alles ^allaffes gegangen ivlvb mit einer gctpiffen (Jmfig- 
feit geleert. „2Benn u>ir nur nittt in ^Jreufeen jinb!" feufjt 
babei bcr eine, „©anj unm5glid\ unr nnn'i'en in !S>äneniar! 
oi^er ^nglanb fein/' meint ber anbere. Unb man bejd)ließt, 
baö einzig 53ernünftige unb 9HÖgUc()c tun, nömUc^ on b^t 
^anbung&fteUe tu^'ig bcn borgen ab5utoai:ten« 

$)er 92^orgen fommt, unb mit il)m !ommen fieute. „&ob 
bagl** fct>aUt e5 ben beU^cn in fcembec Cpmcf^e entgegen« 
„^porfra fommer be?" 

„^a^ ifi ^o(|^ $)eutf4^t'' flüftett entfe^t bet eine b^t beiden 
;Suftfd?iffer. 

„91a, (Snglif^^ ift es jebenfalle nic|)t," erujibert ber anbete» 
,,93teUeic^t !onnte es ^äxü\d^ fein* ^tc müffen eine ^Jetfian* 
bigung Detftt<|^em" Itnb nun beginnen bie beiben 5um $etl 
mit bent Sßixmbc, sunt Seil au4^ mit beiben ^anben ^u ec- 
^a^lem Q3etftdnbnidlOö ^dten bie dauern su, bis enbli^^ bec 
^aftot erfcf^eint* $>et vecfte^t ein voenig ^tanjöfifc^i unb mit 
Staunen petne^men bie 9teifenben, baft fie fi4> ^iet in SflPt- 
ipegen befinben, bag fie in 9iecunb5n>an5ig 6tunben ben ^eg 
pon 9pad5 übet Belgien, bie 9'lieberlanbe,.bte 9flotbfee^ ein 
@tüd Pon ^anemott unb bas 6(agettat bis tief naö^ Seie- 
matten in 9flottpegen t)inein 5Utlk!gelegt (^aben* ^et beutfc^en 
®efangen)4)aft finb [ie gifictfic^ enttonnen, abet e5 tpitb eine 
^eUe bouetn, bis fie il^re ^oft ben 99lla4^t^abetn in Sput& 
pbet ^Ptbeauj: abiiefetn Ibnnen* 

3n fiebenunbad)t3ig 3at)ren ift bcr Ballon nur ipcnig 
gett>acf)fen. gmmer nod) ift er bas Meine unb un^uperläfjige 
l^inb, al6 bas ber grofee granEün i^n fennen lernte. 

IV. 

5luf bem Jelbe pon €l>alaiö bei 9Keubon im gatjre 1884. 
5)ec einfädle Luftballon i)ätte bereits fein l>unbertiäf)rige& 
gubiläuni feiern fi?nnen, wenn befonberer ©runb ju fold)er 
g^eitlid)feit Dort?anben geipefen tPäre. ^in großer ^ö)uppcn 
er{)ebt fich bort. Sine ©ruppe pon franjojijcj^cn Offizieren 
unb Si^iip^cjonen ftc^^t in feinet 9Iät^c. 
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„5(bcr id) Jage 3t)ncn, §crr Hauptmann/' beginnt jc^t 
ein §err in S'wü einem Offizier, „(Sie toerben an bec 
clettnfcben Batterie nicf)t piel ^vcubc i^abcn. 0o geiftreicl) 
auct) bie 3bee, bie (Sleftrijität in einer Kombination 
pon 0ilbec unb (Jt)loc[iIber fpeid)ern, fonft fein mag, fo 
nü^lid) fie felb(t für feftfte(?enbe Jeicj)tiperfe iperben mag, für 




flbb. 9. 9(bfa!)rt be6 Ciiftfi^ifTcS von Stenarb unb ffrebS. 



i)en Ballon (ann fie meines (Srad)ten6 nun unb nimmer in 
Jrage !ommen. ©ebenten 0ie bod) nur, roie fdjtoer bas 
SKetatl ipiegt unb toie u>enig ele!trifd?e Energie fie in einem 
Kilogramm Batterie fpeidjern fönnen/' 

„gd) tpeife bas," entgegnet il)m ber Offizien „gd) tpei^ 
es unb id> red>ne feft barauf, bafe biefe Srfinbung bereits in 
ben näd)ften 9Konaten beträd)tlid?e 55erbefferungen erfäl)rt, 
bafe man in l^ürje bas 3<^t)nfad)e, ja bas §unbertfad)e an 
(Slettrijität bei gleict>em ©eu>id)te tpirb auffpeic|)ern (önnen. 
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^ann ober ipirb bct clcftrifd) betriebene :2en!baUon baö einjig 
tid)tige fein, 9Ba6 tpir ^)eute fet)en, öae ift nur ein 33erfuc|), 
-aber ein 33erfuc^, ber bie 5lic!)tig(eit meiner 2lnf4)auungen 
()eipeifen folL" 

„2lber §err Hauptmann," fu(>r ber anbere fort „rei^nen 
6ie boct) ein tpenig 1 223ir t)aben nur allju häufig SBinbftorfen 
pon jej^n 9Keter in ber 6e(unbe. 6ie bei ruj?igem Detter 




9166. 10. Tos CuftW)if! oon 9?enarb unb flvebö auf (einer erften f^ffrt. 

«ein tpenig fpa^ierenfaf^ren !önnen, bestreitet ja fein 9nenfc(>. 
6ie müffen aber mit einem friegstüdjtigen Ballon auä^ einen 
8eI>nmeterrDinb überipältigen fönnen unb baju braucfjen (Sie 
tpenigftenö fünfjejjn Steter fefunbli4)er (Sigengefcf)ipinbigfeit, 
benn tpenn (Sie ni<^t überbies mit tDenigftens fünf 9Heter 
^igengefc^toinbigfeit Poran!ommen, ift bie 6a(^>e ja aud^ 
perfet)lt/' 

„0ie finb unerbittHd), §err ©oftor/' entgegnete ber 
Hauptmann. „9Kit foId)er ä^enben t^ritit tpäre games 38att 
niemals an bas '^Jroblem ber ^ampfmaf(^ine, ipäre Step^en- 
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fon niemalö an Mc Sofern otipc l;crang€gangcn. 33ci)cnten 
@ie i)od?, ba^ ivit ccjt einmal einen Einfang babcii müffeiu 
C^nc ein ipenig Optimiömuö, o^nc ein ipenig 3uüerji4)t 
gcf)t C6 (>icr nun einmal nid)t. 91un aber wollen ipic mit bem 
95erfuct) beginnen unb pielleidjt bef^olten mix, mein l^amerob 
unb icj), boc() rec^t, pielleict)t toirb mon bie Flamen ^cb5 un5 
3ienarb no(4) {pätec in bec ©efct)i4)te ber :£uftfc^)iffal?rt nennen.* 
(gin 33in! mit ber §anb unb bie g^lügeltüren dee G^^up' 
1>cnd dffneten 8ug 6olbaten btaö^U an ^ange- 

tauen dn S>ing ^etaud, baö einet gett>aliigcn tnaUgelben 
8i0<itte glic^« Unter beten 9Kitte ()ing ein langer, gitterartiger 
ftaffam utt^ ^ie blauten ^netallflügel einer @(^iffdf<(>taube 
glaubten im Gonnenttc^t Qmci Offiatere, ber eben enpä^nte 
{Hauptmann unb ein anberer, nef^men in ber (5onbe( $la^* 
6d<te toerben vom Gonbeitanbe abge^ngt, unb langfam ^ebt 
fic^ bie 9tiefen5igarre um )n>ei bis brei 9lleter* unbeipeg- 
iid^ liegt bie Reifte Commerluft über bem 91a|e; ein ein- 
ziger 9Hann ^dit ie^t baö ganze £uft[ct)iff an einem ein)eineti 
Sau* Oer Hauptmann bre^t einen ^ebei unb mit einem 
6ct>lage [inb bie beiben fcf^immemben Schraubenflügel t>er- 
fd^tpunben« 9ln i(^rer Stelle |ie^t man eine fiimmembe^ 
^atbbur4))id)tige S4>eibe* i|>et (Sleliromotor arbeitet, bie 
Schraube rotiert 3m feiben $lugenb(i<l aud) gibt ee am 
§altetau einen merflic(>en 9iuä unb ber einzelne 9Rann rpitb^ 
bc\m\)c pomüber geciffen. „2o5 !" erfd>aüt bae ßommanbo, 
bae Ic^tc 6eil u>irb at)geu>Drfen. Q2iit flotter ©cfd)U)inbig- 
feit fegclt biVö Suftfd)iff ab. -langfam ftcigt ce xmb befcf?reibt 
über bcm 5^lbe einen weiten f^reis (2lbb. 9 u. 10). 5luf bem 
g^elbe ftet)t ein QKann unb beobad)tet burd? ein ^cxnto^t bea 
fa()renben 55aUon. 6eine kyanb hält eine U^v, auf beren 
^nopf er bismeilen brüdt. ^cv 9JIann pifiert genau auf bas 
^atjrzeug unb fteüt feft, u?iepicl Qcii es ^auert, bis es in feiner 
ganzen :£änge per bem ^abenfreuj im Jernroljr porbei^iet^t» 
S)a ja bie Sänge bes Ballons mit runb fünfzig 9Heter betannt 
il't, fo tann er aus ber S^'^^ ©efd)ipinbigteit bere(i)nem 
(Jben zeigte bie 0toppuf)r, ba[5 baö 5al)rzeug in neun 0e- 
funben am Jaben porbeijog. fünfzig ?Heter in neun 0efunbea 
ergeben aber naä) ben befannten 9vegel-be-tri-©ä^cn füuf- 
einl>alb ^Keter in einer (Sefunbe. „(Jine hübfcbc ^x^fdnpinbig- 
!eit," murmelt ber ^ann am 5crnrol)r. 3n5U)i)d)en finb 
einige SHinuten pergangen« Sct^on |^at baa g^aj^r^eug einen. 
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poUjtäiit'iycn 
l^rciö befcbdc- 
hen, i|t libcc 

i)cn 9Beg nad> 

^iiiancourt 
ein. 'S>!c 9ninu- 

jc^orx ijt eine 
33iertelfluni)c 
i>ei:fia{(^n , ab 
man bemcret, 

l^t, ba €6 bctn 

te loieber ju- 
fieuect 9Rit^ct 
U^ht ttt^nb 

8uf4^aueC bW m. 11. «Mte »tr »nnbfatri brf mmm 9m ffttnwA «nft 

aninuten, unb Ift lein Sipetfel, bag bae fiuftfct^tff cnergtfc;> 
feinem Ä>fat)rtöpla^ auftcebt (^mxnb^wan^xQ 91linuten, nnb 
man unterfc^eibet bie gtügenben unb tpinfenben Offiziere in 
bet iSonbel« Stoeiunbamansig 9Rinuten, unb bas £ufttcf)iff 
beginnt fic^ fcnfen. ^Dreiunb^toanjig 9Kinuten, unb es fc^t 
\ad)t auf bccfelben 6tcllc auf^ pou t>er es abgeflogen i)t. 3um 
erjten ^alc hat am 9. 9tuguft 1884 ein lenkbarer Ballon eine 
9lunbfabrt goiitad)! unb ijt (?eil ju feinem Qluögaiigöpuntt 
jurücf^^cEohrt (31bb. 11 jeigt uns ^en ^cg, bcn bü6 4^uftfd?iff 
genonuneu i)at). S>ic 55efud)er fco^locfen unb bie 'ipreffc trium- 
pf?icrt. 2lber ?lcnarb (^Ibb. 12) unb ^xcbs> finb tx?cnigcr frob 
gcjtimmt. 0ie l;übcn bie Spannung \\)tcx dbloqilbcrbatteric 
gemeffen unb gefunden, bafe fie feinen 9lugciii)Uii frül; jum 
Btelpuntte famen, ba^ bie Q3attecie oplUomineu crfd;öpft ift. 
(Sie t)aben beu ?vubm für ficj), ben erften Senfballon gebaut ju 
{^aben, abcc im {tilUn muffen fie ftc|^ fagcn, bag ec ebenfo un- 
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:praftifd> ift, tDic bic 3at)Irdd?cn 33orgängcr, bic bei bcr Ja^rt 
i)irc(t 9KifecrfoIg Ijattcn. gm allgemeinen 3ubel bleiben bic 
gefeierten Srfinber felbjt auffallenb füj^l unb perftimmt. 

V. 

SBieber in 9Keubon In ^vanhdd). 9Bir fcf)reiben bas 
ga^r, 1904. ©ie franjöfifdje Slutomobilinbuftrie Jte^)t auf 
einer ibealen §ö()e. Sben t)at fie bie S^ropljäe bes ©orbon- 
93ennett-!?ampfeö tpieber nac|> g^rantreict? gebrad^t, i^at ge- 
zeigt, bafe fie über bie 
fcj)nellften unb ftär!ften 
SBagen ber 333elt per- 
fügt. ^ie9Hotoren, bie 
fie baut, finb Wiö^t unb 
fräftig. 6ie tpiegen nur \ 
noö) Pier Kilogramm 
für bie *;pferbeftär!e. 
Sin fünfjigpferbiger 
QKotor ift nur nod) jtoei- 
i)unbert l?ilogramm 
fd)tper. ©eim ©orbon- 
53ennett-9^ennen (^atte 
man es ja gelernt, am 
©etDid?te ju fparem 
5>a burfte ja ber ganjc 
2Bagen fomplett niö^t 
fd)tperer als taufenb 
f^ilogramm fein. 223o 
immer 9Katerial über- 
flüffig tpar, u>o es nici>t a)ir!lic{) beanfprud)t ipurbe, ba 
fe^te man bie ^ol)rmafd)ine in ^ätigteit unb bof^rte ee 
u)eg. €>o entftanben jene ©orbon-®ennett-9nafcJ)inen, beren 
9{a\)mcn unb fonftige ^eile fo au5fa^)en, als ob bie ^Rotten 
barüber f^ergetpefen ipären, freiließ eine 6orte pon ^Kotten, 
bie (E{)romnic!elftat?l unb siluminium frifet. g^ür bie Sluto- 
mobiltedjni! tpar bas gat^r 1904 ein 5iemlid>er Unfug. sDem 
£uftfcl)iff fam es jugute. 3e|t tpar ja ber 9notor leid?ter 
als bie ele!trifd)e 93^afd)ine, mit ber 9^enarb unb ^rebö 
^ier in 9Reubon por ^wan^iQ galjren geübt l)atten. (5r tPar 
aud) in feinen 2lnfprüd?en befd?eiben. ^ perlangte nur reines 
^Jenjin unb arbeitete bann unermüblicj). J5>a brauc|)te man 
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9(66. 13. herausführen bei Suftfd^ifTS von SantoS Tumont atiS bem Schuppen. 



feine empfmMic|)cn (^f)Iocfilbcrbattccien. SBenn man einen 
Sentner ^enjin mitiia^ni; bann ^atte man |id)er eine £ei[tung 
»on jtpei^unöert ^ferbe(raft(tunben in ber ^le4)fanne, (onnte 
x>ier «Stunben Ijinburd) ben fünfjigpferbigen 5Hotor mit poller 
i^raft laufen lafjen. . ^ae wav etrpas anberes, wat ein ge- 
iDaltigec ^'^^^^W^^itt. 

Über ben ^la^ bei 9Keubon fd)reitet ein 9Kann, ein 0üb- 
länber offenbar aus Spanien ober 33rafilien ober fon(t einem 
romanifci)en fianbe. (St betritt ben 6d?uppen, ber fid) bort 
erf>ebt; bejfen 0ct)iebetüren offnen fid> unb eine gelbe, 
^igarrenf örmige ^aIlonf)üüe tpirb fid?tbar (2Ibb. 13). (Sin lautes 
^rad?en unb foltern bringt aus ber ^alle. 5>er 9Kotor arbeitet, 
^an fiei)t, loie eine i^olonne ben 33aUon aus ber ^aUe ins 
^reie jieljt. 5>er 92tann f^at feinen ^la^ in ber ©onbel ein- 
genommen. £eid?t ricf)tet fid) bie 6pi^e bes 53aUons naä) 
oben. 0teuerleinen gleiten fpielenb burd) 5ül)rungsringc. 
(Bin i^ommanbo ertönt unb mit leidstem 9^uct fd)lagen bie 
l?upplungsl?älften, roeld^e 92totorrr>elle unb 0d)raubentDelle 
in 35erbinbung bringen, jufammen. 5S)ie Sdjraube arbeitet 
unb bas Suftfd^iff oerlä^t ben ^la^. Ss fteigt bis auf jmci- 
^unbert 9Keter §öl)e unb ^W\)t feinen 5Beg bat)in. 

^er brajilianifd)e ^Hillionär 0antos 55)umont (2lbb. 14), 
jener 9Hann, ber [eine 92lillionen nicht jum 3)crgnügen benu^tj. 
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fonbcrn jum 33au ron^uftfcbiffcnpcrtpcnbct, mod)t ipicbcr cin- 
tnal einen g^atjrtpcrfuc^. ift cin2öunbcr, ba^ bcr^Hann über- 
t)aupt nod) am £cbcn ift 55or nict)t langer 3<?it crft ift er mit 
einem foldjen g^atjrjeug in einer *;parifer 95orftabt g^all ge- 
!ommen. £uftfd)iff unb £uftfd)iffer ftürjten in einen pon!)ot>en, 
pierftodigen ©ebäuben umgebenen g^abrit()of, unb es n>ar ein 
teiner S^if ^H, bafe 6anto6 5>umont mit einem ??ocffd>o6 an einem 

eifernen^aKon- 
gitterbeßbritten 
6to(ftper!e6t)än- 
gen blieb. iS)er 
9Uann f(^)eint 
abernid?t genug 
bekommen 
!önnen. 0d>on 
u?ieber ift ein 
fiuftfcfjiff fertig, 
fcbontpieberge{>t 
er auf bie ^eife. 

gm 35oi6 be 
33oulogne tum- 
meln fict> ele- 
gante ©pajier- 
gänger. ^er 
fct>i>ne 6om- 
mertag f^at fic 
ins ^reie geloctt 
unb be()aglid> 
atmen fie bie 
tparme^Cuftunb 
tpanbeln jtpi- 

fdjen grünenben 0träud)ern unb Räumen. Gin (Sd)U)arm 
Rauben ^ieljt feine ^at)n am blauen Gimmel. Qöer ba mit- 
fliegen tönnte, bcntt fo mand)er, ber bort wanbelt. 2lud> 
jener elegant gctleibete Qlriftotrat; ber auf einem u?ertpollen 
<iPferbe bas ©et^ölj abreitet, Ijegt äl)nlid)e ©ebanten. 

5S>a rpirb über ben Räumen bes ^orijontee ein großer 
gelber 53ogel ficbtbar. „<£anto6 5>umontt" flüftern fid? bie 
Spaziergänger ju. (56 ift ber unermüblid)e ^rafilianer, 
ber je^t ben P:ur6 bire!t auf bas ©et)ölj nimmt. J5)id?t 
über ben ^aumgipfeln ftreid>t bie ©onbel bal)in unb beutlid) 
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b^t ^a()rcc beachtet, wo» untoE i^ht vocgef^t, unb je^t fdttt 
fein auf bcn 9te\tec ba vmtm, bet getabe einer n>e!ten 

baumfreien Söiefe jutrabt. ©nige tpenige §anbbeipegungen. 
i^urje, taum mccfüd^c ^re(>ungcn ber ©teuerflädjen unb bet 
Ballon nimmt bk 23crfoIgung bes ^ferbcs ouf. gc^t bat er 
bic "^ic[c crreid)t unb fcnft fid) bie unter bie 35auml)ö{)e. 2lud? 
bcr 9^eiter ift auf bae> 9Hotorgeräufcf) aufmer!fam geiporben. 
<Sx bält fein ^fcrb an unb u?cnbet fid) um. 5>a cc|d?eint bi4)t 
binter i^m bas Suftfchiff unb fcbmebt ganj langfam an ibn 
beran. ge^t ift bie ©onbel nur nocb brei ^Keter über bem 
^rbboben unb ber g^üj^rer beugt fid? über ben ©onbeloanb 
unb rebet ben 9^eiter an: „©uten ^ag, mein lieber §err ©raf, 
machen 0ie bei biefem b^rrlicben 3öetter einen tleinen Spazier- 
ritt? gcb fann es ^^ncn nicbt perben!en. 5Benn icb nicbt 
j£uft[d;iffer tDäre, fo mpd>te icj? aucf) ?^eiter fein/' 

„9Honfieur ©umont, id) beglücfu)ünfd?e 0ie aus PoUftem 
^erjen," ertpibert ber ©raf. ,,5Bie 6ie t>\cv fo 6eite an 
Seite mit mir babinfat^ren, bas ift gerabe^u entjücfenb. Sben 
babe id) bie 2:auben bort Pbcn beneibct, aber je^t beneibe iö^ 
Sie nod? ricl mei?r." 

„gd) labe Sie hiermit, §crr ©raf, ju einer Jabrt am !om- 
menbcn 6onntag ein/' entgegnet ber Suftfcbiffer. „Sie 
btau(i)cn fid) gar nicbt bic 9Küt)e ju macben unb nad; ^Heubon 
binauöjufa^ren. gcb fann Sie bicr auf biefer 323icfe bequem 
obbolen* Sb'^ genaues ©ea?icbt beträgt, tpie Sie fagen, fünf- 
unbfteb^ig HUogramm* gcj) toerbe einen Sanbfacf im gleicben 
©etpicbte mitbringen unb bann fönnen Sie i^lcv cinfteigen. 
i)cute möcbte es nocb nicbt, u>eU bie 9Rafcbtne erft 
9bUtg einfabren toilL" 

„€ö foU mir ein ®enug fein, 92lonfieur ^umont,** er- 
toibert ber ©raf. „Sllfo am Sonntag um ein Hbr bicr an 
biefer SteUe. 9lun leben Sie n>o^l unb fahren Sie mir no^^ 
etoaö por/' 

9lo<^ tiefer fenit fic^ bie (SonbeL iS>er <S>raf )ipingt fein 
unruhiges ^ferb ^eran unb bie beiben 93ldnner retcf^en fic^ 
bie ^dnbe )um ^fcf^ieb. <^n ^artxpac^ter ^at migtrauifc^ 
bie 93orgdnge beobachtet Seine gnfiruCtion g^t ba^in, 
llbeltdter, bie ben 9tafen betreteuj ab^ufaffen unb ^ur knr 
^eige 5u bringen, ^c^ 9f erb unb ^agen bfirfen nic|»t auf ben 
9(afen« 9ftun n>eig er nic^t, toie er ft^ gegenüber bem £uft- 
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fc|)iff benehmen foU. (^8 judt i^m in bcn Jingcrn, bas Slotij- 
bu4) 511 jict^cn unb für Bantoe ^umont ein ^rotofoU auf- 
5unc^mcn. 2Ibcr bic 3nftni!ticn ift unbeftimmt. 0ie 
fpricbt nur von cincnt 53ctrctcn bcs Hafens, unb 9Honficur 
i5>uranb, bec bicbere härter, ujürbc niemals ctwae tun, wa^ 
er nict?t flipp unb !lar mit fciticr gr^ftruftion perteibigcn 
fpnntc. 60 bleibt bas ^otijbud; fteden unb bec J£uftfc^)iffec 
tommt unbel)el(igt bapon. ^ec tpci^ fcetU^^, ob ed na# 5c)^tt 
gal^ren nocj) cbcnfo fein ipirb. 

3n luftiger §ö(>e entfd?tpebt bas £uft[ct)iff unb n>enlge 
6tunben fpäter t>dngt C6 langft n>ieber in feinet ^(e 5U 
9Heubon* iS>tc geitungen ato bencf^ten bed langen unb be» 
tecitcn t>on Jener glüctlicbcn ^a^ct 9tcnarb aber, in5tptfct)en 
9tm ^^auptmann ^um 9KaJot ooonciect, fc^üttelt finncnb- 
fein §aupt. „^et dUotot/ murmelt et, „ber ridjtige 9Hotor* 
i)dttcn n>ir i()n nur por stoanjig 3af)ren gehabt!'' $)ie ^elt 
aber erfief^t aud ber S^itung, tag bas <^roblem bes lentbaren 
iBoIIone toieber feiner £5fung um einen guten 6ct^ritt ndf^er ge^ 
lommen ift, ba^ man bei gutem 9Better menigftens 9lusfa^rien 
unternehmen fanni o^ne l^ataftrpp^ befürchten möffen» 

VI. 

(Sin beutf<^ 9^tergenercil ^ feinen ^bf c^ieb genommen, 
ein hochbegabter &0\bat, ber fc^mt in jüngeren Saucen im 
Uriege 1870/71 bur(h einen (Q^nen ^e!ognof)ierung»ritt bie 
Siugen ber Strmee auf \i<^ lenite, unb ber bann bie h^c^ften 
Ctufen ber mUitdrif($en 9tangleiter erreichte. 

$)em (General ber l^aootterie, ber fic^ je^t in bie Gegen^ 
am i^obenfee jurüd^ief^t, (am ber 9lbf(hieb gelegen unb bo(!h 
u>ieber ungelegen, ^ füllte fid? nocf) olel ju fcifcf) unb rüftig^ 
um je^t \ä)on ein Otium cum dignitate 5U beginnen, nnit abfo- 
lut nic|)t baju geeignet, fic^j jc^t fc^on in irgenb eine ^enfionö* 
\tabt jutüd^u^ief^en unb ^ier bie ^age beim ^f)ift unb ^arod 5U 
perbriugctt. 

80 \)äitz i^n bev Slbjd^icb (d;u?er treffen müffen. Slber 
auf ber anbcxi^n ©eite trug feine ^eele fd)on feit 3a^>ren 
mit anberen *;piänen, benen er jcbe bienftfreie 6tunbe opferte, 
©eit ben 2lcj)t5igerja{)rcn bcfchäftigte fid) jener ©eneral, ber 
bcm alten ®rafengefd)lcd?t bcrcc von Qeppd'm angehörte, 
mit ber ^rojefticrung eines fienfballons. Hub er, ber 9Hann 
be& prattijc^en ^ienfteö fing biefe ^ad^i gan^ anberd an. 
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a(d fo mand^ev übcrfcj)ipcnglid)e (grfinber. 9Kan mufe C6 bcn 
3nilitäC6 laffcn, bafe jic überall bort, tpo {ie \\<i} über^iaupt mit 




nbb. 15. Q)raf Srppelin. 

bcm £uftfd)iff bc^a^tcn, ^crporragcnbes gelciffct ()abcn. 
9lcnarb unb ^rcbs, ©raf Scppclin, ^Kajor pon *?5arfcpal unb 
^najor ©rofe nc^^men in bcr ©cfcjjid^tc ber 5uftfc?)iffa!)rt c^vcn- 
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poUc ^Jld^c ciru 51ud) ©raf ^(tppcVin (Sibb. 15) ging jc^t 
t)urd)au6 fad^gcmä^ poc. crfannte flar, ba^ ce fid) i)icr 
nicl)t um ein Sottcricfpicl, fonbcrn um ftrcngc, logifch rich- 
tige, tr)if(cn[d)aftncbc ^Irbcit fjanbcln müffc, ba^ er erft In- 
genieur merben miiffe, beppr er überhaupt etu>a6 unter- 
nehmen !önne, ^a[^ er )[&>, bcvov er eö fei, miebcr unb 
immer um eher von ben jui'tänbigen (Stellen 9l<xt unb l^ritif 
5U holen Jjobe. 5>a5 t)o^c 33erantrr>ortlid?feit6gefüt)l, bad 
ben 6oIbatcn oue^cict^nctc, tpuc^e cdcnfo auf ^eit ^ä^nbet 
übertragen. 

©raf 8^PP<^Hn tat (einen einzigen 6cf>dtt, »on beffen 
9^ic^tigteit unb Q3ere<^ti0un9 et nicj^i ooütommcn unb in 
innerffer 0eele übet5eugt toac, gmmer n^ieber erfcf>ien er 
mit feinen <?3iancn unb 8^»cf)nungen in ben 95erfammlungen 
beö Vereins beutfchor Ingenieure unb immer fd)Ioffen feine 
24u6fü()rungen mit ber ^emethtng: „34) ^'^^^^ Herren auf 
bae aUeti^tingenbfte, mit ju fagen, tpo meine '^läne ludenf^aft 
finb, wo fic gegen irgenbipeldje amttamUn ©efe^e petfiof^en, 
mp fie itgenbtpeld>e ^dglict^leiten unbetüctfic^tigt laffen.'' 

Tlut bei folcbem ftteng met^obifii^en 93mrge^en lonnte 
ficb bet iStaf jene unetfc^üttettlc^e S^^^teit bemalten, ^ie 
go^te unb ga^te ^inbutc^ bie fc^etften 9!ltftetf olge etttug, 
o^ne am enbü(|^en 6iege petameifeln« 

„$d^ ipiU ein J8uftf(^iff bauen/ (alhtliette bet <gtaf. 
„iSin €^{ff, bas in bet £uft genau fo ju $aufe ift, wk hos 
gen>b^nü4»c 6eefc^iff im SSaffet^ ein @c|)tff, ba» im ftanbe 
ift, bie 91tmofp()ate au fibetn>inben, fo, n>te ein guted @ct)iff 
bie ^o^c 6ee l^ält ^ie g^a^r^euge bet 9tenatb unb anbetet 
finb ba5 n\ä)t 6ie müffen \id) por jebem etnflen ^Zkttet 
in i()re fallen oetftecfen, mfiffen au^einanbetgenammen unb 
itgenbmo feintet p(|^ete 9!Rauetn gebta<!t>t toetben, toenn ein 
!Untt>ettet bto^t gc^ tpiü (einen hatten, \o\ibetn ein ftottea 
^(^iff etbauen«'* iS>et ^ille n>utbe in boö ^etoanb bet $at 
getteibet* 

©ei SRanjell am ©obenfee ftet)t eine getpaltige §al(e 
(2ibb. 16). eeit bem 3af)re 1899 füi)rte ber ©raf bort feine 
^läne u?eiter, oft finnenb, u>ie neue Hilfsquellen für fein 
Unternehmen erfd)lofieu rocrben fönntcn. '2Benn jum l^rieg- 
füt)ren ©elb, ©elb unb nochmals ©elb get>ört, fo mii[^ bec 
J^rieg mit ber 2Itmofpt)üce iu\b mit ^cn unhänbigen 6tuum- 
geiftern u?oj?l befouberö toftfpielig (ein. Swci Unglücfötage [inb 
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in bcr St)roni! »ort ^an^di pcrjcidjnct g^ünf 3af)cc baucrtc 
cö, bcpor bcr ©raf |o picl äufammcn {)attc, um ipeitcrjubauen. 
S)ann cntftanb baö geipaltigc 33autpcr! bc6 8 W^^lin II unb bc- 
gonn in bcn crftcn Söintertogcn bc6 3a(?rc6 1906 feine 
tcn. Sin ftartcr QBinb trieb es vom 6ee fort (56 mufete auf 
gefrorenem Siefer lanben unb eine 0turmnact)t beö ganuars 
pernid>tete bas 323er!. S^PP^ün II toar ein roertlofer Raufen 
pon SlltmetaUl !S)er ©raf, bamalö a4)tunbfe4)5ig ga^^rc 
alt, perjagte nic^t. 9Kit bcr 3ä(?i9^ßit eines 9Kanicl;äcr6 unb 
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tnit ber 9nunter!eit eines 6tubenten im jtpeiten 0emefter 
ma<S)tc er 9Hittel flüffig, liefe er ©elbquellen fliegen, bereits 
im Sa^reö 1906 tpurbe bas britte 5uftfd)iff in 

53au genommen unb im Oftober mar es flugbereit, oiad) 
jtDblf fd)ioeren l^ampfesja^ren toinfte je^t enblic^ ein großer 
Stfolg. 

geppelin III abfoloierte feine g^al>rten brillant unb er- 
telcf)te ^ifenba^)ngefc^tpinbigfeiten. 2ll6 in jenen Oftober- 
tagen ber ^elegrapf) bie erfreulid>e f^unbe in bie 3Belt hinaus- 
trug, ba burfte fid> ber ©raf fagen, bafe fein 2öerf nid)t mej)r 
ganj untergeben fbnne, bafe fein Jatjrjeug bie Seiftungen aller 
anberen 33ölfcr bereits überl?olt l?abe. 3m näd>ften Saläre trat 
bann aucf? bas 9^ei(^ bem (Srfinber nä{)er unb er er()ielt ben 2luf- 
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trag, für bcn 6taat ein £uftfd)iff bauen. 9Tacj> jatjrdangm- 
l^ämpfcn um bic allcrnotipent)igjtcn ^Kittel jur jortfü()rung 
bes Betriebes tpintte |c^t cnblic^ au6 bcr 0taat6!af(e bic er- 
frcuüct)c ©ummc pon jiDci 9Hilüoncn 9Har^ ®ftig ging man 
an bcn 33au ppn 8^PP«Hn IV. gm ^rü^fommct bes 3at?rc& 
ld08 begann et feine ^ai^xtan* ^an tpcig, toic junäc^ft an ben. 
Öteuctungeorgancn gearbeitet unirbe unb toic ber ©raf bana 
eines Soges bie ^a^^rt in bae 0c|)ii>ei5et(anb unternai^m un^ 
nad> 5tD5Ifftani»iget JSuftcetfe miedet n>o)^lbe{^alten in ^ttr 
5eU lanbete* 

$>ann !am bie gtoge gra^rt oon gftiebricf)dt)afen nac^ 
9Rain^ unb toieber 5urü<(. 3um le^en ^Kale bebro^ten^ 
bie demente boö 90et! be6 <Stafen unb bei <S(^ietbingen 
fanb S^P^Hn IV im 91uftu^t bee ®eipittetfiutme5 ein al^n- 
lict^es iSnbe toie Qepp^\n lU 9lbet 5U ti>eit n>at in^iDift^en 
bae ^etf gefbtbett wotben* 9Bdte ettoos a^nli^^e» im 
Ottobet 1905 mit bem Seppeün III gefc^^en, man ^tte 
»ieUei(^t bie ganse ^Itbeit begtaben unb ben (fofinbet bem 
(Sefpbtt öbetlaffen* Tta^ ben Erfolgen von 1908 loitfte bie 
l^otaftt^p^ ppn ^c^tetbingcn gau^ gegenteilig. $>ie bffent- 
li^^e 922einung ettldttc ftc|^ mit einem ed)Iage für folibatifct^, 
mit bem ^etle Seppelim* 9Bä^tenb bet €tfinbet frü^et biej 
^augelbet untet ben gtb^ten Cd^icrigfeiten )ufammen-s 
gebracht ^aite, floffen i^m je^t in wenigen Sagen 9Riüionen' 
au, unb n>o frü(»et ein einfamet 9Rann für fein £eben8toett ge-^^ 
fdmpft ^atte, ba et^eben \\ä) je|t audgebef^nte fBetfftdtten^ 
in benen boö erfplgrei($e 9Bet( emfig tpeitet betrieben toitb«. 

VII. • , 

QBcltauöftellungcn, jene großen gal)cmärfte ber 33öl(er, 
bieten bistoeilen bod) mehr, als jd)led)te 9Kufif unb abgejtant 
benee Q3ier. 9Kan u>ei^, ba^ bic 53erliner ©etperbcausftellung" 
bes galjres 1879 bie erfte elettn[4)e (£i)eiibai)n im 55etriebe 
porfüi)rte. 2iud? bas 'gai^t 1920 bringt eine 35orfüt?rung von 
gefd;id;tUd;cr ^ebeutung. gn ©erlin voxxb bie 523eltauö- 
ftellung eröffnet unb einen ^auptan3ief)ung6pun!t jcnee 
großen ^ölfermeffe bilbet bas Suftfd?iff. 2luf freiem <jpia^ 
crj>ebt eine fdjmucfe eiferne §aUe, mit beutfdjen '^ai^nm 
»erjiert, unb ^plafate perfünben, bafe man ()ier an ben 9^imb- 
fat)rten über bie 91ad)barftäbte tcilnetjmen tann. buntem 
Strome brängt \i<!^ bie ^2knge unb ecitet^t bie Korten füc 
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^at)rt«tt na4> ^otöbam unb Otanicnburg, nad> ^iübcröbotf 
vmb ben ftdtbctgcn. Älug« ficute ^cben flc() bic g=af)rtartc 
auf, beim p4)erU* wirb fle fpöter einmal (?lftorif(t)cn Söeft 
befi^en unb i^el teutee besohlt tvetbett ob ^eute l^te J^bfung 
foftet, d^nlic^ wie wir ^eute ble aitefien ^tlefmotlen unb 
€ifenbat>nfat)tlatten mit ®oIb aufwiegen. 

$>le Sa^teocte Ift geldft; bet ^eg fQ^ct In bet l^aCle dne 
S:rcppc hinauf unb »eltec In ben Suftf^lffraum* 9Ran fle^t, 
tpic bot untere Seil bee ^ebdubed jtoel etodmecte ^od^ mit 
^crrftättcn unb ©ureoutäumen bcfc^t Ift, »äj^renb bas 
obcrite 0tocfu)cr! boe £uftfcf)iff (clbft bct)crbergt 

©ic 5at)rgäfte treten auf eine 9J5agc, ble automatlfc^) ij^r 
«cttnd;t anjcigt. ©ann gej^cn fie jur ßonbel, »elc^e ble be- 
bagüd?e Sluöjtattung elneö etrafeenba^nwagene jelgt unb 
nc^^meu i^)rc ^^lä^c ein, ©06 fiuftf4)iff i[t grofe, 38o^I ein 
<$>u^cnb '^pcrfoncn finbcn ^la^ in ber ®onbcl. gc^t ift es 
bcjc^t. Sin (Sloctcn:^cid?cn fd?rillt burd) ben 9laum unb n>eit 
tlappcn bic ricjic]cu ilore ber einen Oucripanb audcinanber. 
§cUcö ecnncnlUtt flutet in bcn 9?aum. 3e^t tperben auö^ 
t>ic 92^otoren angcturbclt, bic ^ctraubcn beginnen i^r 0piel 
unb leid)t unb cr|'dnUtcrunö^frci fdncbt jid? bas g^aljrjeug auö 
ber §alle. §urrarufc unb u:>cbcnbe ^üc^er in ber ?Kenge bort 
unten, 92^it gntcrcjje perfoUTt man bort bie gai)rt. Sö finb 
ja !eine 9Känncr ber 3BiffcnjdHift, feine füi?nen 9lbenteurer 
me^r, bie bort eine Jatjrt burcb ben ^itbcr rieüeren. (Jine 
fd)Iid)tbürgcrUd)e 0acbe ift folcb eine Suftreife geun^rben. ©ie 
^Jeutc, bic^ ba jur 9Hufif ihr 55icr trinken, t)aben einen 33ruber 
ober eine Sd^irefter ober einen 33ater in bcm £uftfd?iff fi^cn, 
ber jum 6a^e pon awei 9Ilarl für baö Kilometer eine Siift- 
felfe unternimmt, 

^ae> ^errenjeitalter ber £uftjdnf fahrt ift porüber. 5)ie 
n)irtfd?aftlid?e Stuöbeutung unb 9Tu^bainiad)uug l;at begonnen. 
^nftipeUcn nod) in ber turnen ^orm eines SlusfteUungduntet- 
ne^menö, balb pielleid?t aud) in anberer ^eife. 

ge^t t)at bas £uftfc|)iff baö Sluöftellungögelänbe mit feinen 
Äuppeln unb türmen, feinen ^eid)en unb 9^afenfläct)en paf- 
flert unb ftellt bie 0pi^e auf '?5ot6bam ju ein. 0tamznb 
fe^en bic Snjaffen, bie niemals in einem Äuftballon tparen, 
•ble folcl^e §5^cn übert)aupt nie erreicbten, toie bas £anb tief 
unter l^nen baj^infUeBt, xs>W ^Siefen unb ©ccn, Qöälber unb 
.iDbrfer i^^vMlm§ wie ble $ürme von ^otebom auf- 
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touct^cn, mie Me 0tabt ectel^^i w\xb, no^ bzvot bet ^dlnct 
8ug, beffen ^cf^icncn ba unten im €^onnenü4t gldnaen, boxt 
einlief« 95eiter ge^t bie gfo^tt» Snintenen 9luged pecf olgen 
bie^Riifa^renben boe, ma» fi^^ i^nen ^iec bietet 0^on tpecben 
bie Sfltme i>pn 9!tauen ficf^tbar unb tt>eit be^nt fi4^ bae 9(topt 
am ndtbUc^en ^oti^onte. bemegt bec g^ü^tec bie Steuer* 
flächen, unb gct)or|am beginnt bod ^<(()t5cug 5U n>enben unb 
f(^en!t im 5[tUct)en 9ogen ab, um in €tct)t i>on Otanien* 
butg unb ^tnet nac^ ^etiin sutOd^ule^rem $n bvei Ctun- 
ben (anbet boe ^^a^r^cug «lieber, atoeit^unbett 
^oben bie 3^a()tgäjte ein 64)aufptel gcnoifen, bad fie itt 
i^tem :Seben nietet tpiebet petgcffcn mecben* ^RnßöeUen 
noct> etwas viel ©clb für eine breiftunbigc Sal?rt, aber lom- 
menbe Seiten rpcrben auct) ^)icr größere 9Birtf<t)aftll<bfeit 
bringen. Vorläufig macbt bas g^at)r3cug ira biefcc QBcifc feine 
Q5efanntfcbaft mit bcn oberen 3ci>ntaufenb, bie 5ipcil;unbert 
Snaif in einem 33ormittag ausgeben fönnen. 9nit bemSlutomobil 
ging C6 ja nid)t anbecö. C^ö ipar ebenfalls juerft nur ein 
6portmittel für 9Hillionäre unb beute fährt ber Sirbeiter für 
ein ©ecingcö im Slutomobilcmnibuö. 3öcc lebt, ipicb [ej^ent 

VIII. 

iS)er Sommer bes 3^t>re6 1960 ift in baa 2anb getommen. 
9nan feiert bas fünfjigjäljrige gubiläum bec (Eröffnung bec 
ecften regelmäßigen :£uftfct)iffabrtftrecfe. gm tDiffenfcf)aftUc{>cn 
53erein ^äit 5>o(tor 6d)mibt eiucii 1"^ ortrag mit £i4)tbilbern 
über bie (Sntu>ictlung bec J£uft(cj^iffat^ct unb cc j^ot gut mit 
SUatccial r)erfet)en. 

man ror mehr als fünfzig Jahren/' fo fagt er untec 
anbecem, „bcm ^I^roMctnc näher trat, bas Suftfd)iff aud) ipirt- 
fdjaftlichen Bu^ccfcn nu^bar 5U macben, ba fah bie (Sad?e bei- 
nahe perjtpeifelt aus. 9Kan voav ja mit ben ted?nifcben Sinjel- 
t^eiten eben ecft mit 9\ot unb 9Küt)e aud bem 2lUecgcöbften 
^ecau5 unb mu&te bod) fo fc^neU u>ie möglich ettpas mirt- 
f4^aftüc^ ^caud)baces bieten, um bie junge ^ed^ni! überhaupt 
am £eben 3U Raiten* ^abd wax beinahe noc^ alled unooÜ* 
tcmmen» (Ee tüngt une ja bod) t)eute gerabeju !omifc(), wenn 
id^ gj)nen erjä^le, baß bie £eute im 3at)ce 1908 nod^ (eine 
gaebic^ten ©aIIont)üüen (matten. 3n ftetem 0tcome enta)id> 
bomals bos ©oö bmd^ bie füllen, gd) t)abe eine alte 9ienta'' 
bUitatebece(^nung au8 )enec 8^it aufgettieben, bie von einem 



31 



bamofe rec^t bccü^mtcn JSuftfct^iffct: aufgcfteUt motten ift 
$)emna4> mugte man )u jcncc 3eit bei dnem gefüllten Ballon 
für jeben Sag ein ^vo^eni iSodoetluft, alfo bie 9!totioenbigleit| 

iäglicj? ein sprojcnt ^offcrftoffgas nacf)5upumpen, annehmen* 
^amtt nmr bie ^erjd;Icd;tetung aber nod^ goc ni<|»t in i^cem 
ganzen Umfange borgetan, ©urcf) bie feinen ^oren ber 
^aUon^)ülle brang nämlic^ von aufeen l)er (angfam bie fc^were 
unb pert^ältnismäfjig bicfc 2u^t in ben Ballon hinein. Q3on 
innen ^ec brang bagcgcn bas lcid)tc 2Ba]]'cr|'tpffaa5 hinauö. 
^ae ^Bafferftoffgaö fam aber (d)ncllcr nad? auj^cii, ab bic £uft 
bineinbrang unb (o cntftanb im Ballon bas cm>äl;ute 9Kanfo 
von einem ^co^ent ©as im ^ag , bas burd; 97ad)füIIen bc- 
feitigt tpurbe. 5)ie Q3crfcbled?terung [elb(t infolge ber ein- 
gebrungenen Suft ipar nod; ert)eblid) bebeutenber unb fo Eonnte 
man bies Qlacbfüllen !eine6rt)eg6 bauernb fortje^en. Qlad? 
fünfzig 2:agen tpar bie g^üllung befinitip unbrauchbar unb 
mufete polltommen erneuert u)erben. ^as !oftete natürlid) 
eine 9Henge ^afferftoff. 3^ brauche gtjnen wo^i nid)t 
erft ju fagen, meine Qerren, ba^ u?ic J)cute mit berfelben 
Füllung mehrere ga^re fabrcn. QBeun bei uns bie §ülle 
niä)t burd? einen Unfall befd)äbigt u?irb, fo ii't fie burcbaus gas- 
bicbt. S>as xoav ein gro[^er (Srfolg ber S:ed;ni(, ber freiließ be- 
reits (o lange Beit binter uns liegt, bafe u>ir feine ^cücbte ^eute 
genießen, o\)nc um feiner ftänbig ju erinnern. 

„Ilnb bann, meine Herren, ber motorifc^e eintrieb, '^ir 
perbrennen b^ute in ben taufenbpferbigen 9?totoren unferer 
großen Suftfcbiffe einfaches (SeneratoriTai>, bas jmanjigmal 
fo billig ift als Qienjin. s5>a fonnen ipir es loobl perjteben, 
wenn jener alte Sleronaut aus bem Slnfange bee jtoanjigften 
gabrbunbertö über bie \^o\)m ^rennjtoffpreife feufjte, unb 
u>enn feine Slec^nung fo gar nid)t ^u einem glüc!licben (Snbe 
tommen tPoUte. linb fcbliep<j> bie §erftellung bes £uft- 
f<biffe6 felbft. gd) \)abc mir bier au6 bem ^ecf^nifcj^en 9Rufeun% 
3u ^Hüncben einige 0tücEe ber alten ^a^^cjeuge aus bem 
gabre 1910 getieften, ©as finb, meine Sperren, nicbt ettoa bie 
^onftcutttonen ber fcüberen (Srfinber, fonbern g^abrjeuge, 
Me nacb ben>dbrten ^ppen für bie tpirtfd)aftli(i)e ^iusnu^ung 
erbaut tpurben, bei benen bocb a(fo getpig alle ^erbiUigungen 
^atten 5UC 9lnipenbung lommen foUen. Zlnb ic^ bitte Sie, 
meine fetten, übecaeugen 0ie fi(t» mit ^^xm eigenen ^gent 
9in biefen 6tikten ift nod^ von |yanb gefeilt« 9iet finben 6ie 
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$dle, Me ein^dn auf bet S>ce^biitit uitb bet 9^belmaf<^ine 
l^ecgefteUt loorben finb* SRan bacj^te — Id^ mbcf^te fagen, man 
tonnte unb butfte noc(» nici^t batan bcn!cn, biefe ^^af^]> 
^euge Im caüoncUen 9Kaff<nbetdeb f^et^ufieUen« 9Kan ^atte 
ja no^ fdncn ^fa| ffit ^aufenbe folc^et 93e^i(eL |yeute 
^ben mix i^n, unb ^ie wiffen ia, bag bie 9Raffenfabtifation 
bie ^etftelCungdtoften um neunzig ^ro^cnt pecbilligt, fte auf 
ben 5e^nten Seil bev früheren 95^e b^nifi^^9^^tfi<tt fyot 
$>amit abet finb au(^ bie Cd^c füc ^er^infimg unb SCmocti« 
fatipn getDOItlg gcfaUen* genec alte £uftf4>tffet (ommt bei 
feinen ^erec^^nungcn 5U folgcnben 6ct)(äffen* ^enn man 
fiberatt nacb 9R&gUct)teit (noufcct unb \pavt, wtm man batauf 
vet^ld^Ut, befonbece 6ttmmen fflt llatafttopl^enfdUe ctn- 
auftellen, tpcnn man enblic^ bamit tecf^net, bog bie Q3aIIon- 
fallen von bcnjcnigcn ötäbten, über vo^lö^e bic crftcn Q3allon- 
linicn geführt ipcrbcn foücn, auf eigene l^often erftellt ipcrbcn, 
oenn man fcj)liefelid) annimmt, bafe bie ©onöcln immer ju 
5u>ci dritteln Poll bcfc^t finb, fo fann man bas *?5er(onen- 
ülonietcr bei mäßigem ZIntemeijmergeipinn für eine 9Kart 
liefern, bann (oftet alfo eine ^allonfat^rt von ©erlin nad> 
Hamburg für bie ^erfon 5u>ei()unbertfünf3tg 9Kar!. 0old>e 
Jährten, fo fdjliefet jener Sleronaut, wltb jemanb pielleid^t 
einmal ber ^uriojität balber unterne^>men, aber er vokb nun 
unb nimmer bas 9HotorIuft[d>iff als ftänbiqee 33cr(cl?r6mittel 
tPählen. ^ir mü([en !?offen, bag (icj? bie 6acj;en [päter per- 
biUigen ipcrben. 

„9Tun, meine Herren, 0ie miffen, bafe bies alles ein- 
getreten i(t. (Sie tpiffen, bafe 6ie in ben großen Hberlanb- 
fd;iffen f)eute baö fvilometer für fec^s "^Pfennig fa{)ren !önncn 
unb bafe 0ie auä) bei ©enu^ung einer Suyuöfabine nur jipanjig 
fPfcnnig bejal^Ien. 5)a6 9^eifen im J£uftf4>iff ift t?cute m<^t 
teurer als por fünfäig 3al)ren bie g^al)rt auf ber (Jifenbaljn. 
3öa5 jener trübfinnige 9^cd)ner im ^nbrc 1008 crt)offtc, ift 
eingetreten. 3ä? möd?te ^^^mn, bevot ivit nun bie ^a^tt 
na<^ ben großen 0taat6u>er!ftätten, bie, mie Sie ja tpiffcn, aus 
ber 53erttaatlid)ung bes alten 3^PP^linfct>en Unternehmens 
{^ecoptgegangen finb, antreten, noä) in ^ürje einige ©über 
aeigen. 8unäcf>ft eine ^Kifegeburt, getpiffermafeen ein ab- 
fcbrcctenbee ©eifpieL 8u einer 3«it, ba bie 2Uotprluftfci>iffal)rt 
bod) immer j)in fcbon mitreben tonnte, nämll<^ im gaf^re 1920, 
)Hit ein Stmetitaner, bec ben Sammelnamen gonee emit^ 
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trug, Mc ausgefallene gbee geJjabt, mit einem l^ugclballon 
feen 2ltlanti! 5U überqueren. S^ro^bem man mit l^ugelballonen 
über ber offenen 6ee bereits bei ben ©orbon-^ennett-JaJjrten 
^cs 3at)res 1908 recht fd>Iod>tc (Erfahrungen gemadu hatte, 
erbaute er bas ?rccujtrum, bai?. 6ie l)ier fchen. (Ss irar ein 
gigantifd)er 53aüon von jipan^igtaufenb Kuhifnictor ^^nhalt. 
5)ie fM'UIe umr unten gejdbloffen unb im ^^micrcn hcfanb fid) 
ein ^uftballonett, um 5^rucffdnimnhnuTCu au:H^loid>cii :^u 
können. ^£/nüth ]ticcs mit fcinoiu i^allon im Tieuombcr 1920 
auf, geriet in bic bann jtctö heirjd>cnbcn iL'uftjtrbme unb u?urbe 
in ber fabelhaft turjen ^cit von jcch^g 6tunben von 9\cw 
?)otl nacj) Hamburg getragen. (Er bad)te aber f^ict nod) nid?t 
<xn ba» Stawbcru ^cr Ballon trieb pielme^r ofttpärts ipeiter 
unb tpurbe bis ^cftftbiricn geftct^tct unb gcmclbet. ^ott 
mufe er in eine nörblicf^e 6tt5mung geraten unb pectctcben feim 
9&an ^at jebenfalls nie tpicbcr ctu>a6 pon ihm gefehen unb getiört» 
„^S>iefc6 9nonftrum alfo ^at bie erfte llberfahrt über ben 
^tlantif gemact)t unb i(t ba^cr gefct>id?tli4> hcbcutenb. gcj> 
ipill 3t)nen als ©egenftüd fofort unfer neue]'tot> ?ltlantifluft- 
f4>iff, bie ,9leip ^oxV geigen. 6ie fe^en C6 |)ier. 2lc|)tj?unbert 
^eter lang, fünfzig 9Ketcr im iS)urd>meJfer f^altenb, mit 
fünftoufenb ^fecbeftdctem & legt Me 9(eife in butct)f4)nittli(^ 
^cel Sogen sutfid, M. günftigem 9Binbe ift b\c 9<x^ct einmal 
in anbett^alb Sagen gema(|^t tPOtNn» 9lic^t uninteteffont 
.{inb out^ Mefe dtfecet Kdegfi^iffe. {^iec fe^en 6ie 

Me b€üt\d^ S^^^iten aus htm 1925* 0ie muten 
uns ^eut an n>ir 1^ ^atmlofe otte 9lumpeUdften« Unb bod^ 
(Kiben fie bamab auf Me (SntipUttung bet Uriegstec^nif, unb 
ti>enn man fo n>iU bec ganzen 9Kenfc(^^eit, einen maggebenben 
<EinfIug geübt 9Ud bamols Me etfien an>Mf 6ct)iffe an bet 
beutfcl^en Stotbfeetüfte inftalliett u>ucben, n>utben bte Ädeg- 
fct)iffe bet alten Ceeflotten ftoi^ entn>ettet 9!Ran mugte bie 
Q5en^affnung unb (gcfct)ü^beftifa(ung ebenfo wie ben Spanier- 
f(bu^ nad^ gdn5 neuen (Sefic^^tspuntten einci<|^ten; unb Me 
gigantifc!)en 6ct)iffe bet 5>teabnoug(?t9pe , beten {ebee fünfjig 
9RiUionen 9Rat! !oftete, n>aten POtObetgc^enb nic^t bas '^apiet 
n>ett, auf bem man fie ge^eic^net ^atte. $>et ^eltfriebe ift 
in jenen galten niö^t jum minbeftcn burcj) bic £ciftungen ber 
fiuftfc^iffaljrt erhalten n>orben unb 0ie ipijjen ja, bofe toir 
bis 5um ^a\)tc 1935 keinerlei l^rieg in (Europa gel;abt l?aben. 
^ann frciUcj) tam C6 juni 0d;lagen unb bie ^ufttreu^er 

SDte OTO^crttna ber 8itft. 3 
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gingen nid>t eben rücfficf)t6PoH mit ben feinblic()en 0cf?lact)t- 
fc()iffen um. ©efpenfterjjaft t)u[d?ten fie über ben ©egner 
bat)in, liefeen ein Meines unfc^einbareö ^cojeJtil mit j)oc^- 
btifantem 6prengftoff gefüllt auf ben ©egner niebecfoUen 
unb eilten toeiter, 5)ie folgen bapon waten fo grauen5)aft, 
iPie fie bies SBilb ^kt (2lbb. 17) barfteüt. ©aö <?5rojeftil aer- 
rife bas ^^anjerbecf, fprengte bie l?ef(el unb brad?te bie SKuni- 
tionötammec jum (Sjcplobieren. 6cl?u?ac3ec ^aiiä) quoll empor. 




Ubb. 17. 3erftdrutiQ eineS flrießfd^ifTeS. 



betroffen legte fid) ber ^anjer auf bie 0eite unb fac!te in 
roenigen 9Kinuten u>eg. 

„^ae ©ilb, ipeldjes icf) ginnen nun t>orfü()re, jeigt eine 
ted>nifd?e Q3erirrung. ^in linterneljmer toollte im 3al)re 1930 
burd)au5 :2uftomnibuffe in ^Jarie einrid^ten. dt liefe fiel) bie 
3bce nid^t ausreben, obtoobl \\)m jebermann fagte, bafe es ein 
Unfug fei, bafe er bod) unmöglich an jeber ^alteftelle mit bem 
großen £uftfd?iff in ben belebten 0trafeen ^erunterge^^en 
fönne. (Jr ertoiberte, ber (Sinu?urf it>äre ri^^tig, aber er ipürbe 
bie ^alteftellen natürlid) auf bie ^S>äd)er ber Käufer oerlegen, 
unb ba !önne er leid)t lanben. 9Kan fagte bagegen, bafe bas 
?Jublifum oiel ju bequem fei, bie Sireppen bis 5um ^aö) 
t)inauf3ulaufen, bafe er bann an jeber ^alteftelle g^a{)rftül?le 
einrid?ten müffe. Sr meinte, aucj) baö ujürbe gej^en unb belam 
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tatfäcf?Iid) für ^atis bic fiuftomnibuötonjeffion. 91un, meine 
§crrcn, bcr 9Hann !>at in ga^rcöfrift fein ganzes 33ermögen 
eingebüßt; toeil bie g^aj)rftü()le alle ^innat^men perfd)langen. 
6eine JCuftfd>iffe fin5 nad)^er von einer i^remfergefellfd^aft 
eriporben tporben; aus biefen Slnfängen j)at \iä) bae por- 
nel)me ^riDatmiet6luftf(4)iff entoicfelt, baö ^eute ©efellfcljaf- 
ten für Slusflüge unb bergleidjen jur 35erfügung geftellt toirb. 
„J5>ie6 näct>fte 33ilb, baö iä) gj^nen je^t Porfü(>re, jeigt 




066. 18. Sufiinfte6ilb riner oointifc^en j^onfiimn). 



rDieberum einen ganj anberen ^pp. (Bs ift bas Snbrefultat 
jener ^eftrebungen, ipelct)e ein ganj fleines ^d^x^aug für eine 
ein5elne sperfon auf ben 9Kar!t bringen rpollten. 0ie rpiffen 
ja, bafe ipir etroas derartiges in fel>r piel befferer Jorm in 
ben 9notorbrad>en befi^en. 6eitbem bie erften qpiatifc()en 
9Keetingö unb QBettfa^rten peranftaltet tpurben, ()at gerabe 
ber 9Kotorbrad)en ftänbige SBeiterbilbung erfal?reni 5^ig« 
Sl?nen ^'m bie Slbbilbung einer J^onfurrenj aus bem galjre 1915 
(2lbb. 18). 0ie tperben bemerfen, bafe bamals fd)on recf)t l)übfcf)e 
unb flugfät)ige Slpparate existierten. 9Benn man tro^bem aud> 
Meine 9Kotorballon6 erjtellte, fo mufe bies bef onbere ©rünbe ^oben. 
©egen ben Ballon fprid?t \a, ba& bei geringen Slbmeffungen 
baö 55er^ältniö jtpifdjen bem ©etpict)t ber §ülle unb bem 
Siuftrieb allju gering tpirb. ©rofee ©efd)rpinbig!eiten fönnen 
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loit ba^et oon bem ^at^rjcug nid)t crioarten. Slber es ift 
unb bleibt ein amüfantee ©cfä^rt für benjenigen, ber ()öJ?ere 
Mometergelbec be^a^^lcn !ann unb gmütltct^ unb Uingfam 
hurd) bie :^aftc fttetcj^cn miil 

,ßtun, meine Herren, tDieber ciwa$> anbercö. ^ier fef)en 
öie ben S{)itagoer £iifthafcn. (£6 ift eine ganj neue 2luf- 
nafjme unb jeigt bie §auptt)aüen bcr jej^n großen (Sihifagoec 
hinten nad? 5)eutfcf)lanb, 9torbafci!a, 0übafrita, ^anaba, 
gapari; gnbien, Sluftralien unb fo ivelter. 6ie fef)en, n>{e Wc 
^i^iffe in if^ren ^aUen liegen unb tote bie ^fenben aller 
tBeltteile t^tec ^ufammenficdmen* $>et ^(^itagoet ^ftbo^n* 
^of ift 5ut 8«lt gt9|te ber ^elt unb ab ^eifpiel für 5en 
heutigen @tan^ ber toirtfc^aftßcl^en £uftf€^iffa|^rt befonderd 
geeignet 

M$>ie5 ^ilb ^ier fyat ^iftorifc^e ^ebeutung* (£» ftammt 
aus tem $ei^t^ ld20« (S\n unterne^mungslufäger 9SiUionär 
au6 9fteu!dnn bei Berlin laufte ftcf^ bomok eine ,8^PP^tine' 
unb fu()c bamtt 5um 9lorbpoL <Sr errei4^te ben ^ol natürlich 
o^ne oUe 6cbn>ierigteiten unb fanb, n>ae feber oemünftige 
9!Renfd) fid) por^er gebac^t ^atte, bag nämli(b bort abjolut 
nict^tö 5u \)okn fei* $>er ^ol n>ar fo unter ^smaffen oer- 
graben, bag eine i^nbung an bem burd) aftronomifc^e ^e- 
oba(f>tung ermittelten Orte ni<i^t einmal ratf am \ä)Wxu &ö^m\bt, 
fo f)ieg jener Untemef^mer, toarf ba^er eine groge beutfc^e 
^a^ne ms ber Oöonbel auf bas(Sid perunter unb fut;t rii()ig nacf) 
9aufe 5urfl^ ^iefe g^a^ne u>urbe bemertenstoertenoeife 
fpdter an ber grbnl&nbi)ct)en ftüfte gefunben, eine Satfad^c, 
n>e(c|)e bie bereit» oon 9ftanfen oermutete polare (Sisbrift 
beftätigte. 3"f^>f^^^»^ ^<^^^^ bie 9leife B(^mibts immerj^in einen 
getpiffen (Srfolg. 2lud) ^at er 91act)al>mer gefunben, por- 
übecgcJ)cnb tourbcn bie 5ö|)rten jum "^Pol fogar mobern. Slber 
eö bleibt bcad^tenstoert, bafe fein 92Zenfd) bie Jatjrt jipeimal 
unternommen \)at (Ss ift fo mafelos langtoeilig bort, ba^ 
mau pou einer 9kife pöüig genug l)at. 

„5Iun, meine Herren, nod) in fdjneller g^olgc bie 35ilber 
ber 4Iuf tfriegsmarinen ber 5ipili[icitcu (Staaten* 0ie eingcbcub 
5U befprcd;cn, mug ict) mir perfagen, ba id? nid?t ^uft l;abe, 
mir einen 'iprojefe n?egen 93errate6 militärifd)er ©ci)eimniffe 
äujujieijen. gd) fd^liege je^t ben 35ortrag unb bitte 6ie, mit 
mir in bae bereitliegenbe 6d)iff ju gel;en, bas um in brei 
0tunbcn nacj^ ^ricbcicf^&l^afen bringen toirb/' 
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Dr. 21. @tot6etg unb Dr. Steffen«. 



nbb. 19. ©cflüßclte auf einem niibifdicii Qiolbariiibaiib bc8 1. (\af;Tl). u. (I^r. 



„93ir füllen bic 2l()nung f&rpcrlic^)cr SJnlogcn, auf 
beten SntiplcHung tDtt in blefcm Scbcn 33cr5td)t tun 
muffen: fo \\t es ganj getoi^ mit bcm g^liegen. 60 u>ie 
micf) fonft bic 23ol!en fc^on teiäten, mit i^jncn fort in 
frembe fiänber ju jie^cn, iDcnn fic ^o<^ über meinem 
$aupt wegzogen, fo ftc^' i<^ jc^t oft in ©cfa^r, ba^ fic 
mict) von einer ^elfenfpi^c mitnehmen, menn fie an 
mir porüberjie^en. 28elc^e ^egierbe füt)l' id), mid) in 
bcn unenblidjcn Luftraum ju ftürjen, über ben fcfjauer- 
lic^jen 2(bgrünben ju fc^ioeben unb mic^) auf einen un- 
jugänglic^jen greifen nieberjulaffen." 

(©oettje, ©(^roeijerbriefe.) 

taltc 6agcn melbcu uns bic @c()nfud)t längft pcr- 
gangcncr ^ölfcr, fid) glcid) bcm ^ogcl in bic £üftc 
fcf)tDingcn fönncn. ©cn ^Scfcn, bic als ©öttcc 
pcrct)rt rDurbcH; pcrlich man in bcr 33or(tcllung 
^lügcK ^ic (Sonncn(d?cibc bcr alten ^pptcr tpurbc 
mit l-anggcftrcdtcn 6d)ipingcn bargcftcUt, tpcil fic täglid) i()rc 
33at>n am gimmclsjclt baljinjog. 2(ud) Sfis, bic tpcltbclcbcnbc 
(Göttin bcr ^gpptcr, tpirb mit grofecn g^lügcln abgcbilbct 
(^bb. 19), aber fic toill nid)t nur mit \\)nm fliegen, fonbern 
aud) befd^ü^cn, gc älter bic ©arftellungen bcr geflügelten 
gfiö finb, umfo bcutlid)cr cr!ennt man, tt>ie fic bic g^lügcl 
nad? porne l)in fd)ü^cnb über it)ren trüber Ofiriö ausbreitet. 

93ic ()errlid> ! 3Ba6 uns l?cutc im jtpanjigften gal)rl)unbcrt 
befähigen foll, neue 323egc in bas Suftmeer ju fud^cn, ift ein 
liraltes menfd)lid>e6 öpmbol bcr alles l)erPorbringenben, alles 
Ucbcnben, alles befcl^ü^cnbcn Qöeltenmutter gfis* 



38 



33oIföfagcn unb ©ic^tungcn. 



gn bcr babj)lonifd)cn <Sagc trägt ein 2Iblcr bcn (Stana 
5um §immcl I?inauf, um bort bcr ©ötter §ilfc 511 crflcbcn. 
Sine ^S)arftcUung biefcs g^lugcö jcigt Sibbilbung 20. — 9^cd)t6 
fc^)cn tDir (Ataxia auf bcm ^Iblcr, an bcf(cn §ale er fid) feft- 
()ält. Über il)m ift bie 9Konbfid?el unb ber 33ollmonb an- 
gebeutet. Unter ij)m ertennen tDir einen ^Hann, ber beibe 
Slrme pertounbert in bie §D{)e t)ebt unb redete unb lin!6 Don 
ii?m §unbe, bie gen Gimmel bellen. QBeiter lin!6 fte5)t eine 
größere männlicf)e ^igur, bie gleidjfalb bem feltfamen Jluge 
5ufcl>aut. 2lu6 ben bekannten Bexten über bie Stanafage er- 




?lbb. 20. Ter niug jHm .Oiminfl. TtS)\t) 9t^}>ni. 

(9(Dbnt(f eines SieoelinUiiberfi mit ber ITarfteUuiig ber (ftonofage - 9)j6qlonif4l, 
3. Oal^rtoufcnb o. C^r. — Pßl. OTufeum in ftJerlin ) 

flärt fid) ber ujeitere 3nf)alt unferer Slbbilbung. (Sö ift nämlid) 
bargeftellt, voas (Stana pon feinem !üt)nen Jluge aus erblidt, 
tpenn er auf bie ^be j)inabfd?aut. 3unäd)ft fiet)t er linfs unten 
ben §irten mit ber §erbe unb baljinter bie §ürbe ber SBeibe. 
93or bem S'\'^Q(inbcd (tet)t ein 9Hild)eimer. darüber er!ennen 
tt)ir ben ©äder, ber ringförmige ^ud^en bädt, unb lin!6 bapon 
ben Töpfer, ber allerlei ©efäfee anfertigt. 6id?er ift biefe ©ar- 
ftellung bes ^luges eines 9Kcnfd)en eine ber älteften il)rer 2lrt. 

2lm befannteften ift aus bem Slltertum bie (Sage beö piel- 
feitigen (Srfinbers i5)aibaloö, bes angeblidjen (Erbauers bes 
J$labprintl?6 auf f^reta, ber mit feinem (Sol?n 3!aro6 pon i^reta 
mit §ilfe (ünftlidjer, aus Jebern unb 3Bad)6 gefertigter Slügcl 
entflog. i5)aibalo6 ^ielt fid? bid)t über bcm ^Baffer, fein <£ol)n 
tpollte aber tro^ bcr pätcrlic(>cn 9nal)nung ben fengenben 
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©trablcn bcr 0onnc nicf)t tpcid)cn, bae 2Bad?ö löftc fid> auf unb 
untDcit ^rcta ftürjtc gfaros Ijaltloö ins 9Kccr, gn bcr bcutfct)cn 
6agc fertigt SBiclanb bcr (Sd)micb fid) ein 5eberl)emb unb 
fliegt von ^irol nad) ber gnfcl ^ 6d?onen3ufeine6^ater6 
^d^lofe. 3Bie mand)en t)at ein ^ i(arifd)e6 0cbic(fal 
ber ben ^iuQ in 
Wenigen n>ar 
C5 bei i{?rem 
^or^aben pcr- 
gönnt, gleid) 
griebrid) bem 
©ro^en bem 

^Bablfprud): 
„Nec solicedo'* 
— „3d>it)eid)e 

ber 0onne 
nid>t" — bau- 
«rnb treu ju 
bleiben, i5>urd? 
lange 3al>r- 
I)unberte ift 
bie ©efd?id)to 
i)er menfd)Ii- 
cf)cn £uftfat)r- 
ten eine 5^ette 
pcn Errungen, 

92iißcrfolgen, 

Hnglücfen, 

3Tarr^)eiten 
unb 0d)U)in- 
beleien.53ielen 
TnagbieöZlrteil 

t)art erfd?einen unb bod) ift es gerabe für unfere Seit t)eilfam, 
auf bie geringen Srgebniffe ber Q3ergangen!)eit ()in3un:>ei)en, 
um mandben begabten, aber unpraftifcben ^Henfd^en r>or neuen 
91ieberlagen feiner flugtechnif d?en ©ebanfen ju betDabren. 

©en SBcifungen ber QXatux fotgenb, tracbteten bie älteften 
3^Iugted)ni(er banaä), ben ^ogelflug mittels großer fünftlid?er 
g^lügel nacbjual^men. 0o erjäblt uns bie fiegenbe, bap ber 
92^agier (Simon, ben bie 21poftelgefcf)id)te nennt, in 3lom einen 
mifeglüdten Jlugperfud) unternommen l)abe. (£r fei in ©egen- 




9ie>b. 21. «DJlnintiir einer Ciiftfa^rt um 13.'0. 
(Tcv flöiiiß „Icnft" bic fed)jcJ)n öuitßriflcn 9(Mcr biirt^ (>Icif(^, 
baS er auf bic l'nnjc flcfpiefjt (jot.) 
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tport bc6 f^aifcrs 9icro auf 5n>ei großen Jlügcln Pom i^a- 
pitoUnifc()cn $ügcl aus t)crabge{c(^ipebt unt> auf ®ct)eig bea 
21poftel5 *$ctm5 auf bcn fogcnanntcn ,,(>cUtgcn ^eg'' ab* 
geftürat, 

3tad) einer au6 bcm ^crfifct)cn ftammcnbcn 6agc ging 
i>ic 9lacj?rid)t pon einem [onberbaren g^lugt>erfuct> in bie ^iö^ 
tung bee beut(d)en SKittelalters über, gm 9Rittclpun(t ber 
S>icttung fte^t i>cr jugenblidje Slle^anber ber ©rofec, ein §clb, 
^cm alles gelingt, bec alles befiegt« in „bi^ tiefe bes 
moeres" taucht Stte^anbet in einem großen gidfernen g^affe 
unb ^oc^ aber bie (»belüften 9erge hinaus fteigt er in bie £uft« 
gn einer ^rgament^anbft^rift beö 9Ue):anberromanö, bie ficb 
im berliner 92lufeum befinbet^ ße^t man bie iS>arfteUung biefe» 
fü^nen ®ebantenf lugs ber mittelalterttcf^en $>i([)ter unb 92taler, 
bie toir in ^bb. 21 n>iebergcl>em ^er ^intergrunb bes ®ilbe5 
tft in ber bamols übli^en ^eife ber 9!Kaleret burcf^ einen 93or- 
l)ang abgebest* Ztnten \k\)t man bie (gefäf^rten bee Äönigs, 
bie mit erftatinten iSeften ber ^oi^xt in bie £üfte 5ufe()en« $>er 
9elb 9IIe):anber {i^t in einem ^b^on^tmmel, an bem oben 
unb unten je pler lange ©taugen angebract)t finb. 9ln ben 
ac^t €^tangen finb fecf^je^n ©reife angebuubcn, bie burcb 
i^ren g^lügeljd?lag bas fiuftfal)r5eug ^eben follen. Slls ber 
Silejranberroman im galjrc 1488 ^um erftcn 92lale cic^mctt 
er[(^ien, u^urbe aud) biefe mer!aHiii)ige £uftfaf)rt bcrt bc- 
fd?rieben. $S>ie S^crtftcllc lautet, in neues ^5>eut(d) übertragen: 
„gd) lie^ mir einen ftarEen bereiten, ber mit ftarfem (^ifen 
be(d)lagen roar. iS)aran befaf)l id? träftige Stangen ju be- 
feftigcn, unb id) banb bavan gejäljmte ©reife. $n meiner 
§anb ^atte id) eine lange 0tange, auf bie (Speife für bie 
©reife gefpicjjt ipar, ^ie ©reife fofteten Pon ber öpeife unb 
banacf) jtredte id? bie 0tange in bie Suft; bie ©reife meinten 
bie 0peife ju erlangen, unb jd?n>angen jid? be6l)alb in bie 
§i>(>e. 6ie l)oben mid> fo ^>od) empor, ba^ id) roeber QBaffer 
nod> (Jrbe feigen fonnte. !am bie göttlid?e ©etoalt unb 
fenfte bie ©reife etu>a6, fo baf^ bie ^rbe u)ie eine fleine Rugel 
üUöfal). ge mebr id? mi4> fentte, befto größer erfcbicn u>ieber 
bie (Srbhigel. 5)a erblicften mid) auö^ meine ?\itter unb liefen 
unb ritten auf 5)rcmcbaren herbei, um mir ^)elfen, Unb 
fo lie{^ id? mid? bctut nieber, äe(?n Sagereifen Pon meinem 
§eer, tpo icf? aufgefticgen u?ar, entfernt, ^a tamen meine 
9litter unb betreuen unb führten mici^ n>ieber froblicf^ 2U 
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meinem 35olt $)ie gtofee Slngft, bie ba& liebe 93olf um mlä) 
gefHi(>t fHttte, pcttpanbcltc \iS^m\i In notj^ größere ^ccube/' 

^luQp^anta^m bcr alten 3eit* 

or übet taufenb Saferen f>cti4»tct uns ein atabifc^et 
@(^tiftftdUt 9on einem ^etfuc^), btn 9ibu^I-Oafim'' 
^bbod ^en grimoa, genannt der ^eife, Don ^inba* 
lüften ttmd gat^t 875 untetna^nu <St f^oite fi(i^ 
gro^c Jiügel angefertigt, mit benen et Don einet 
9in|)ö()e ^etunterfc()tpeben n>oUte* $>er Jlug migg(fl<tte |e- 
bpcb unb bet ^ele^tte Detungiüdte babe!« ^a(t 5tpeif)un- 
bett gai^re fpäter, ums ^a\^t 1060, fettigte ficj) bet engUfc()e 
^enebthinet Olioiec im Älofter QHalmeebun) Jlügel für bie 
9(rme imb bie ©eine, um vom ^urm bes l^loftcrs t?erab einen 
Slbftieg ju unternet>men. ^cr tü^ne 9Kön(t) ftürjte bei bem 
QSagniö, bracJ) beibe 53eine unb ftarb. Of)ne jtpingcnbe ©rünbe 
j)at man OÜPier für einen fpanijcbcn 9Köncb au6cicgcbcn. 

2llö ber 6ultan bcr 6clb(4)u!en, J^ilibijd? Skölan II., 
bem l^mfer 93^anucl I., Hlomnenos in 53i)3an3, gegen Snbe 
bes 3ai?te6 1161 einen ^ulbigungsbefucb mact)te, flog ein 
^ürfe von einem 2:urm bcs Sirius aus in bic 9^ennbal)n 
hinab. 5>er ©c(d)ict)tjd)i:cibcc Qlüctaö Sltominatos bericbtet 
uns von bicfem ging als Slugenjeuge: „damals ücttcrte ein 
0ara3enc, bcn man anfänglicb für einen ©auficr (>iclt, ber 
fid) jebod? jpätec als ein ^öci?jt unfeliger 9Ücn\ä^ unb offenbarer 
0elbftmörber erwies, auf ben ^urm bc6 S^ippobroms unb cr- 
flärte \'iä) bereit, bie 9^ennbabn ^u burttfücgcn. )tanb nun 
toie am 0tart auf bem 3^urm, angetan mit einem fel?r langen 
unb a>eitcn ©cn>anbe; baefclbc ttnir mci^, unb gebogene 
QBeibeni'täbc fpannten ben 0toff baudjig aus. iS)ie 2lbjid)t 
beö Garajenen ging batjin, mit biefem ©eu^anbe tpie ein 
6d?iff mit feinen ©egeln ju fliegen, inbem ber QBinb fict> 
in ben Söolbungen fing» SUlet Slugcn ridjteten fiel? auf ihn, 
unb bic 3ufcbauet riefen oft: ,5Iiege! S^ltege!' unb: ,^^ie 
lange, 0ara3ene, tpillft bu uns l)inbalten unb ben ^tnb 
Pom Sutm abfd?ä^en?' 5S)er i^aifer aber fct>ic!te ju il)m, um 
ihn oon bem ©agjtücf abju^alten; ber 6ultan, ber fid) unter 
ben Sufc^Hiuetn befanb, f^^tpantte ^tpifcben g^utcbt unb Hoff- 
nung u>egen bee ungen>iffen Slusgangeö unb n>at um feinen 
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£anb5mann bcjorgt. sS>icfcr jcbocb prüfte i>äufig tax 28inb 
Ulli) biclt bic 3^if4)tJii^*^ t?'^^ iiu'^ciii er piclmalö bie 2lrme 
crl)ob unb, fic tpic g^lügcl gebraud)cnb, jur g^lugbcrocgung 
t)crab5og, um ben Winb aufjufangcn» 2ll6 bic[cr i{)m nun 
jum fragen günftig erfcj^icn, fd)ipang er fi4> wie ein ^ogd 
^in unb |^cc unl> fc^^icn in bcr £uft 5U fliegen* W>ct et ipat 
ein betatternstDetteret Äuftfo{?rer aie Sfaros: als fd)tDcret 
^öcpet 5u ^obcn gctoorfen, nic|>t toic ein U\ö)tct füegenb, 
fcf^iug er fd)ItegUcf) unten auf unb gab (einen ®ei[t auf, ha ifym 
Slrme unb ^eine unb alle !?nod)en im fieibe gebrocljen iparen." 

^ec erfte ^eutfc^e, .bcc \iö) mit bem (Sebanlen bec £uft- 
f(|^lffa^tt (>ef<|>dftigtei fc(^eint ein Stümberger Q^Otgec namens 
^ocflnget am fobe bea fünfzehnten go^thunberte geioefen 
3U fein* (Sc oecfuc^te mit tänftli^^en klügeln oon ^In^bflen 
^etab )u f<hn>eben, bo«^ ft^Uegttt^ mißlangen i^m feine 93ec- 
fu^^e unb er bra^ Srm unb ^^\ru (äntn ^efinnungdge- 
noffen (»atte 93orfinger in einem um bie gleiche 8^it lebenben 
gtattener namens (Siooanni ^ottifta ^ante aus Perugia» 
^ie man in aoei alten ^e|cbid)t6n>er!en über bie ^dgniffe 
von Brugia lefen lann, lie^ \iö^ i^ante n>df>renb ber ^eiet- 
(ic(^(eiten gut $od)5eit bes ®toi>anni ^aolo Q3agUom von einem 
^urme bet 6tabt auf grogen klügeln ()etab* 9U» er \\(^ gerabe 
über bcm 9Rarttpla^e bc^ari^ unb tnapp einen 58eg von brei- 
j)unbert ^Hetern im g^Iuge burd>meffen ^^atta, bracj) am Unten 
glügcl eine 6tange, unb ©ante ftürjte fo l)eftig auf bas ^aä^ 
ber ^iebfrauen!ird)e, bafe er ein ©ein brad). 

Qiis im öcptember bes Stif>^^ö 1507 $atob IV. , l^önig 
oon ^(i)ottianb, eine ©cfaubtfchaft nach grautceid; |'d)icfte, 
erbot fid> ein (5ün[tüng bes Rönigs, ^cr gro^[preci?erifd)e 3ot)n 
^Damian, 2lbt pon ^unglanb, auf großen g^Iügeln von (^bin- 
burg{) nad) g^rauErcid) 5U fliegen. (Jr üe^ ficb aud; ein *5Paar 
feiner Jiggel bauen, fcbnallte [ie um unb licj^ fid) auf ttjnen 
von einer 9nauer bes 0tirlingfc^loffe6 I)erab. S^aujenbe Qu- 
fd;auc:>fabcn it?m gefpannt ^u. ©od? nicbt einmal ber 6d)n?ebe- 
flug gelang ihm, fonbern ber 2lbt ftür5te ju ©oben unb bva<fy 
ein ©ein. Qibcx ©amian, oon ©cburt ein fcblauer Italiener, 
mar nlä^t um eine Sluörebe perlegen. (£r liejj jid; in eine fpi^- 
finbige ©istuffioti ein unb beipic^ nacb allen 9U^geln ber 
6d?plaftif, bafe er beslpalb gejtürsit (ci, u^il (id? unter ben ju 
feinen Jlügeln peru)enbctcn 5ibkrfebern einige §ül?nerfebern 
gefunben Rotten* 9Bdt^renb jene i^n im g^iug bapontragen 



üigiiizeü by Google 



43 



müfttctti ^Stten Mefe 9pn Oflahtt bos ^efltcben, tpfebec auf ben 
9iiifl^4mfen ^wrO^ul^^tcn, ipo fle e^emob pon i(>ren 9fi^ncm 
{M^nänqi^a^entpc^ fdeiu $>ie 6(^luf)foigcmng bcö $)amian 
Hiäit tt#^ bet eng umgren5ten 9Biff cnfcf>aft bee SRittelattcra 

iDet Heilig fc^enlte i^m bce^alb auc^ toeitct feine ®unft unb 
Üf^i jic^ noö) lange butc^) ald)imtftifc^e f^unfiftü^e, butc^) 6pie( 
lin^ ^ei()cn bae ®elb von $>amian aus bet ia\^c loden. 

ISto la^^In ^etite übet bie ^utgCdubigteit |ener Sage* 
7Mb bd^ n>ar fie nid^t ble 0(bulb bet einzelnen, (onbem bes 
gan5efir ^et^rfpftems bes fc()olaftif4)cn SHittelalters* ®6 t&at 
ber 9iu(^ bed blinben Glaubene an bie Sejctc, fclbft an ^c):te 
ber alten öcbrlftfteller, bie mangclf)aft iinb un!ritifd> über- 
fct^t iparen. ^ae unfcrc Seit in ber i*ufti'dnffahrt wie in bcn 
anbcrcn Si^^^'UT'-'n bor 2Biffcnfcbaftcn bor ^cdMÜE fo groj, 
gemacht \^at, ba^ auf ]natbemati|d>er ©runMage beruhenbc 
^irpciiment, u>urbe buinali-» miu von pereinjcltcn iinb bot^balb 
unbcad'ttct gebliebenen Jorfcbern geübt. Hnjere 3eit rcr- 
fd)inäbt lieber 2^t)eorien, greift jur praftif^en 9Ketl;obe unb 
löft bamit juerft bie ?uit|cl, unt bie tbeoretifd^e Ctrtlärung 
nad;trägU4^ beram>5ufiuben. 5Bie anber^ baniab. „9116 id) 
im 3abre 1610," fcbrieb ©alilei an Wepler, „ben '^rofefforen 
ju Jlorenj bie rier ^upitertrabanten burct mein ^yernrot^r 
geigen u^ollte, mod>ten fic tpcber biefe nod) bai> Jeunuoln* l'el;en, 
fie per|'d>k>|'fen bie klugen por bem Siebt ber 2Babrbeit. 5>iefc 
Slrt von 9Ken(d>en glaubt, in ber 9Tatur fei !eine ^aljrbeit 
gu finben, fonbern nur in ber ^ergleidnmg ber Xerte, $>u 
bi]t beinabe ber einzige, bei: meinen eingaben »olUommen 
i&lauben beimißt." 

9nan tonnte nod) pon pielen 3Ränncrn bcrid)tcn, bie in 
»ergangenen gat)r()unbecten mit un3ulänglict)en ^Kitteln pec- 
fucbten, ben 3Beg buccb ble Stu^t etPbem, bocb bae tPürbe 
biet nicht nur toeit füljren, fonbern auch feinen gtpec! |)aben, 
benn biefe pielen 33erfuc()e Qk\ö)cn eirianber faft pollftänbig. 
foll nur nocb ge^eigljEPetben, rpie jäl) unb wie lange bae übereitle 
(5ele|)rtentum pergangener Seiten an feinem 2öort(ram feftbiett 
unb baburct) ber 9Kenfcj)beit n>enigften& bie §pffnung an bie 
einftige glücflicl>e (Scpberung bee £uftmeere6 rüd^t untergeben 
lieg« @P ersablt ber 0paiiiet ^pn^atee im ga^te 1648, bag ein 
aRenfcb in bie £uft jH^gJmibnne, n>enn et ^cb ein (Seftell maö^, 
an ba5 aebn ^bgel gebimben feien« 6pStet fiebt man eine 
fp(4^ $>atflettutyjnif bent SItelblatt be^ im gabte 1684 et- 
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[(l^iencncn (gimpUjiffimueromane: ®n 9Ronn t^ängt an ein^tn 
gtogcn $ol5gcftcU, daran fünfund5toan5tg ^dnf« angebunbcn 
ftnb, bad elgenattige £uftfa^t5cug iut^ tf^ten 9Iugcl* 
f((>lag tcagen« <^n gcogee 6egd, boe in 5cm (Scftell au^ 
gefpannt tfi, nu|t Me i^aft bc5 90in5c5 auSi um vcmM» 
)u (ommen; untet tem ^ilbc fielen bie ^ottc: „^ö^atx ben 
toUen ^anbeismann unb fein rares ^lugtoer^ an. S)cntf 
tDoe 9{tenf(|>cn-^iif ntc|>t tan*'* Um bic Witc bce {icb^ct^nten 
3a()r^unbert5 i>er&ffentli(|)te ber gtaliener Q3aretttni einen 
iä<)yerlict)cn spian, buvö^ einen Qvo^cn ^^uQappaxat, ber au» 
6tro^ unb Q3a)t (^crgcftcUt ipat, in 5tPölf @tunben t>on ^arfc^au 
. na4^ l^onfiantinopel 5u fliegen« S>er polnifd^c ^of gctDät)tte 
bem fRann fogar bie 9ltiitel, boe ti>unberU4)c ^af^r^cug aud- 
jufü^rcn, boö) ftetö i)attc ber ^bauer bie Slusrebe, bafe trgcnb 
ehpas an feiner QHafdjine noö) pollcnbcn (ci, unb auf bicfe 
2öeifc tarn fie nie in Q5etrieb. 

$)er fd)u>äbi[d)e 0d)ut)mact)ermeiftcr ©alomon 3bler cr- 
toarb (id; im ^a^tc 1660 bcn Beinamen „fliegenber 6d)ufter", 
uxMl er fid> aus (Jifcn unb bunten Jcbcvn ein g^lügeln>er! 
gefertigt \)üttc, mit bem er Pom ^erlad)turm in Slugeburg 
l>erabflicgen rpoUte. 6d)lie5lid> aber überlegte er [lö) bie 
0act?e unb baute fid? eine I)öl5erne 33rücfe, auf bie er vom 
^ad)e' feines Kaufes aus (?erabfiog. 33orjid)t belegte er 
biefe 35rücfe bicf mit Jeberbetten. 5)eunod) u>ar fein 9luf- 
prrtll fo b eftig, ba^ baö ©erüft jufammenbrad?. Uber feinen 
9]tii)erfolg ipütenb; zertrümmerte gbler feine tünftlidjcn jlügel 
mit bem Q3eiL 6d)limmer ging es bem Jt^^T^ffiu^ter 55ernoin, 
ber im 3ahre 1675 bcn S^als brad), als er fid? auf !ünjtlid)en 
(Sd)tpingcn in bie Süfte erl)eben u>ollte. Ilms 3al;r 1695 fiel 
ber l^ieler Sbeologieprofeffor ©eorg ^Jafcb bei einem g^^ug- 
perfud) fo heftig auf ben 53oben, ta^ er für alle Seiten biefe& 
(£>:pcnment aufftecttc unb \\ö) ber 6d)riftftellerci über bie 
großen (Erfinbungen ber 95ergangcn^cit n>tbmete. 

9locl) ijeute !lingt ber 9^ul?m eines 9Kanncö nad), ber por 
jtpeihimbert 3a()ren ein !übne6 ^rojett für bie £uftfd)iffaj^rt 
peröffentli4)te. ^S)er ^rafiüaner 33artt)Dlomeu be ©ufmäp 
erbot bamab bem l^önig von Portugal, eine 9Kafcbine ju 
erbauen, „um burcj^ bie £uft ^u gef)en in glei4)er ^Beife, tDie 
man su ^nbe unb su Gaffer fa^rt, jeboc^ n>eit gefc^minber, 
Inbem man oftmals )n>ei(^unbert unb me(^r 92leilen ^eges 
am S:age jurficdegt"* Satfftc^lic^ n>tffen toir über bie ^ . 
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fcl?affcnt)cit bcc 9Kafd)inc bis beute nid^ts 0icbcrc6. !S>ic pon 
Seit 311 Qcit barübcc auftaucbcubcn Q1ad?ridHcn babcn \\ä) 
ftctö als Übertreibungen ober (^nti'tellungen ber ^at\aö)c er- 
geben, ^nijmao wat ein '^Pcojettnuutcr umc all bic aubcicn 
auf bem (Gebiet ber :£uftjcl;iffabrt. ^ooxcn voit, wae er per- 
fpnc|>t: „9nan witb mit beut 9lpparate rocit entfernten ^eeres- 
un^ £anbteilen bie n>td^tig|ten ^ot(4^aftcn fajt in dccfclbcn 
Seit übermitteln !bnnen, al6 ticfelbcn e):pebicct tpctben. ^tc5 
^at füt Qpiure 9Ra}cftät toegen ber größeren Entfernung 3j)rct 
^efi^ungcn tpeit größere 5öid?tig!eit alö für alle anberen 
dürften, ba auf biejc 9Beife ^Hiferegierung bes Eroberten occ- 
mteben tpitb, bie gcogcntetb bur4> pcrfpätetc 9lac^ric^tcn 
etn>d(^ft Shtftecbem n>irb Qotte 92ta|eftdt alled, n>ad 6ic bc 
bürfet^^i^ laf^ unb fi^^eccc tommen laffen Ibnncn* ^ie 
Ain^tetili JSlAiten tafc^ ^t^fcl unb (Selber fenbcn, unb alle 
belageclim ^pU^e Ibmten {ebNerjcit mit 9Raimf^aft, Sebent- 
mittein ulifr^Sunltipn untetftfi|t tperben; aud^ tann man fi(|^ 
4IIU5 ben belagerten ^a|en ^erfonen, n>el(|^e bies tDünf^^en, 
lommen laffen, of^nc bag ee ber ^einb ^inbem lann* 9Ran loirb 
bie £dnber entbeden, tvelc^ ben (ä^bpolen sunäct^ft liegen, unb 
bie portugie|i[(^e Station n>irb ben 9Ut^m biefer Entbetfung 
bopontragen itnb aufterbem groge Q3orteile geniegen, bie \i<^ 
Im Verlauf bet Seit ergeben toerben« nun aber biefe 
4N;finbung Piel Unorbnung im Gefolge traben lamt, inbem 
mit i^rer ^ilfe piele ^erbrec|)en begangen unb man(^ be- 
förbert u?erben, man barauf baut, in anbere 9^eicbe flüchten 
5u !önneu, fo ift bicö ju pcnncibeU; inbem nur einer *^5erfon 
geftattet n>irb, von bcin (frfunbenen Cs>cbraud) ju mad)en, 
toelche icbcr'^cit ben bctccffoubcu 53efebl ^u einer berartigen 
Srpcbition cubält, u^äbrenb alle joui'tiycii bei bartcr ^Strafe 
ocrboteu ipcrbcii unb bem 55ittjteller eine (frfinbung Pon fo 
großer ^^icbtic^fcit uH">bl bclobnt n>irb." ©ujnuio bat alfo por 
jrpeibunbcit <j5al}rcu \d)on aike bae. perfprodtcti, u>aö n>ir 
uuö je^t erft 0d>ritt für 6d)ntt niübjani erringen tonnten. 
Slber nicht einmal biefen Q3er]'pred>ungen perbantt ©ujmäo 
feineit 9vubm, fonbern einem unbefanutou iMid;cumad)er in 
3Bien, ber bie 3Iad;rid;t Pon bem Vorhaben be6 53rajilianer6 
aufi'd^nappte unb fie (einen leichtgläubigen S^itgenoffen in 
munbgerecbter 3^orm porfe^te. (5ö erfct)ien nämlich noci? im 
gleid^en :^abre 1709 ^u ^ien eine flcinc ^dn-ift mit bem 

einee fonberbaj^ren ^fft-ect^iffee ober 
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^itft 5U fliegen. 93on einem ©eiftUcben aus Q5röfilicn cr- 
ftmben unb 6r. 9Iiaieftät von ^ortugaU übergeben ip erben, 
unb foll barmit i»en 24. gunii 1709 bie *5Pcobe £ijjabon 
gejd)eben/* Ilnfere ^Ibbilbung 22 jcigt bas ^itclbilb blcfcc 
mertiputbigcn 5lugjd;rift nacf) bem in bcr l^5nigücj)cn 33tbIio- 
tf)€l 3U Berlin befinblid)en Original, ^cr 53erfertiget biejec 
(Sd)rift fct)cint ein jo gutc^ vöejdnift mit ihr gemadjt t?aben, 
bafe nod) im gleid)en ga^re eine neue, ipenig peconbecte Slus- 
gabe bappn eijd)ien. 2iud) m piele gelehrte 8citfd)riftcn ging 
gnf^alt biefec ^lugfct^nfi bamalö übuu CBenn mnn fie 

t)eutc lieft, !ann 
man tpcbcr pec- 
ftc^cn, toic mon 
einen fo(c(>en 
Zlnfinn bamald 
glauben tonnte, 
noö) tpie es 
mdglicl) wox, 
ta% fi(^ ein ^et^ 
attlges fiflgen*- 
gewebe bto auf 
unfete Sage als 
|>tftotlf4»e^a^t'- 
^eit ermatten 

ndmli^ allen 
(Emfies cr^d^lt« 
es fei 5ut größ- 
ten OJefturjung bet 98iener Q3ei>dl!erung ein frember 9R5nc^ 
in einer großen 9Raf($ine mit Regeln nac^ jipeitägiger 9^eife 
buc<$ bie £uft aus Siffabon in 28ien angelangt, ©efabren 
aller 9lrt, l^ämpfe mit 2li)lern, 6törd)en unb anberen auf 
(Srbeii uiibcfaimten 33ögeln l)ube i)ct: <5uftfat)rer ju bcjtcben 
gel)abt. 9luf bem 93lDnbe fei ein großer lunuilt ent|tanbcn, 
als man bas 4iuftjd)iff im 53orbeifabi'eii gcic{)eii i)abc unb 
felbft bie 9KonbbetPobner, bie bet 9Hpn<^ bcobad^Ut l;abe, 
u>ecben befd>rieben. 3^*^^ (5d)Iufj ipirb gar erjäl^lt, bie 92^a- 
jcf^ine fei beim £anben gegen bie 6pi^e bes Step^ansbpmeö 
gefabren, fo bafe ber SRönc^ bie 6pi^e t)abe ab^^auen muffen, 
um lP65u!pmmen. <Sv fei bann glüdlid? gelanbct unb im 
®aft|^aus «Sum jc^ipacaen ^kt" abgeftiegen^ voo i^n bcc 
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portiigiefifd^c ©cfanbtc unb anbete Pornct>mc ^crrcn befud)t 
(?ättcn. 9Kan |)abc bcn £uft(ct)iffer aber fcf)Ue&lid? bod> als 
i)e):enmeijter in §aft genommen, bamit er famt feinem jubr- 
jeug oerbrannt tr>erbe, „pieUeicl)t, bamit bic f^unft, ipeld?e, 
tpenn fie gemein iperben follte, gro^e 2lnnil?e in ber Welt 
perurfadjen fijnnte, unbekannt bleiben möge". 5)ie in ber 
Slbbilbung eingefcbriebenen 55ucf)ftaben tperben folgenber- 
magen erHärt: A ift ein 0egel; B bas (Steuer, C ift ber 
9^umpf be66ct)if- 
fes , ber burd) 
551a6bülge mit 
Suft gefüllt it>irb. 
D finb 5rpei. fejte 
glügel, bie „baö 
0d?iff ert)alten, 
bamit felbiges auf 
!eine0cite falle"; 
es (inb aljo, u>ie 
u>ir l?eute fagen 
ipürben, 6tabili- 
fierungsflädjen 
beö fiuftfd?iff6. 
^S>ie beiben 
geln E ftellen ei- 
nen Gimmel- unb 
einen (frbglobus 
bar, „bie bas an 
[id> 5iet)enbe ©e- 
t)eimniß in fid) 
entl)alten". (Ss 
ipirb ipeiter gefagt, bafe biefes ©eljeimnis aus ^Kagnetfteinen 
beftel)e, bie bas 8d>iff an [id? jieben feilen, ba beffen ^^eib 
aus ^ifenbled? beftel)e. ^tjnlid? ift F ein ©efled)t aus Sifen- 
bral)t, in beffen Jäben riele 5ld?atfteine eingefaßt finb. iS>urd; 
bie 32)ärme ber (Sonne foll ber ^Idjat elettrifd> iperben unb 
53infenmatten an fict) 3iel)en, bie auf bem 55oben beö 6d)iffe6 
befeftigt finb. G ift ber glugtünftler felbft, ber mit gernrobr, 
£anb!arten unb J^ompag 33eobad)tungen aufteilt. 

(^nft()aft bctta(!^tct, bleibt oon bem fd)önen £uftfd?iff- 
projett nidt?t8 übrig, u?a6 man als oernünftig bejeid^nen (örmte. 
gm ganjen nid)t6 als Söortel Hub voW fd?on ©ilbert, ber 
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^cgrünbcc bcr Scbrc rem ^Magnetismus unb von t>cc (Slef- 
trijität, im l^^'OO fugte, mu^te 9Ragnet unb ©ernftcin 

tPieber einmal bafüc l?et^alten, „tr>enn bei ber (frflärinuT eines 
QUturgcbeimniffeö bic (Sinne perfagen unb bie Vernunft uid;t5 
öusric^ten fann". llnb tpeiter fagte berfelbe Slutoc: „91ur 
mit Korten opcnecen jic, mä^renb über bie 5>iii^c felbft 
burci) ii)tc entlegene, gel)eimnispoUe imb gc(uc{^U ^lue^nutd- 
»cifc nur befto mehr Tuntel \\(S) legt." 

sS)en tollften (Jnttourf eines Suftfa^rjeugs bracf^te utn6 
3a{)r 1748 ber *5pt)ilo(op^> Sber^arb Sl?ri(tian j^in^cmtdnn ^^u 
ftanbe. 3n einer glücflic^eripeife tue gebrucften, nur ^anb- 
f4^ciftUc^ in ber i?öniglicf)en ^ibliot^)et in Q5erltn par^anbc- 
ncn, 'breibänbigen 9laturgefct)id>te bringt ^nbctmann eine 
Darstellung, bie ipic in 9U>bilbung 23 tpiebergeben» Uber 
holten, aus beten bunüen teilen mäc^^ttge ^U|e auf bie 
<Me ^etniebetfof^ten, f cf^toebt ein fiuftlat^n bet 6onne ent- ' 
gegen* Unten Unte fii^ ^^vie 9<auengeftalt, bie ein offene6 
auf bem ^dlt, in bem man bie ^orte lieft: „9a\ü 
ift ee bp^ no^ mbglic)^ getoocben*'' IHnbetmann be^ei^net 
fi4) au6btfltfU(^ als ben (Scfinbet, aber et ift nut bee^alb 
ftol5 auf [eine <Sttungenf<i^aft, „toeil ee mit ben 9teguln bet 
9'latut (Hitmonietet''* S>a5 l^ol^etne 6c()iff foU „n>af)rt)afftig 
mit feinen beuten von bet <Stben getabe in bie £uft empot« 
fteigen, loeit flbet bie ^öci^ften ^etg unb Sl^fitme ge^en, 
unb alfo mit »ollen €cgeln feinen £auff an einen getpiffen 
Ort t)inrid)ten, unb wo ni<j^t mit geringerer, boct? auä) ni^t 
mit größerer ©efaj^r, ah \on\i jur 0ee gefc!?iel?et, in 2öeit 
entlegene Sänber bin unb \)et fegeln.* Rinbermann perma^ 
fid) fogar, baxan ^u beuten, bafe man einft jum Planeten 
gupitcr fabrcii föune, um bort SPflanjcn ju j^olen, „u>ic ic^o 
Pfauen unb 2lff cn aus 2I(ia". 

(Selbft nad) (Srfinbung ber ©asballone im gal;re 1783 
finbet man nod? t)ier unb ba Starren, bie mit aller ©eipalt 
bas fliegen probieren sollten. 9im berüt)mtejten pon i(?nen 
tpurbe ber Himer 6d)neiber £ubipig Sllbrec^t ^erblinger, bec 
<im 50. unb 31. 93Zai 1811 ju^ei mißglüctte glugperfud)e mact^te 
unb nur mit 92^ü^e aus ber Donau wicbet aufgefi[cj?t »erben 
lonnte. Tloö^ t)eute fingt man: 

©et 0cf)ndbcc von Ulm ^at '& fliegen probiert, 

$)a fyat ij^n t>ec ^ei;:! (Teufel) in b' ^onau neig'fü^tt 
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^luQpvattiUv in alter S^it. 

„(Sö i)t ein anjie^enbed ^c^aufpicl, 5cn mcn)(^- 
U^tn <Erfinbung6geifi mit einem mächtigen demente 
im Kampfe 5u erbüden, unb 6c^tDicrig(citcn, tDclc^e 
gemeinen ^ä(>igfeiten unüberftclgllct) finb, burc^ ^lug- 
^eit, ^ntfcbloffenl^eit un^ einen ftanb^^aften Hillen be« 
fiegt 3u fc^jen." (6<t>iUcr.) 

:d)i)ta6 aus S^arcnt, ein tüchtiger ®clc(>ctet ttttb 
g^clb()crt, tec mit bcm $t^Uofop|^en ^laton eng be- 
frcunbct wax, bctiö^UU von einem Qippatat, ben er 
„^licgcnbc 2:aube" nannte. 9lur ^md^\tMc feiner 
04)nften fint> ouf unjere ^age gefommen unb u>it 
iDiffen bea^alb iti<^t genau, ti>ie bie f Uegenbe ^aubc bes 
9tcil)pUA dUdgefef^en ^i^l^ wotten in it^c einen 9luto- 
maten, anbete gar einen Luftballon ertennen« 9(m tpaf^r- 
f^einti^ften aber ift ee, baft ^rcj^pta^ ben iS)rac^en bef4»rieb, 
ben tDir no4^ ^eute im {^erbft auf ben ^oppelfelbem in bie 
i^uft fteigen laffen* ^Dag bae gried^ft^e 9Utertum ben $>rat^en 
lannte, ipiffen n>ir wn einem ^übfc^n ^afenbUb, bae !tinber 
5cigt, bie einen $>ra4en in ber £uft l^inter fi^) i)er5ie^en« 
9Uic^ bae c|)tneftfct)e 9Utettum lennt ben S>ra(^en unb f<(^reibt 
feine O^rfiitbung bem c^inefi|c^en General ^au-fi, ehoa ums 
ga^t 206 90r <S(>riftuö, ^u. Oa es und neuerbingö toiebet 
gelungen ift, mit $ilfe 9on S>ra(^ SRenfc^^en in bie £uft 
empor^ut^eben — ber ruffifct^e ^on>etien!apitdn l^olfcf^eff 
unb ber engltfc^e Oberfüeutnant ^pe( fttegen an ^acben 
über pier|)unbert 9Reter |)oc^ — fdnnen xoix um oielleic^t 
eine ©teile richtig erüäccn, bie ber ©clc^rte ^^oger 23aco an- 
merft. 53acO; ber als Jranjiötaner fc^u>ere ^Verfolgungen 
tpegen [einer umfaffenben i^enntnijfe ber 9laturtt)i[(enfct)aften 
5U crlciben (>atte, fagt im gaj^re 1256 in einer €>ä^nft über 5ie 
©ebcimniffc ber 9tatur: „(Ss tonnen 9Ha(d)inen jum fliegen 
gefertigt merben, fo bafe ein 9Kenfd) in ber Qllittc bcö Slpparates 
fi^enb biefen burct) einen tünjtUcfjen 92le(4)ani6mu6 leitet unb 
bie fiüfte u)ie ein 35ogel im g^luge burcbmifet." 33aco erjäl^lt, 
bag er ben ^ann getannt j^obe, ber einen fplcj^en Apparat 
au6fül>ren toollte. 

33ielf ad) lieft man, bie S^inefen l?ätten im ga^^rc 1506 
3u geling einen Luftballon fteigen laffcn« bo4^ bie genaue 

3>ie Qxobtxm^ btg finft. 4 
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©ctrad)tung ticjcr stelle ergibt; ba'^ C5 fid? nur um einen 
iS)rad>en gchanbclt hat. ^lud) bcm bcut(chcn QKittclultcc tpnr 
ber sS)ra4)c bctaniit. 3<4? l<^lt>ft mar fo glü(flid>; bicfe biölpcc 
unbc!anntc 2:atfad)c an 5)anb ron ^Halcccicn alter Ingenieure 
nact)äuu>cijcn. Qöir befi^en nämlict? nod> beute in fielen 
©ibUott)eten Europas n?ertpoUe 5)anbfcbriften von f^riegs- 
ted)niteru pccgangener 3af?r()unberte, 33ejonbcr6 bas fünf- 
je^nte 3^»!)J^!)unbert i(t ant reict)itcn burcb (ie pertceten. 
b'ic ^rieg6ted)ni( bamab ipeit mebc alö t>eute geljeim bleiben 



i«tiiimtKM««iiibMciiiMttu«. . tatabibttot^ef in (Sdttingcn 
aufbciDa^cten9anbfd)tift [iebt man tU9Ralccei etne6S>ta4^en6» 
9Ui4» tcc^ef4)rcibung, bic bei bem^Ube fte^t, fü^ctune^pe[er 
l^iec n\d)t nuc einen S>ta(ben, fonbem au4^ eine eigene 9fct 
eine5 mit maxmct £uft gefüllten ^uftbaKons vor* $>er ^opf 
bes Sietee foUte cm ^^ergament gefertigt n>erben, bet £eib 
aus deinen unb bet ^ct^tpanj aus letcbtem 0eibenftoff. $n 
bem aufgefperrten 9^ad)en n>urbe eine £ampe untergebracht^ 
bie mit bem bamaligen Oleum benedictum, unferem l)eutigen 
Petroleum, gefüllt mar. 5luch !onnte man eine 9vafctc au5 
einer 9Hifd)ung von 0d)ic[)pulrcr unb ^^ctiolcum anfertigen 
imb im Z'uictjen bes Xieres unterbringen. ^ou>ohl bie Sampc 
als bic Ratete mußten bie in bem j^oj^len ^5)iad;cn ein* 




mu^te, brücften bie Inge- 
nieure fid; in it)ren 6cbnften 

unb 3<^i<4?"^i^S^^^ i^c^ö (o 
tnapp alö möglich aus. ^& 
tarn ja nicht barauf an, 2aim 
3u unterrid)ten, fcnbern nur 
u)enigen gad^gcnojjen (urjc 
^tnte unb ^n^altspunltc 5U 
geben. S>er gri?fete gnge- 
nieur — bie lateinifct>e ^orm 
„Encignerius" i(t bereits im 
3ahrc 1196 nacj)tpei6bar — 
3U Anfang bes fünfzehnten 
gohrhunberts n>ar l^onrab 
^efet 9on (Sic^ftabt, ber 

6pro6 eines frdnüfthen 
9ibelsge{ch(e^ts* $n feiner 
im go^re 1405 i^pUtttbetm, 
no(h h^ute in ber Uniperfi* 
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ge(4?lojjene£uft 
cripärmcn unb 
mitf^in ben f^ör- 
p^t bcsXlntiet& 
)uin$eUti>cnig' 
ftctiö tragen. 

Iufti>ta<()cn, um dn meiif^in ficj^t' 

barc5 6ignal 311 geben ober um 
^engfci^^ .it cifcf)terf<n. gn fpd* 
tcrcn ^anbfchciften t>ott gngc» 
nicuren fmt>ct man Wefc Signal" 
baUone no<:f) tpctt b<uili(^ct, )um 
^eifpleC in einet in Min beflnb^ 
liefen 9ant{(^tift Pom go^tc 1443 
24) mb im Sfeuetipet!6^ 
i^u<|^ b^t &abt 9r<mlfuti am 
9Kain von 1490. ^m beftcn ifi 
Me $)atfteaung, 5ie Sibbilbung 25 
ocl^t, deren Onginal ficj) in ei- 
net in Lettin befinbUc^en ^nb* 
fcj)rift »on 1540 flnbet. 3m 9Raul 
bes ^S)ra(^enticr6 fcf^en n>ir bie btennenbe 9tatete. 9Han fcf)eint 
bainak> Me ^ra4>en fo grofe gemacht jtt b<*ben, bafe man [ie 
mit ^ilfc einer ^inbc auf unb ab fteigcn liefe, gtoonjig Jahre, 
nüd)t)cni bk\c OJuilcuci c]cinad)t würbe, tpollte 3ct)tinn <5d>iiTib- 
lap; ein Qlürnbeitjcr gcucnrcrfcr, eine 55efd)reibung Dccoffcut- 
iiä)cn, „u)ie bu einen fliegeii^eu Xrad^cn in ben duften moc^jen 
folt". (St fam jeboct) in ber erjtcji ^lufluyc jeineö 35ud[)C6 
nid?t me^r b%u unb perfprad) bie (^flärung für bie jroeite 
5iuflage. gn^mifcben jtarb 6c^miblap, unb bie dttiävunQ 
i\t nid)t peröffenüicbt n>orben. 

92^anc(?e, bie I^eute nid)t red)t an bie grünblid;en tecb- 
nijd?en f^enntniffe mittelalterlicher gngenieure glauben ujollen 
unb beßt)alb aud? it)re ^armluftballone hinipegleugnen 
mod^tcn, cergeffcn, bafe gerabc ber ^Kann une pon 323arnüuft- 
brachen berichtet, ber allgemein alö ber CJrfinber bes ^rac()en5 
in (Europa gilt. (56 ift 5lthanafiu6 f^ircber, ber iMclfeitige 
gefuit bes fiebjebnten J^brbuTu'^oitL^ ilird^er bcfcbueibt um 
in feinen bidleibigen Herten rielcrlei cfiTiubungen, aber er 
fagt niematoi top^er et (ie ^at ^an i^at i^n be&t^alb laJ^t- 



ff?arm(iiftOaapii ttt 

riacK Dtilinl tat Qa«HNriHa4 M 
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^)unbcrtclang {clbft als bcn Srfitibcr angcjctjcn. 3" feiner 
53efd)reibuug bc6 5S)rad)cn6 t>om gabrc 1646 cräät)lt er nid)t 
nur, bafe man (old)c iS>rad>cn {o grofe mad)cn fönnc, bafe fid? 
ein 9nann bapon in bic Suft l)cbcn laffe, fonbcrn aud?, bafe 
man S)ol)lbrad)cn mit einem barin befinblict)en £id)t ©er- 
loenbe, um bie Reiben ju befef^ren. f^irct)er rät ju biefem 
Su>ec!, auf bie tranfparenten 323anbungen beö ^ractjens irgenb 
«in bro|)enbe8 5Bort, etu>a „©otteö 8«>cn!" ju fc^jreiben, ins 




IIB6.26. Sntrourf cinrf ranrilic^eit ^lügflS gu (incr ^(ugmafAine oon Ceoiiarbo ba 'Sind. 



gnnere bes §ot)lbrad)enö ein £icf)t ju ftellen, unb bae ©anje 
am näd)tHd)en Gimmel fteigen ju laffen, llnbebingt muf;te 
biefer ^S)ract)e nid>t nur burd) ben 323inbbrucf, {onbern aud) 
burd) bie im gnnern befinblic^e, Pom 2\ö)t ertpärmte £uft 
ge(>oben tperben. 3Bäre f?ird)er ein befferer 33eobad)ter ge- 
ujefen, fo t)ätte it)m biefe <^at\aö)(t nid)t entgetjen unb er 
hätte pielleidjt anbertfjalb gabrl^unberte por ben Jranjofen 
ben 2BarmluftbaUon aufsteigen laffen !önnen. ©afe bereits 
^orta 1589 unb 2öecfer 1592 ben S)ract)en befct)rieben ^)aben, 
fagt J^ir4)er nirgenbu>o, 

00 erftaunlict) bie 91act)ric^t pon ber (Srfinbung ber SÖarm- 
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luftballonc buxö) mittclaltcrlid)C gngcnicurC; fo pcriruiibcr- 
Ud) ijt C6, 5U l)ören, ba^ t>cr größte JlugtcdMÜfor pcrgangcncc 
Seiten £conarbo ba ^inci, ber u>eltberül>mte itaücnifcte 
l^ünftler ift. :£eonarbo ir>ar ein (tillet; ganj feiner 3Bijfenfd?aft 
unb feiner ^unft lebenber 5Kann, ein Träumer, ber fid? 
tpeber um ben ^abel nod? um bas 2ob ber 9Kitmcnfd)en 
flimmerte, gn ^aufenben pon 55lättern \)at unö biefer gro^e 
SKenjcj) (eine alltäglict^en 2luf5eid;nungen l;interlafjen. QV\ä)t 
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tibb. 27. Gntroiirf etncfi Qtcftcdö für bcn 3)2rnfd)enfliig von ^eoimrbo ba mnci. 

etwa tpo()lgeorbnete ^agebüd)er, fonbcrn flüd)tige Slufjeid)- 
nungen, öüjjen, Quälereien, pl)ilofop{?ifd?e ©ebanten unb 
ted)nifd)e i^onftruttionen bunt burd?einanber. ^rft feit tt>eni- 
gen gal)ren finb bie {)eute l)auptfäd)lid> über gtalien, g^ranf- 
reid? unb (Snglanb perftreuten Blätter burd? Sid>tbrucf per- 
öffentlid?t tporben. Qvoax !oftet bie ©efamtausgabe mel?rere 
taufenb 9Harf unb ift best^alb nur in ben größten 35iblip- 
t^efen pollftänbig ju finben, tt>ir finb aber bod? enblid? im- 
ftanbe, bie ©ebanfen eines ber größten unb pielfeitigften 
9Kenfd)en aller 3^^^^»^ perfolgen ju fönnen. 9Kan mag fid) 
barüber ftreiten, in u?eld)er §infid)t Seonarbo am größten 
tpar, ob als l^ünftler, ab 21aturbeoba4)ter ober als Xedjniter. 
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Unumftopd) gcmife ift, bafe er bcr »iclfcitigftc ^cd)nifcr tpar, 
i)cr por bcm 3^italtcr bcr i5)ampfmQ(d)inc gelebt \)ati 

Hnäät)nge STotijen unb (^injelt^citen jeugen in ben 
£eonarboJct)en SHanuftripten bavon, roie fe{)r ber ^Heifter fic^) 
mit ber fiöfimg beö g^lugprobleme be[d?äftigte. 33ir muffen 
if>n be6{)alb rüc!^)altloö als ben größten 5lugted)ni!er ber 55er- 
gangen{)eit be^eicbnen. gn einem tleincn 91oti,3i)eft aus feiner 
§anb finbcn ipir genaue 2luf5eid)nungen über ben 33ogelflug, 
unb jtDar über bas fliegen burc^ bic f^raft bcs 5Iügelfd)iag6, 
über ben 0d?u>ebeflug ot)ne 51ügelfd)lüg unb bas öcbroeben 
mit §ilfe bes QBinbes, über bae fliegen ber ungefieberten 
^iere, jum 35eifpicl ber Jlebcrmäufc unb gnfetten unb enb- 
lid? über bas inftrumentale ober mecbanifd>c g^Iiegen bes 
92Ienfd)en. 5!eonarbp roar ber erfte, ber bie aus 33ogelfebern 
^ufammengefe^ten Jlügel für ben 9Henfd>enflug permarf, 
benn er betont, „bafe bein 55ogel nid)t6 onberes nadja^men 
barf, üb bie Jlebermauö . . . Xlnb aj)mteft bu bie 0(^ipingen 
ber gefieberten 53ögel nad) (fo bebenfe, ba^) fie burd>Ibct)ert 
finb, tpeil ij)re Jebern unoerbunben unb oon ber fiuft burd>- 

ftrid>en finb. 
5lber bie Jle- 
bermauö ()at 
bie ^ilfe beö 
©etpebeö, bas 
alles perbin- 
bet unb niö)i 
burct>löc{)ert 
ift," Seonarbo 
voav auc^ ber 
erfte, ber bar- 
auf ^inipies, 
bafemang^lug- 
perfuc^e ber 
8id)er^eit hal- 
ber über bem 
^Baffer auftei- 
len müffe, unb 
im ©elfte fat> 
cufct>on bie ge- 
u>altigen llm- 

«Db. 25. Cfiitiuurf ciiicv &Iuflmaf(^inc ooii Ceonarbo ba mnci. UJalJUngen^Die 
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ein mcd)anifd>cr QSogcI bei feinem erften Jlug f^erpomifen 
tpürbe, „bas Xlniperfum mit Q3etblüffim(j, alle 0d)riften mit 
feinem 9^ut)me füllenb". 2ln anbetet (Stelle etinnett et batan, 
bafe man t)od) in bet Suft eine glugmafcbine u>eit fid)eter 
t>etfud)en tonne ale bid)t übet bem ^oben, eine 5Bal)tl?eit, bie 
etft füt;ilid) butd? QBtigbt betDiefen irutbe. (Ss ift intetcffant, 
baf^ fieonatboö ^otte fid) faft pcllftänbig mit ben 3lu6fül)tungen 
von 2ötigl?t beden. J^eonatbo fügt: „^et (mcd^anifdje) 33ogel 
mufe fid? mit §ilfe bes ^inbes in gto^e §öl?e ettjeben unb 
bieg fei il?m feine 0id?etl?eit; benn füt ben 3^all, ba^ \\)m 
<unDotl)etgefel)ene) llmbtel?ungen (feineö Slppatates) ba- 
5u>ifd)en !ämen, t)at et 3<^it, in bie iage bes ©leicbgettMct>t5 
autüd^ufebten. gn 2lb- 
bilbung 26 fet)en ipit 
einen bet von Seonatbo 
entipotfenen !ünftlict)en 
Jlügel 5U einet ^lugma- 
fd)ine, bet bem Jlügel 
bet Jlebetmauö nad?- 
gebilbet ift. gn bet 
folgenben Slbbilbmtg 27 
enttt)itft Seonatbo ein 
©efteil füt ben 9Ken- 
fct)enflug. 9Han foll fid) 
mit bem 35aud) auf bas 
^tett legen unb mit ben 
g^ü^en in bie ted)tö fid;tbaten ^tittbtettet tteten. 3n ben 
§üften ipitb bet '^Vicgenbc von ben gtofeen, am 33tett be- 
finblid?en Mügeln feftgel)alten; bamit et ben Obetfötpet ftei 
i)abe. i5)utd) 2:teten gegen bie beiben ^Ttittbtettet u>etben bie 
§auptftangen bet beiben 5^ügel abtDed)felnb eingebogen unb 
triebet ausgefttedt. (Sine anbete ^lugmafcbine von fieonatbo • 
gibt unfete Slbbilbung 28 loiebet. 6ie u?itb mit ben ^iife^^n 
butd) Steten unb mit ben ^änben butd> iS)tet)ungen von 
l^utbeln beu>egt. :£eonatbo ift aud> bet ^tfinbet bet :£uft- 
fct)taube, bie j)eute alle unfete £uftfd>iffe, alle unfete Jlug- 
mafd)inen beu>egt! 3Öit fel)en feine ^anbjeicbnung in 2lb- 
bilbung 29 batgeftellt. (5t tpill fie aus J£einu>anb anfettigen 
unb butd; bünne 9vol?te petfteifen. 

Seonatbo etfanb auch ben g^allfd)itm, wie n>it aus ber 
QBiebetgabe feinet ^anbjeid^nung in unfetet Qlbbilbung 50 




«tib 29. Tie t'iiftf(f)rniibc. 

9la(^ dnnr {«aiibjci.i;iiuii({ von Vtonaxho ba t^inci, um laoo. 
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fcj)cn. Sconarbo {agt 311 bcr 3^icf?nung: „QBcnn man ein 
Md)tc6 3^ltbact) von jtPölf SUcn §öt)c bcfi^t; fo rpirb man 
[lö) von jcber großen §öt)c ot)nc 5uccf)t por ®cfd?äbigung 
l)crablaffcn fonncn." 5>a bic 8^i<i)nung bc6 g^aUfcf)irm6 rcd)t 
flücl)tig i(t, ift bcr ^Hann, bcc am Jallfd^irm t)ängt; im Q3cr- 
^ältniö jur ©cö^c bc6 @d>irmc6 grofe geraten. Ob mit 
bcm g^aUfd?irm bamalö 53erfud)e angeftellt tourben, tpeife man 
nid)t. Rimbert gat^re nad) JCeonarbo finbct mau bcu Jall- 
fc{)irm plö^üd) in einem gcbrucftcn Qöerf uMcber, bas ber 
Italiener 53erantiu9 ^enebig ums '^abx 1617 erfcbeinen 
lie^. 33erantiu6 bilbet aus Pier 6tangcn einen ^at)men, 

über ben er ein 
0egeltud> au6- 
fpannt. Q23ie 
tpir aus Slbbil- 
bung 31 Jet)en, 
läfetfid?ber„flic- 
genbe 9Kenfd>" 
bes 53erantiu6 
mit bem ^all- 
\ä)\vm von ei- 
nem t)ot)en 
^urme aus bcr 
©efangenfc^aft 
^erab. (Ss ift 
alfo bemnad) 
nid?t ricbtig, 

ben g^ranjofen bie (Srfinbung bes 5<il^cf?i^^n^ö jujufc^reiben. 
6ie {annen erft nad) ber erften g=reifat>rt eines bemannten 
Luftballons auf ein 9^ettung8mittel, um fid) im Slugenbücf 
ber ©efal)r Pom Ballon aus I>erablaffen ju !önnen, unb per- 
tpenbeten an 6telle bes pon 55crantiuö angegebenen grofeen 
flad?en 5^^lljd)irme6 junädjft jtpei getPöf)nüd)e 9^egenfd)irme, 
mit benen (id) £e 9Tormanb ju 9Kontpellier am 26. ^ejember 
1783 Pon einer entäfteten £inbe l)erablie&. ©iefer Q3erfucf) 
fiet)t (einestpegs tpie eine (Jrfinbung, fonbern im ©inblid auf 
ben g^allfdjirm Pon :£eonarbo unb 33erantiu5 tPie ein 9^ü(f- 
fcl?ritt aus. ^cn einfadjen g^allfdjirm fd?lug Se STormanb 
erft im galjre 1784 ber Sponer Slfabemie ber ^iffenfdjaften 
por. gm gleidjen 3al?re fd)lugen bie ©ebrüber ^ontgolfier 
Heine ^Luftballone Por, bie fnapp bas ©eipid?t eines 92lenfct?en 




mb. 30. JVallftftirm. 

9Iad; rinrt ^anb)cic^iuing ton 
Seonarbo ba $ind, um isoo. 




^Ibb. 31. ^aafc^irm von ^aufme 
tBrcaiitiud, 1617. 
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«bO. 32. Wie man fit^ mit ^olflermü^e 
unb ÖaUfrfjirm oiicTiiftcii miif;, faßS mau 
aii0 bem IBadoii friUt. 

Spottbilb Oon ^of<mann, 1847. 



tragen !önntcn, um fid) an 
it)neu aus größerer §öt)e t)erab- 
julaffcn. 0ic nantitcn ij)rc (fr- 
finbung J^üballonc. ©ic cci'te 
prattific 5lmr>cnbung bee Jall- 
fd?irm6 in bcr £uft(d)iftabrt 
mad)tc bor Jranjofc Q5Iancharb 
am 23. Stuguft 1786 511 Ham- 
burg, inbcm et einen ^ammcl 
pom 33aUon aus mit bem Jüll- 
fd?irm glüctlid) l?erabließ. $)er 
erfte 92Zenfd), ber vom Ballon 
au6 ben 5lbfpnmg ipagte, iinir 
ber 5uftfd}iffer ©arnerin. (Sin 
©pottbilb über bie ^eripenb- 
barfeit bes g^allfcbirniö aus fpä- 
terer Seit gibt 3lbb. 52 ipieber. 

^Xad) biefer 2lb(c()ipeifung jur ©efcbicbte beö Jallfctirmö 
muffen ipir ju ben 92^ännern jurücftei^ren, bie nad; fieonarbo 
ba 33inci bie ©et>eimniffe ber 91atur für bie 5iuftfd;iffat)rt 
ergrünbeten. 5>a ift junäcbft ber 
berü(?mte (Srfinber ber -Luftpumpe 
unb ber (Slettrifiermafcbine, ber 
9Kagbeburger 33ürgermeifter Otto 
von ©uericfe ^u nennen, gn einem 
^rief vom 2. 9nai 1666 pertpies 
er barauf, bafe ©efäpe, bie man 
mit perbünnter :2uft fülle, in bie 
Suft emporfteigen tonnten! Knb 
nod) mel)r, er tt>ünfd)te fogar, 
bafe fid) biefe (Srfinbung 
3ur(irforfd>ung bes ge- 
waltigen Cuftmeeres 
nu^bar mad)cn lie^e! 
9Han l>at bi6l)er bas grofee Q3er- 
bienft pon ©ueride, ale (Srfter auf 
bie 9nöglid)feit ber Suftfd)iffal)rt 
mit perbünnter Suft bingeipiefen 
5u t)aben, gänjlid> überfeben. llnb bod) ift es unjipeifell^aft, 
ba^ nur burcb ©uerides großes 53ud) über bie 9Kagbeburgifd)en 
Q3erfud)c mit luftleeren l^ugeln bie 3iufmer!famteit ber 31ad)- 
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!ommcn auf bic 9RögHd)- 
!cit bcc £uftfd)iffal)rt ()in- 
geu?ic(en ipurbc. i5>a6 ©uc- 
ric!c(d)C ^ud) ipurbc ju- 
näcbft burcf) Sluöjüge bc- 
!atint, crft 1672 cc(d)icn 
C8 poUftänbig im i>ru(f. 
5(uf örunb bcc bcEannt ge- 
gebenen 2lu65üge machte 
^et gejuit Jabri 1669 bereits 35er(ucbe, bol?le l^örper in bie 
fiuft fteigen ju laffen. ^5)ie uns t?eute fo einfach) bünEen- 
bcn ©efe^e ber pbpjifalifcben 35e[c^affen^eit ber finft voavcn 
bamalö civoae fo 9Ieueö unb ben Überlieferungen fo 323iber- 
fprcct^enbes, bafe bem 3^fuiten feine perfet>lt angeftellten 
^crfudje nicf)t gelangen. 5lber ein Orbensbruber pon ihm, 
g^tanceöco be Sana ^erji aus 55re6cia, peröffentücbtc 1670 eine 
0d?rift, in ber er bie 9Höglicl>feit ber fiuft(d)iffabrt mit bohlen, 
leichten Ilörpern breit unb nid)t ol)ne interejjante Slusblicfe 
ouöcinanberje^te. Slbbilbung 33 jeigt, ipic Sana ^erji (id) fein 
g^at?räeug backte. (56 mar eine 1120 ^funb fd)toere t)öläerne 
^ar(e mit 9Kaftbaum unb (Segel, bie oon Pier luftleeren 
l^ugeln gehoben tperben follte. iS>ie 35ertpenbbar!eit ber 
JCuftfct)iffe im f^riege unb in ber QBiffenfchaft, bie 9Köglict>!eit, 
bie jaj)rtt)öl)e burd) ^luegabe Pon ^allajt ju regeln, bie 55er- 
tpenbbarteit ber Ventile unb ber Äanbungsanler, bas alles 
tpurbe pon Sana ^^erji erörtert, ^tjeoretifd) ift fein "^lan 
aud) j)eute noch ric()tig, 7lo&) jüngft \)at ©. g. 5)erb u>ieberum 
ben ^au Pon 33a(uumluftjchiifcn eingehenb erörtert. 3Tur 
t^axan fcheiterten foipohl bie ^läne Pon Sana ipie Pon 5>erb, 
bafe u?ir nid?t imi'tanbc jinb, gcnügenb leichte unb boct) tpiber- 
ftanb6fät)ige ©efä^e ju machen, bie bie perbünnte Suft auf- 
5unet)men l;ätten. $>cr ^lintclncr '^Profcjfor ^^ilipp Sol)- 
meier mad?te 1676 bie Sanafd;e ^^bcc ipcitcc betannt, ebenfo 
bemühten fiel) (Schott unb ^vc\d)\K\: bamals, eine 53eripirt- 
Ucj)ung bes 5al)rjeug6 ^uftanbe ^u bringen, hätten fie bie 
0ct?riften eines ^u it^rer Qcit perfchrienen ©elel)rten, bes 
2ü(i)imiften gobann 55apttftc pan f)clmont, gelefen, fo u?äre 
tl)nen aufgefallen, bag biefcr ^Kaim fct)on lange por il)nen 
leid)te Suftarten !annte. ^clmoiit bc^eidMicte nämltcl) bereits 
im gabrc 1610 bie bis bahin nici)t für u)ef entließ) perfc|>ieben 
von bcc £uft angc|ct)cncn iuftföcmigcn ^öcpcc ola be\onbct6 
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eigenartig. (5r nannte fte axiä) juerft „©afe". Unb unter 
i)iefen ©ajen loar fd?on ber 325afferftpff, bcn man cr(t 1683 
5ur JüHung von Luftballonen penpenbete. gm 3a(?re 1766 
tpurbe er Don einem ^nglänber bann u)iebcr aufs neue entbecft. 

(£^)e tpir uns nun ber großen ^eriobe ber fiuftfcfjiff- 
fa^rt näljern, muffen w\t nocf) einen Eurjen 9^ücfblic! auf 
einige fü^^ne 9Känner lenfen, bie fid? mit ber fiufttct)iffat)rt 
praftifcb befd)äftigten. 

8unäd?ft ^aben toir an ben 0cf)loffer 6. Besnier aus 



A 




35. SnccriorinS ^fiigapporat. nr^i» {'»i&rrfl. 

ßable in 'Stantxcxö) ^u ben!en, ber fid) jal^rclang bemü()te, 
in fdjräger 9^ict)tung pon 9lnt)öl>en tjerabäufdjweben. gt^m 
tPurbe bie (5l)re ju teil, feinen Flugapparat in ber größten 
©elet^rtenjeitfd^rift ber bamaligcn 3^it peröffentlid)t ju 
fe(?en. SlUerbings fann biefe S>ar)teUung, bie mir in 2lb- 
bilbung 34 genau tpiebergeben, nid>t naturgetreu gcjeid^net 
fein. 0ie foU fd?ematifd? ujiebcrgeben, u?ie ber Slpparat ge- 
baä)t toar. 5S>ie 92Zafd?ine beftanb aus (Sifenftangen, bie fici) 
auf ben <Sct)ultern in ©djarnieren breiten. iS)urd) bie ^e- 
roegung ber 2lrme unb ber ^eine fe^te ber fliegenbe 6d)loffer 
biefe (Stangen abipe4)felnb in 53eu)egung, \o bafe [id) üappen- 
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förmige Siegel (bic t)icl 5U Hein bargcftcllt finb), auf unb ab 
bewegten, 2:at(äd)lici) gelangen Besnier me^^rere Jlüge, unb 
aud? ein ©ciltänjer namens Slllarb j^eigte fid? mit bicfem 
Apparat vov Subrpig XIV. unb feinem §ofe. gntereffantc 
Siusblicfe auf bie militärifd)e Suftid>iffat)rt gab 1755 ber 
S>ominifaner 'So\e ©allien ju Sloignon. wollte bie 5uc 
§cbung bc6 Sal;r^cugc6 nötige büiuie ^uft aus l;ol?en £uft- 
regionen berabbolen. Qlucb bicfc ^beorie ift richtig, nur 
fcbeiterte fie an ber 92^öglid)teit, fcld? ucrbünntc :£uft billig 




«66. 36. S?ic firi) iinfcrc ??orfo[)rcn bn? WotorliiftfAiff bacfjtcti (Qarlfntur aiid ber 

Viitte beS 19. da^r^iinbertA). 



unb rein von „ben 9tegionen bee §agel6" 5U erf)alten. 1781 
mad)te l^arl jriebrid) 92ZeertDein aus Smmenbingen buxö) 
einen 9tpparat von fid? reben, mit bem er fliegen ujollte. €r 
peröffentlicf)te bamals aud? eine, jogar ins ^ranjofifd^e über- 
fe^te (Sd?rift: „^er 9Henfd?! follte ber nid)t auö) mit Sä()ig- 
teiten jum fliegen geboljren fepn?" 3Bie u>ir aus Slbbil- 
bung 35 erfennen, ^ing 9Kcertpein fiel? unter ^wei gro^e, 
fpi^e (Segel« Unter fid) t)atte er eine (Stange, bie er balb an 
fi<1? tDegbrüdte, um baburd) bie beiben Jlügel, bie 

fid) bei A unb B in 0ci)arnieren bemegten, ju I?eben unb 
fenfen. 9Kag bie J^onftru!tion biefcr 35etpegung aud> vev^ei)lt 
fein, im ©runbe genommen ift bie gan;^e gbee 9Heertt>ein5 
fel)r intereffant, u?eil fie uns jum erften 92lale eine ber ^eute 
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tpicbcr gcbrätid)üc|)cn SinbccfctfliupiuiidMucn ^dgt. 3m 
©d)tt>et)cflug, alfo ot)ne 2luf- imb Slbbcipcgung i)cc ^lügel, 
l^tttte 9Kccnpeiii ipoj)! furjc Jlüge auöfül^rcn !onnen. 

8um 0(^lufe mag nocb ein 53licf ouf 9lbbilbung 36 uns 
borübcc belehren, ba^ man ]d)on um bie QUlttc bcs neun- 
jGtjnten gal^r^unbertö bacan bac|)tc, mit ^ampfcöEtaft butc^ 
bic Äüfte 5U fat)ren. 

©n luftiger 3^i<^ner bat (id? bae ^Problem jum 93oc- 
bilb genommen unb burc^ unjcce ©arftcUung launifcj) ge- 
zeigt, wW jemanb mit felbftrcrftänblid)cr 9Kicnc auf einem 
„3)ampfpfcrb in einer (gtunbe von ^aris nacf> Petersburg* 
reiten fann. ^ie 9Rafd>ine fun!tiomert nacf> ber 9Keinung 
bc6 f^ünftlers einfad? baburd^ i'^an aiu^ i'^cm porne auffi^en- 
ben iS)ampf!e((el gejpanntcr 5)ampf nad) l)inten ausftrdmt, ber 
ba» Scü^r^eug gleich einer lotete burcj^ bie J^uft fc^iegen lägt« 

Söarmluft^ unb ©aöbaHonc* 

93on 9It ^elbhaus, 

SBir breiten nur ^c^ CJuintcl aus, 
©et \oli uns burd> die ^üfte tragen. . . . 
dein bigc^en ^cueduft, tc^ bereiten n>etbe, 

id>t ohne ©runb ia^t (5oetf)c ben 9Rept?iftopj)eled 
mit J^^i-M^ 3BeltenfaJ)rt auf anberc ^Beife an- 
treten, als gcip5i)nlid)e 92Zeii[d>cn. ^aren bocj) 
huj oorijcc, i'^a (5cctt;c ben erfteu Xcil bes ,;>yau[t" 
fd)neb, bie ^iuftceifen in J^anfreid) aufcicfommem 
9Kephiftopbele5 breitet £>en SRantol aus, u>ic tJcu 4iuitfd)iffer 
bie ^ülle feines Ballons, unb bie vycuerluft, bie er bereiten will, 
ift bie lei(^te g^ülluutj L)ec Üu^tlmUone. (5oett)e felbft bat uns 
ja (päter ©erraten, ba^ er bie :S?nftballone beinatje eriiuibcn 
unb bajj eö i\)n fe^r gefd>inci^t \)abc, nid)t ber (^finbec i)icjcö 
^errlid)en g^atjrp^euges ^icipoiben ^u fein. 

5)ie (Jrfinbuug, oi)ec fageu u>ii; beffer 523iebererfinbung, 
ber Luftballone !am für bie SSelt teincstpegs fo überrafd^enb, 
tDie man geroöhnlid^ annitnmt. (5)leid? nac^? ber 2Bieberent- 
bedtuia 2Baf|critoi|c:-' im "^al^vc 1766 — pon ber urfprüng- 
lictjen «^uti)ecfung Duid) ben 9Uchimiitcn §elmcut borten iinc 
ja bereits — machte 53iüd in <ti)iubucgj? barauf aufmectjdm, 
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bafe ^icrblafcn, bic mit ^icjcnl ©as gefüllt tpürbcn, in bic 
£uft üufitcigcu müfetcn. 55lacf crfanb aljo ben (öasballon. 
ficibct (am er infolge anbetet 9lrbeiten nid)t Q3erfud)ciu 
©er in Sonbon lebenbe Italiener (Japallo, ber bie ^^erfud)e 
1781 unternat)m, benu^te 311 unreinen QBaffeijtoff, ipoburd? 
feine (Experimente mißlangen, "^ic auuben gleid; fe^eti, ba^ 
bic Slrbeitcn von 55lacl unb (iapoUo nicj^t pctgcffen »prbcn 
tparen. 

Slber wk fo oft iti ber Q2)eltgefd>icbte, tarn aud? für bie 
Suftfd?iffabrt bei treibenbc ^tcf^ oon einer gan^ önberen, un- 
cingeipei(?ten Seite. *223ir babcn ber 53erfucbe ber Q5rüber 
9}tontgolfier bereits in ber biejeni 53ucf)e porangeftellten (Ein- 
leitung (Ulf 8eite 2 u. ff. gebacbt- 6ie finb für bie ©eid?id)te 
ber 2Barmluft- unb (Sasballone pon fo großer 55ebeutung, 
baß t>ier nochmals aui>fübrlid) auf fie eingegangen ipcrbcn 
foU. 2öie fcbon frül)er gefcbilbert, {)atten bie beiben 23rübcr 
bei i()ren 33er|'ud)en bie (Srfai)rung gemad)t, bafe ber Sluffticg 
ber Pon ibncn mit ?vauct) gefüllten bünnen <;papierj)üllen tpeit 
fcbneller unb mit ert)eblid? grijfeerer Rraft Pon ftatten ging, 
alö ber Slufjtieg ber buvö^ Verbrennung pon Gumpen unb 
0trot) erzeugten biden ?vaudjma(fen unb 3öoIfen. 0ie bauten 
beö()alb au6 £einu>anb, bie mit Rapier gefüttert u>ar, einen 
grof^en <3ad, beffen einzelne Stoffbahnen aneinanber gefnöpft 
unirben. !S>er JS)urc^mef(er bicfee ersten 92Zontgolfier(d)en 33al- 
loiiö betrug 11,37 QHeter. Über bas (Sanje wav ein Tlci^ aus 
33inbfäben ge[pannt, tporan ber Ballon bis jum Qlufjtieg feft- 
gcl^alten roerben fonnte. 91actbcm fie Q3orperiud)e gemadjt 
Redten, geigten fie ihren Suftball am 5. guni 1783, als fid> 
t)!c Stäube in 2lnnoiiap perjammelt t)atten. ^$>a5 über biefen 
33er)ud) ausgefertigte ^rototoll erregte fo getpaltiges 91uffet)en, 

man in<?Jaris fogleid? an bie (Erbauung eines gleid)eu2Ippa- 
rates ging unb bie 9Kittel baju burd? eine Subftription auf- 
brad)te. 9Tur eine 6d)a>ierig!eit u?ar in ^Jaris ^u überwinben: 
bie itiöfung ber g^^^^J^'- „^omit war ber 9nontgolfierfd)e Ballon 
gefüllt?" iS>er^b!)jifprofeffor Charles gab bic 2lntiPort, bafe nur 
ber 2öafferftoff allein imjtanbe fei, einen fold>en ^all in bie fiüfte 
ju l?cbcn. Charles griff alfo auf bie 53erfud;e Pon ^lad unb 
(Eapallo, Pon benen u?ir eben t>ijrten, jurücf. 9Kan folgte in 
^aris bem 9tatfd)lag bes Sp|)pfifers unb ließ nach i'lberu>lnbung 
großer Sd;u?ierig!eiten am 27. 9luguft ben erften mit ©as 
gefüllten Fallott Pom 9Karöfelbc aua in bic ^üfte [teigciu 
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Vbt. R7. {^rdtiABfifA? Trailern jerftdren bftt rrrten (9af boHott, 27. fTufliiTt 178D. 



S>cr ^crfuc^) gelang glänjcnb. ©er 53alton, ber einen ©urd)- 
meffer von 3,9 9}teter \)attc, Ijiclt fid) jtoeiunbpieräig 92Iinuten 
lang in ber fiiift, bann fanf er in ber 9Täi)e bes ^Dorfes 
©oneffe nieber. . $S>ie dauern fat>en bas rounberfame ©e- 
bilbe Pom Gimmel t)erabfd?ipeben unb gerieten barüber in 
nid>t geringe Slufregung. felbft ber <i)3aftor unb einige 
9Könd)e nict)t ipufeten, u>a6 bies (ei, betpaffncte fid> alles 
mit i)refcl)flegeln, 9Hi|'tgabeln unb g^linten unb fiel über 
ben unfd)ulbigen Ballon fo lange t)er, bis er in 5^^en 3er- 
riffen mar (2lbb. 37). fS>ie ^c\k banbcn bie 33auern an ein 
^ferb unb liefen fie über il)re 5>orfgrenje l)inau6fd)leifen. 
Qt]t alö bie ^Hontgolfiers von biefem 55erfuct> Rotten, flärte 
es fid) auf, bafe ^tjarles ©as pertpenbete, u>äl>renb fie ihren 
Ballon burd> ertpärmte £uft l?od)getrieben l)atten. ^S>a 523arm- 
luftballone ipeit billiger ju füllen maren als ©asballone, per- 
tpanbte man 3unäd?(t nod? lange Qcit 9Kontgolfieren. Xlnfere 
Slbbilbung 5 ^eigt ben auf 0eite 6 bereits ertpäljnten erften 
großen, öffentlichen ^lufftieg eines Ballons nad> 9Kontgolfier- 
fd)er 2lrt, ber unter großer '5prad>tentfaltung am 19. Septem- 
ber 1783 por fid) ging. ^S>er l^önig unb ber ganje §of faljen 
bem 6d?au(piel ju. gn einem unter bem Ballon l?ängenben 
J^orb t)atte man brei lebenbe 23cfen, einen §ammel, einen 
§a()n unb eine (Snte untergebract>t, bie aud) iPol)lbel?alten 



tuicbcr 5UC Srbc nicbcrfamcn. !S>cr crftc 9ncn(cl>, bcr fid) 
mit einem Luftballon in bic §ö{>c ipagtc, toar bcr 2lpotj)c(cc 
gcan granfoiö ^ilätrc ^^ojicc ((. aud) (S. 8). 9lm 15. Ol- 
tobcr 1783 [ticg er mit einem ^öarmluftballon; ber an (Striefen 
ge{)alten ipurbe, fiebenunbjtpanjig 9Keter bcö^ unb blieb Pier 
mib eine halbe 9Kinute oben. 91act) toeiteren 33erfud)en am 
g^effelfeil fubr *?5ilatre be ^^ojier am 21. 91opember mit bem 
92Zarqui6 b'2lrlanbc6 in einem (öaöballon frcifabrenb in bie 
Suft (21bb. 6) unb bcibe lanbeten nact) fünfunbiioanjig 9Hi- 
nuten uMcber glücflid) auf bcr (5rbe. (S^arlcö, ber ^rfin- 

bcr ber ©as- 
ballone, tpar 
au4) ber erfte, 
bcr bie grofec 
55ebeutungber 

Luftballone 
für bie2öiffen- 
fd^aft ertann- 
te.^ftieg,ipie 
bereits auf 6.8 
cvwä\)nt, um 
1. S)ejember 
17833uu?iffen- 
fd>aftlid)en^e- 
obad^tungen 
auf (2lbb. 7) 
unb gelangte 
in bie grofee 

9öl)c pon 3467 QHeter. !S)abei beobachtete er eine ßälte pon 
8,8 ©rab. 33ei biefer 'ga^^vt tpurbe jum erften 9Rale Pom 
SntleerungöPentil ©ebraucf) gemacf)t. 

9tatürlid> regten fid) aud? balb rpieber bie ^^pijantaften unb 
allerlei ^rojette für (onberbar geftaltete Luftfd>iffe tpurben 
befannt. 3n Slbbilbung 38 feigen roir ein grofeee 0c{)iff, bas 
tuxd^ bie Luft (egeln (oll. 2öir ertennen Steuer, Ruberer 
unb 6egel unb grofee Ballone, bie auf bie 92taftbäume geftedt 
finb. (Srnjte 9Hänner aber perfolgten bie 9Höglid)!eit ber Luft- 
fd)iffal)rt nact) allen 9^id)tungen Ijin. roar 5unäd)ft ber 
damalige Sngenieurleutnant 3Heu6nier, ber (pätere berül)mte 
©eneral, bcr am 5. <S)c5ember 1783 eine 2lbt)anblung „Uber 
biz 93enpenbung ber Ballone ju militärif4)en So^^^^^n" in 




Ubb. »8. 



V^aiitaftifc^rS Cuftfäiiffprojeft 1783. 
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^aris porlcgtc. ^icfc intcrc((antc 2lbl)anMung tt>iirbc md)t 
gcbnidt unb ift leibcr pcrloccn gegangen« 9Kcu6nicr regte 
baburd) bie ©rünbung militäcifci^er £uftfc()ifferabteilungen an, 
ein ©eban!c, bec im folgcnben 3at)c von bcm prcufeifdjen 
gngenieuroffijicc ^apne in einem in 9öerlin crfdjienenen 55ud> 
au6füt)rlid) bc!annt gemad)t ipurbe. gatjce jpäter 

grünbete jranfreid; 
eine £uftfd)iffcrab- 
teilung, bie am 
3uni por 9Haubeuge 
unb mit großem (Sr- 
folg am 26. guni 
bei Jleuruö i^ren 
I^riegöbieni't tat. 

Xlnfcre Slbbil- 
bung 39 ^eigt bie 
93ern?cnbung bes 
fran;^ö(ijct?cn 9Hili- 
tärbaUonöPor^Itain;^ 
im3ü{)rel795. 9111- 
gemein tpurbe bie 
t>ot)e ^ebeutung bcr 
£uftfd?iffertruppe 
•<merlannt unb mit 
großer Energie übcr- 
roanb man bie ted?- 
nifd?en ©djipicrig- 
feiten. Ilnb nur an 
ber <Sd?tt>ierig!eit, 
baö 3ur Jüllung ber 
Ballone notroenbige ©aö ju be(4>affen, ober bie gefüllten 
Ballone burd) bie £uft ben Gruppen nad?5uf4)Ieppen, fd)eiterte 
bie bauernbe ©rfjaltung ber fran5o|ijd)en „Aerostiers". (Sd)on 
im 3al)re 1797 mu^te man bie $uftfd?iffertruppe ipegen ber 
|)o^en lupften auflöfen. 

^S>ic erjte Suftreife in einer beftimmten 9^ic^tung, jugleict) 
bie erfte übers 9Keer, unternal)m ber Jranjofe Slicolas gran- 
coiö ^Iand?arb mit bem englifd?en QKarinearjt $o\)n geffries 
am 7. Januar 1785 pon ^oper auö. ^Iz 9teifenben lanbeten 
nad) jipei (Stunben glüdlid? in Salaiö, wo nod? l)eute ein 
^enfftein bie 0teUe ber -Canbung bejeicj^net. 5S)a& 3al)r 1785 

3)ie Eroberung ber L'iift. 5 




9IDb. 39. 



»\rniMöfifrf|cr Wililörbflnon vor "ÖJniiij 1795. 
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40. 3?icrjcljntcv ?liiffticn 9^lfln(6arb8 in üillc om 26. «ußuft 1785. 

br(tct)tc (Iber auch bic crflcn Siobesopfcr bc6 neuen 33crfef)r6- 
mittelS; unb jipar waxQw es ber tcefflid)e ^ilätre be^^ojier unb 
9tomain, bie am 5. guni bei einem von ber 9^egierung mit pier- 
5igtaufenb Jranten unterftü^ten Slufftieg bei Calais perun- 
glüdten. gleid)en gaf^re perfud)te ber Jranjofe ^landjarb, 
nacf)bem er ^upor perfd)iebene 2iufftiege in g^rantreid) unter- 
nommen (21bb. 40), 3um erften 9Kale einen 2lufftieg in 5>cutfd)- 
lanb unb 5u>ar am 21. 6eptember ju gr^ntfurt a. bod) ber 
33erfud) mißlang gän^lid?. (Srft am 12^31opember 1787 er^ob 
(id? ©land)arb mit Srfolg auf beutfdjem 33oben in 91ürnberg. 




Wbb. 41. Ter evftc in Ccrftn nm 27. September 1788 mit SBcmnunuiiB 

aiifßcftirQrne t'tiftbaa. 



I 



3n bcc 9^cid)6!)auptffa5t fticg bcr crftc SuftbaU mit Q5cman- 
tmng am 27. <Scptcml>ei: 1788 (2(bb. 41) an ber 6tcUc auf, 
tpo ^eute ^ae 9lctc^6tag6gcbau^e un^ ^tc Gtcgcdfäulc ftet^ctu 

^et; moberne ^mibaUon« 

t3on Hauptmann Otto Slcufd^lcr, 

cnn au(f» bic (?>G(cbid>tc ber iLiuftfd^iffabrt in früt)c- 
rcn ^ai>rt)unbcrtcn, ipic fic bic »orangcgangcncti 
Uapircl uuö por ?fugcn fül^rten, eine faft inuintcr- 
brod)cne Ivette pon mi^^cTlücftcn ^erfuct)eri auf- 

tpcift; fo f)at fid) bod) nianc^^cc ©ebanfe, bcr 

bamalö ben ©cijt raftlofcr (Jrfinbct em(ig betpcgtc, im Saufe 
bcr Seiten I^inburc^gcrungcn unb iyai ©cftalt angcnommcTu 
3n früf^cccn Seiten tt>ar oftmals me()c bie nod^ lange nid;t 
ipeit genug cnttpicfelte ^ed?ni! (d>ulb am 53erfagen eines tpojjl- 
burdibac{)tcn S3crfud>c6, an ber linauöfü{)rbar!eit einer »icl- 
Ieid?t in if^rcm innerften llcrn ganj gefunben gbee. Xlnb u)cnn 
unö j>cutc fo mancj)C8 gelingt, mitunter beina{)e fpielenb ge- 
lingt, um ^08 unfere ^t)nen mit aller llcaft i^re5 l^önnend unb 
^iffen6 gerungen f^aben, fo oerbanfen toir ba& in aUererftec 
Sinie ben 9^iefenfoctf4>ritten, ^ie in unferen ^agen Riffen- 
fc(^aft unb £c(^nt( in gegenfeitiger etfrtgfter Zlntccftü^ung unb 
in gemdnfamer inniger Sufammcnarbeit gemacht ^aben, 
!S>a6 eö unö f)eute o^ne fonberlicf^e 6cf)tt>ierig(eiten gelingt, 
im Freiballon burcf? bie -^ftc ju fd?u>eben, ift eben ben großen 
Jortfc^ritten ber Ballon- unb ber ©aöfabrifation in erfter 
JCinie 5U5ufcl)reiben. 5S)er ®eban!e aber, in eine bünne ^üUe 
ein ®a6, baö Uxd^iax ift als bie atmofpt)ärifd)e Suft, einju- 
fc^liegen unb fid) burcf) biefen 9ix>V^''^^^ bas 9^eid) ber £üfte 
entfübten ju laffen, ift f(btief^i(|^ ber gleicf)e, toie i^n fc^on 
9or umnbUcben Seiten anber^ <m4) ge|)abt f^aben. 

©ei ber großen ©ebeutung, Wc bet Freiballon in ber 
^f(bi(t)te ber £uftfcf)iffat^rt feit langem ge|»abt M bie 
i^m a\x6) freute noc() leinestoegö abgefprocjjen toerben barf, ift 
ee oieileicbt nic^t o^ne gnteceffe, bie (^fte^ung eine& folgen 
Q5aUoTt6 einmal etipoe nä|^et 5U betrac()ten. älit bem foct- 
fcbteitenbcn 9!M^txm bet ^uftfcf^iffaf^tt in i^ren oerf4)iebenen 
8n>eigen mehren ficf^ begceiflicdenpcife bie Untev- 
ne^mungen, bie fi(^ mit bev l^^tfteUung pon ^aUonen unb 
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anbcrcn in bas ©cbict bcr J2uftfcf)iffa5)rt gc|)örcnbcn ©ingcn 
bcfci)äftigcn. 3unäd)ft ^)ot in ©cut[ct)lanb nocj) immer bic 
alte ii>pt)lbctanntc 9higöburgor 55anc>nfabrit von 2(ugu[t 9^ic- 
bingcr bcn größten 9vuf. gljc ift feit einer ^ei{)c pon ga^ren 
bic g^abri! von Jranj C^loutt) in J^öln an bic (5eitc getreten. 

(5ine foldje gabrit liefert aber beutjutagc nid)t blofe Frei- 
ballone, fic bebnt pielmel>r 'ii)vcn 35etrieb auf alle Qwcxgc bcr 
£uftfd)iffal?rt aiie». llnb fo baut fie neben bem fgugelballon 
für Freifahrten aud) folcl?e für 3w?^'<^*^ ^'^^ 9^e!lame, jur 3iel- 
barftellung für öd^icfeübungcn unb für ben i$>ien)t bcr 92Zctcoco- 




logic 5>ancbcn cntfteljen in einer moberncn ^allonfabrif 
5)rad)cnballone für 53cobacbtung6- unb 8ignal^u>ecfC; für bic 
bra{)tlofe 2:elegrapl)ic, imb fchlie^lid) aud? bic 9notorluftfd)iffc. 

3m ©cgenfa^ ju feinen ©efd)u>iftern; bem 5>rad)cnbalion 
imb bemOHotorluftfchiff, l?at ber Freiballon bic alte i^ugelgeftalt 
beibel>alten. Sr fe^t fid> jufammen aus bem cigentlid)en 
Ballon, bcr mit ©as gefüllten f$ugel, unb bcr bavan befeftigtcn 
©onbcl jur 5lufnat>me Pon sperfonen, gnftrumenten unb 
anbcrem. S^^^ §crftellung bcr ^allont)ülle u>irb Ijcutjutagc 
mcift ein gummierter 35aumiPoUftoff peru?enbet; ba er am 
cf)cftcn aud) eine fcblect^tc 23ebanblung; ein Qlagtpcrben unb 
äl?nlid)C6 ju ertragen permag, ohne fofort crl>cblid>cn Bd}aben 
crlcibcn. Manchen tpcrbcn aber aud) gefirnißte 6toffe 
unb bie fogenanntc ©olbfd)lägcrl)aut jur §crfteüung Pon 
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^allon(?ülIcn pcripcnbet. 5)ic gefirnißten 6toffe finb jtpac 
er^ebli(^ billiger als bie gummierten, bafür aber ipeniger 
bauer|)aft unb ben Qöitterungöeinflüffen me{)r ausgefegt. 
91od> teurer alö gummierter Stoff unb aufeerbem gegen 
Söitterungöeinflüffe äußerft empfinbüd? i[t bie ©olbfd)Iäger- 
^aut; bie baneben eine überaus forgfältige 33e()anblung nötig 
ma(i)t ©ie Jarbe bes 55aIIon(toffe6 ift in ber 9^egel gelb, ba 
gelbgefärbte (5eu>ebe für piolette, blaue unb rote ßtrafjlen 
unburct?Iäffig finb, alfo bie c|)emifc|> ipir!famften Straelen 




^laO) riiitr ^tboipsraptiic ooii ^vfpboiograpl; fi. sticbourc itt Ulm. 

fibb. tö. 3ubitibrii btd ^üaatifa^cd. 



abgalten, unb baburd) bie ©ummierung unterfjalb bes gelben 
ßtoffeö por ber oxpbierenben unb jerfe^cnben Söirtung beö 
J£i<^te8 fd?ü^en. 

Sur ^erftellung ber 33allon()ülle ujirb ber 6toff junädjft 
nad? 6cf)ablonen in bie nötigen ^al?nen gefdjnitten, bie bann 
in entfpred)enber 2öeife aneinanbergenäl)t iperben. 2(bb. 42 
5eigt unö ben 'gcibxxhaum, in bem 5al)lreid)e fleißige 9Täl?erinnen 
eifrig bemül)t finb, eine ^allon()ülle ju näljen. S>ie Ballon- 
hülle felbft ift nad) i()rer Jertigftellung in ber 6d?neibertperf- 
\tatt oben unb unten mit einer Öffnung oerfeljen. S>ie obere 
Öffnung bient jur Slufna^me bes Ö3entil6. Sin fold?c6 Ventil 
erlaubt bem Ballonfü!)rer, burd) allmät)lid)e6 Qluölaffen pon 
©as ben Sluftrieb bes Ballons ^u perminbcrn unb baburcj) 
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feine ^^t^enlage 5u pcrdngern ober eine £anbung berbei- 
aufüf)rcn. etatfe Gebern j>cr()inbcrn ein fclbfttätigee Offnen 
bce Ventils, 5U beffen oocfcl^tiftdmdftiger 95e5ienung eine, 
mcift in bcn ^anbedfatbcn gcf^altene JSeine im gnneten 
bes Q5aUond Ms in 9Ui4)ti>eite bet Gonbeßnfaffen ^eruntel^*. 
t^Angt* 

9ln bk untere Öffnung bes ^aCIons festlegt ft(|^ bec fo- 
genannte g^anfa| (äbb. .43)« S>iefec Ment einerfeit» i>a5u, 
um burc^ i^n bem Ballon bo» ®aö im 8^itt<^um ber ^fittung 
burc^ einen 9üIIf(^Iau4^ (9Cbb. 44), 6er bue ^be ^00^ 
leitung mit bem ^QU<mfa| oetbinbet, )U3uffi^cen« ^on bem 
Siugenbli^ an, ido bie S^ung be6 ^aUond beenbet ift, bi6 )um 
Siufftieg n>icb biefec 8ffi((anfa| 5ugebunben (bies gefc^tc(^t 
eben in 9ibb. 43)# um ^ ein oor^eitigee <SntQ>ei<4>en wn <5a5 
3U per^inbem, 9Kit bem Q5eginn bee 9(ufftiegea ober mufi ber 
gfülianfal n>ieber gedffnet iperbem S>amit fängt bann beffen 
zweite 9iufgabe an, bie barin bcftef)t, bem in b^b^ten 6cf)ict)ten 
unb bei ^unebmenber ^rmdrmung ftcb auibebnenben (^afe 
ben freien Austritt aus ber 9üüe au ermdglicbcn» Wixt bet 
gan5e Ballon gadbic^ abgefcf)(o[fcn, fo mügte er bei ber 
gertngfien 9(u5bebnung bed ^afe» [ofcrt planen. 

%x^t ben beiben enpfti^nten Öffnungen pccfügt ber 
^oUon nocb liber eine anbere befonbere <ginricbtung, bie eine 
turae ^Smi^rnng nbtig macbt* <Ss ift bies bie fpgenannte 
9teigbai)m i>a boe Ventil nur eine allma^Ucbe (Entleerung bes 
^allPn6 auldgt, anberfeite aber bei (heftigem ^inbe ber ficb 
na(b unb na<b entleerenbe ^5aUpn u>ie ein 6egel Q>ir!en unb 
np(b <uif n^ite 0treden n>eitcrgctrieben tPfirbe, fo ift es npt^ 
ipenbig, im ^genbiitf ber £anbung ben Q5alIon mit mbg* 
licbfter <&ef<bn>inbigteit au entleeren* ^iee Qc\<^k^t, inbem 
man ein @tüd ber Q3allpnbül(e, ba» jebesmal nur fibet bie 
frcigclaffcnc Öffnung geliebt wirb, pon ber ^allonn^anb ab- 
reißt, tiefes 0tü<f nennt man bie 9^€i6ba{)n. 6ic ipirb in ber 
9icQc[ von einem !oniid)en, fid) Pom 53entil aus 5um älquator 
|)in3icf)ent)cii ^toffftceifen gebilbet. {^k 9tei6ba|)n ift in 
Qlbb, 45 Iin!6 neben bem Flamen ^üigufta in ber oberen 
§älfte ^e6 ^öallouö ^eutlicf> erfciincn.) 6ie enbet oben in 
einem l^nebel; an ^em mittels einer Äeine ein 9^ing befeftigt 
ift, ber in einer febernben l^linte am 33entilra^men ^ängt 
5>iefe 5(uff)ängung pcrhinbert ein fclbfttätigeö £öfen ber 
^Icifeba^n, ipoburd; leicj^t eine Uaia[tropj?e J)erbeigefü(?rt 
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Vbb. 44. 9)aUoitfüUuitg (im 'Sorberfliuiib rcd^to bei- (>üuf(^iaud)i. 

tpcrbcn !5nnte. (Sin jum llntcr(cf)ieb pon bcr 33cntiIIcinc 
flac()€6 ^anb, bas glcid)3citig eine anbete g^arbe auftpei(t, 
(meiftenö ift es rot) reict)t ebenfalls bis 5um ^oxb {)inab. 9Han 
nennt biefee 33anb bie S^eifeleine. 2(n biefer 3iel)t im STugen- 
blicf ber ianbung, je nad) ber 923inbftär!e unb ben ^oben- 
perl)ättni[[en 5 bis 25 m über bem 53oben; ber ^ütjrer unb 
betDirtt baburd? ein rafd)e8 Slusftrömen bes ©afes aus bem' 
^Jallon, ber [lä) baraufl)in fd)nell auf ben 33oben fentt. ^5)er 
^aUonftoff felbft voitb burd) bie 93enu^ung ber 9^eifebal)n 
in feiner 22}eife befd^äbigt, ba nur immer bie mit ©ummi- 
löfung überftrict)enen Jläct)en poneinanber abgelöft tperben. 

gur 2tufnal?me ber j£uftfat)rer \)at ber g^reiballon einen 
^oxb aus ftarfem Söeibengeflecht (9(bb. 46). gm gnnern biefes 
i^orbes befinben fid) abfcj)lagbare l^orbfi^e, bie ben 9nit- 
fal)rern bei langer g^af)rt einen angenel)men 2Iufentf)alt im 
l^orb ermöglid)en. 3n befonbers großen l^örben, tpie in bem 
in 2(bb. 46 bargeftellten, laffen fid> aud> für lange g^at)rten 
fiagerftätten einridjten. 9ln einer Stufeenfeite bes korbcs be- 
finbet ficf) ein perfd)liefebarer ?5ropiant(orb. 5>er l^orb felbft 
permag, je nad) ber ©rö^e bes Ballons unb nad) feiner eigenen, 
bis 3U fünf 9nitfa{)renbe auf3unel)men. (Sine nod) größere 
5(n5al)l ift eine iluem^mc, Sum 5(us- unb (Sinfteigen finb 
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am ^orb cnttDcber 6tufcn im ©cflccf)t angcbrad)t (5(bb. 50) 
ober er {)at eine ^^eruntertlappbare ^ür (2(bb. 46). 

5>iefer l^orb ift nun nid)t unmittelbar mit bem Ballon 
perbunben. ^ielme{)r t)ängt er an einem 9Te^, baö über ben 
Ballon Ijergebreitet wirb. iS>urd) biefes Sle^ u>irb bas ®eu)id;t 
beö l^orbes gleid)mä^ig auf bie ^aüon()üIle perteilt, ^as am 
Seinen ge!nüpftc bcftcbt aus einer großen Sa\^{ von 
9tlQ\d}cn, bie fcblieglid) in fogenannte 5(u6laufleinen ausgeben. 

iS>ie 33ennittlung äipifd^en bem f^otb unb bem 9le^ bilbct 
ber aus ^olj ober 9Kanne6mannro(?r bergeftelltc unb in Seinen 
eingebunbene l^crbring. 6ämtlicf)e 9(u6laufleinen toerben in 
bie obere §älfte ber J^nebcl bee ßlorbrings eingetnebelt, 

^ u^ä^renb in bie 
anbere §älfte bie 
Rorbleinen ge- 
fncbelt tperben 
(Qibb, 47 aeigt ba& 
(Jinfnebeln ber 
9(u6laufleinen in 
bcn l^orbring). 

Sur toeiteren 
9hi5rüftung bc6 
Aiciballons ge- 
frört fobann in 
crfter Sinie nocj> 
ein 0d)lepptau« 
Sin foId?e6 

öd?Iepptau, baö junädjft an ber ^orbu)anb aufgerollt mitgefü^^rt 
tpirb, über i>er fid> bie ^ei&baj)n bes Ballons befinbet, !>at in 
ber 9^egel eine Sänge oon 100 m. ^ei einer beoorftet)enben 
Sanbung ober aud) bei einer 91ad)tfa^)rt roirb bas Bd^Wpptau 
(^erabgelaffen. 53om Ballon f)erabt)ängenb; beu)ir!t es eine 
nid?t unbebeutenbe abbremfenbe 3öir!ung ber pertifalen ®e- 
rpegung, xoae natürlid) ganj befonberö im Slugenblict ber 
Sanbung ins ©eu)id?t fällt. 

gur !^orbau5rü[tung bee ^aiiorxe, unb jioar ebenfofe^r 
für Suftfaljrten u>i[fenfd)aftlic(?en toie fportlic^jen (E{>arafter6, 
ge()ört nun nod? eine 9^eit)e pon gnffrumenten. §ier ift in 
erfter ?^eif)e ber 33arograpI) ju nennen. sS>iefe6 ^nftrument 
jeid^net felbfttätig bie jeweilige §öl;enlage bee 33anon6 
auf einem SPapierjtreifen an, 5>a6 2{fpiration6pft)c()ro- 
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Wfiti. 45. ©nflonfiiUuiifl, «tdji» ^jtribwfl. 
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mctcr bicnt jur 2(blcfung bcr Temperaturen. (Sin Taf4)en- 
Slneroibbarometer bient alö 9^eferpe für ben ^arograp()en. 
$>a6 ^pgrometer jeigt in ^rojenten bie relative Jeud)tig- 
feit in perfdjiebenen §5|)enlagen an. Sur jetDeiligen 
Eingabe pon ^ertüalbeipegungen bient fd^liefelic^) nocj) baö- 
©tatoftop« 

(£npä|)nen roir nun nod), ba^ bie Suftfchiffer fid> mit 
ben nötigsten 

9^eifegerätcn, 
tDie ^a\ö)cn' 

u^r, einem 
ftar!en, feftftc- 
j^enben^heffcr, 

mit 5elb- 
ftecf)ern,5ianb- 
farten, einem 
€ifenbaf)n!ur6- 
buc^ (möglid)ft 
bem 9leicb6- 
fursbud)); 

6d)reibmatc- 
rialien, elettri- 
fc^er ^afd)cu- 
iampe, einer 

p^otographi- 
fc^en I^amera, 
bem nötigen 
^ropiant unb, 
falbeineOlacht- 
\a^xt ober ein 

fibernac(?tcn 
aufeerf^aib bcs I — 
eigenen §eimö 

in 2(u6fid?t ftejjt, aud? mit bem nötigen Qlacjjtjeug perfe^en 
iperben, fo f^aben tpir alles aufgejäjjlt, beffen ee ju einer 9^ei[e 
im g^reiballon bebarf. 

^reibaIIonfa()rten iperben in unferen Tagen, tpenn n>lr 
pon ben 4!euten abfegen, bie ab unb 5U gegen (Entgelt auf 
gaf^rmärften unb äjinlid?en 53eranftaltungcn Slufftiege unter- 
ne()men, einmal pon ben militärifdjen £uftfd?iffertruppen 
unb bann Pon ben jaj^lreicfjen 33ereinen, bie ij^re Tätigteit 
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b€t Sutffcbiffal;ct tpibmcn, au6gcfü)^rt. ^cutjutagc ^oben 
^femlid) alle größeren 9(nncen iljrc JCuftfcbiffcrformationcn. 

^as bcutfd)c $cer verfügt fyevdc ui>cc (>tct preugifcl^c 
£uftfd)iffcrbataillpnc jtpci l^ompanlcn, tcrcn erftc?, t>cm 
gleichzeitig eine ^efpannungsabtcilung zugeteilt ift, in Q5erUn, 
teren 5U>eitc5 in Berlin \mb l^önigsberg unb beren bcittcs in 
ßöln unb 93!le^ ftel)t. $)ic (£rrtct)tung ber preu6ifcl)en Äuft- 
fcj^iffertruppe fällt in bas 3al)r 1884. Slufeerbent beftefjt feit 
bcm gabre 1890 eine baDtifd)e fiuftfcbifferaWeilung mit bcm 
(Stanbcrt in ^Hüncbcn; tmb beim britten preufeifdjen £uft- 
fcf^ifferbataillon feit bem 1. O!tobet 1911 ein facj>fif4>e5 unb 
«In tPürttembergifcbes ^etoc(>ement. 

55>iefe JCuftfc^iffertruppen betreiben aber bas g^a(>ren mit 
g^etboUonen nur ab einen i()rer ^iemlici) 5a^lreic|)en ^ienf^ 
3tpeige* 0ie arbeiten fef^c Piel mit bem g^effelbaUon unb bc 
f(|)äftigen fid) neuerbinge aucb einge^enb mit bet 92lotorluft- 
fcbiffa^tt, befonbet6 bas £uftf(t^iffetbataiUon 9ftx* 2, bem bie 
JSuftf4iffn>^tft angegiiebett ift« 

9fleben ben &tftfc^iffertnippen pnb e6 bie ^o^Iteit^en 
£uftfct»iffer]>eceine, bie eifrigfi bem 9teibattonfpo€t ^ulblgen. 
Sn $>eutf(|^lanb befielen jut^eit oUein über fecf^^ig £uft- 
fo^reroereine mit über fünfunbstvanaigtaufenb 9Kitgtlebem, 
barunter ac^tf^unbert 9ü)^rem« ^iefe Vereine finb über unfer 
ganzes beutf<^e6 ^oterlanb verteilt« 0ie ^oben im ganzen 
über ^unbertbreiftig Ballone au i^rer ^erfügung^ mit benen 
fie )a)^rau5 jahrein ^ai^Ud^ S^<4^tten in baa 9^i^ ber ^fte 
unternehmen. 

9iefe beutfc^en Vereine finb unter fic^ »>ieber vereinigt 
im ^eutfc{>en :Suftfa()rert>erbanb, ber feinen 6i| in Berlin ^at* 
$>er iOeutfd^e £uftfa|>rert>erbanb (^dlt aüjd^rßcl^ einen £uft' 
fa|)rertag ab, auf bem gemeinfame Angelegenheiten zur 
^ptof^c gebracht u>erben* ®o tourben zum ^eifpiel im Soj^te 
ld08 auf bem £uftfc()iffertage 5u g^antfurt^. 9lt gemeinfame, 
für aüe 93erbanbd9ereine glei^^ermagen güCtige ^ftinf- 
mungen über bie 9Cu6bilbung unb ba& Q3er(^alten von 9aii(vn« 
füf)rern getroffen, gn ben legten ga^ren finb bem ^erbanb 
aud) alle g^liegetvereinigungen beigetreten, fo bafe er ()eute 
alle Strten ber £uftfal)rt umfaßt. €5eit bem^ Slnfang bee 
gaf^ree 1912 befi^t ber ^erbanb eine eigene SDerbanb65eitfd)rift, 
bie „3>eutfct)e 4>uftfabrer5eitfci)rift", bie bie 9Ritglieber fämt- 
lic^er Vereine erhalten* 
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h bcr ^allonfport in crftcr £inic von 33erctncn bc- ' 

ICH trieben n>irb, t)at barin feinen ^auptgrunb, ba^ ber 0port 5U 
\k (oftfpielig \]t, um ot)ne tpeitercs aud) pon einzelnen "^Perfonen 
cm ausgeübt 5U vocvbcn, ipäf)renb in ben 33ereinen bie Soften 
lin, fid) auf eine größere 3^»j)l "^Jerfonen perteilen. 
Iii Ilm alfo ben Jjerrlidjen ©enufe einer ^aUonfa{)rt mit- 

in- erleben ju tönneU; müffen wiv in erfter fiinie einem ber jaj)!- 
cii reid)en beutfcf)en £uftfat)rerpereine beitreten. Söollen rpir 
aber, aud) folange tpir nod) nid?t 9KitgIieber finb, uns ben 
fi- 93etrieb bei ber Füllung eines Ballons unb beim 2(ufftieg 
mitanfe()en, fo folgen ipir einmal ber Slufforberung eines 
g^reunbes, ber uns auf ben Jüllpla^ feines 33ereins mitnimmt, 
lif unb fe^en uns bort erft in aller 9^ul)e bie gefamten 33or- 
> bereitungsarbeiten an. 

9Bir müffen baju, loenn ber 33erein nid>t etwa gerabe 
\- eine 9Iad)tfa^rt porbereitet, 3U ber er feinen 33allon in ben 
c 9^acj)mittags- ober Stbenbftunben l?ocbgel)en lä^t, bie frül^en 
9Korgenftunben tpäl)len, benn erftens ermöglidjt ein früt)er 
i Slufbrud? ben fiuftfatjrern eine längere unb tpeitere ^eife, unb 
jipeitens finb bie !üt)len 92torgenftunben, in benen nod) nid)t 
bie PoUe <Sonne ben Ballon beftral)lt, ba3 ©as frü|)3eitig 5U 
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gt^b^ccc 9(ud^e^nung bringend, ffic bk grOUung ipeitatid am 

gceignctftcn. 

QBcnn mögüd) füücn bic Q3crcine i(^ce Ballone in ndci^ftet 
9^ä(?c ber ©aöfabril ober übcrj^aupt bcr ©aequcüe, ouö bet 
fie ij>t ©06 cr()altcn. Sft |)icr nicf)t in unmittelbarer 91ä(?c ein 
geeigneter *;pia^ por^onben, fo witb man beftccbt fein, in 
näd?fter 9tä^)e eines ^auptleitungero^reö einen paffenben 
^üUplü^ 3U betommen. <56 ift notig, bog on ber g^ülIfteUe bod 
©06 unter !?of)em iDrucf in ben Ballon ftrömt, bomit bos ®e- 
fc^ft bee Jüüenö möglic()ft rofd) x>on ftotten ge^, cinetfeite, 
um unnötigen ©oeoerluft wa^tenb be6 9^^^ )u t>ermeif»eni 
un& anbetfeitd, u)eil tpd^cenb einer 3u lang an^auetn^en 
JüUung ein Umfc|)ipung bes ^öettere eintreten (ann, bet 
unter Itmftänben ein SCuflaffen be^ Ballone nicf^t me^^r erlaubt, 
ift natüriicf^ auc^ o^nc weiteres mdglic^^, bie gfüllung 
an }edem beliebigen $ia|e aus mitgeffi^rten ^asbebSItem 
Dorjune^men. 8u biefem vmi |ebo(b bas ia» in 
ftat^Ieme Gasflafcben gefOltt unb barin tomprimiert tperben, 
. n>as nicbt unerb^bficbe l^often perurfacbt unb baburcb bie 
gfa^rt bebeutenb Dertcuert. S)ie i^erifcbiebenen £uftfcbtffet- 
truppenteile fahren in.i^ren Gasiolonnen berartiges Imn- 
primiertes ®as (^afferftofß mit fi<b, bas ibnen eine $fillung 
an feber beliebigen stelle je naö^ bem <5efe(bts5tpe^ geflottet« 
91u^ }u ipiffenfcbaftli^en unb fportlicben S^^^ti u>erben 
ab unb 5U berartige gfüllungen aus nacf^gefü^rten <^sflaf(bcn 
vorgenommen^ )um ^eifpiel bei g^o^rten über bie Sllpen, 
100 ber beginn ber ^a^tt in einer tiefgelegenen &abt nidji 
bie 9Sitnabme einer genügenben 9Renge i^allaft geftotten 
tofirbe* Um in bie $d|^e ^u gelangen, in ber man bie 9^ung 
aus Godflofc^en nocb oomebmen fann, mügte ber in bet 
Siefe gefüllte Q^llon eine Qan^ bebeutenbe 9Renge ^allaft 
opfern, fo bog bas Sberf(breiten bes iSebirges unter Itmr 
ftdnben in g^roge gcftedt werben (bnnte* 

$)ie weitaus größte 3abl oon ^Freiballonen würbe biö je^t 
mit £euc|)tgad gefüllt $>as Srnd^tgae ift einerfeits in feber 
größeren Btabt in btnreic^nber 9!Renge 3U ^oben; onberfeits 
ift fein ^rete meift nic^t oll^u I?oct). Wogegen würbe bis je^t 
bet neben bem £euct)tga5 in 95etra(^t tomnienbe SDofferftoff 
nur an wenigen Orten l)ergeftetlt ober oielmebr meift nur als 
Slebener^eugnts gewonnen, ba feine felbftänbigc Qerftedung 
bebeutenbe Soften oerurfa4)t« Äber oucb ba, wo er bis je^t 
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als Stcbcncrjcugniö getoonncn tpurbc, (teilte ficj) fein spceiö 
nocf) jiemlic^ hoä), tpeil foldje 5^^^^^^^^^ Dielfacb nicht mit 
©afometern peifct^en finb, am benen man eine Ballonfüllung 
unter ftarfcm ^xud pocne^men !ann. (56 ift l)ier alfo notig, 
bae ©aö in g^(afd;en füllen unb ju tomprimicren, was 
neue grofee l^often oerurfac^)t. Sleuerbings finb jebod) im 
8ufammenj)ang mit bem großartigen 2luffcj)roung ber 9Hotor- 
luftfd?iffa()rt perfdjiebene 28afferftoffabn{en angelegt u)orben, 
fo 5. in g^ricbricböhafen; bie bann bicfes ©as ju einem 
greife liefern tönncU; ber bemjenigen bes fieudjtgafes an- 
nä()ernb gleid?tommt, unb bie auc^ eine unmtttcltxice g^üllung 
aud SBafferftoffgafometern geftatten. 

^abei barf abet nic^t pergeffen toerben, auf bie großen 
^Jorjüge ^in^uweifen, bie ber QBafferftoff por bem fieudjtgae 
^at, unb bie in feinem hcbcutcnb größeren Sluftrieb befte^jen. 
^ä^renb nämlicf) 1 cbm J£euc()tga6 einen Sluftrieb pon 0,7 kg 
^at, tcägt 1 cbm ^offecftoff runb 1 kg« ^ leuchtet ot^nc 
tpeiteres ein, bag ber größere SUtfttieb von einfd)neibenbet 
55ebcutung füt bie ©efamtbebingungen einer J^uftccife ift. ^0» 
^etpicbt, baa »Ott bcc (godfuilung eines Ballons au tragen Ift, 
fe^t fi^^ 5ufammen aus bem (gigengeu>i<^t ^e6 auegerüfteten 
^Uon6>, aus bem ^etolcf^t bec Sei(ne(^met an bec unb 
cm bem ^allaft. 

iDet Q3allaft fptelt bei einer ^allonfa()rt eine fo vAd^üge 
^oUe, baß ij)m 5unä(^ft eine Bur^e ©ctrad)tung getoibmet 
tperben folL ^ ^allaft n>irb in ber 9^egel feiner, trotfener 
0anb in 0ä(fen Pon 15 — ^20 kg gnf^alt mitgenommen. 9C(6 
<iUergeringfte SHenge Q5aUa(t, bie f& eine niit £euc(^tga0 
von einiger ^ouec mitgenommen roerben mug, toerben im 
<iUgemeinen ettoa ^e^n 00(1 eraci^tet $>a6 nodren alfo 
150-200 kg« 

S)a6 99or(Kinbenfein pon 95aUaft gibt bem ^üt^rer ^^ei- 
^eit in feinen ^otbnungen« iS>vx^ Stuegabe oon Q^iaft oer* 
mag er allen (Sinflfiffen, bie auf ein Linien bee i35allon0 ^In- 
iDlrlen, in geeignetem dRa^e entgegenzutreten« SKitbemSbigen" 
MU! aber, wo bae le|te Ganbtom ^inauegemorfen Ift, tood 
aber nur in ben allerfeltenften Stusna^mefdllen noc^ n)a^renb 
ber gfo^rt gefc^ef^en barf, ^ ber gffi^rer bie 9!ta^t oerloren« 
€r lann ben 9^ Ballons nlc^t mef^r aufhalten, fobalb 
dufiere dSnflflffe ein Clnlen f^erbeifü^ren« Sur ßanbung 
felbft toirb ber ^fl^rer fic!^ in ber 9Ugel etma 3n>ei &a<t i35allaft 
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auffparcn, um bmö) bereu aUmählid)e Slusgabe beu ftar!eu 
2iufprall auf bcm ^xbbobcn ju milberu. 9Hau erfie(?t olfo 
fd?ou barauö; ba^ bie 9Kenge pou 3el)u 0ädcn ju 15 kg eigeut- 
lid) bas miubefte tft, u?a6 man an 33alla|t mitne{)men mufe, 
u)enn man auch nur einigermaßen von ben Sinflüffen ber 
^tmofp|?äre unab(?ängig fein ii>ilL 

3^acb bem 33allaft (ommt bas (Sigengeir>icbt bes 55alIon5 
in ^etracf)t. !S)iefe6 beträgt bei einem 53aIlon pon 680 cbm 
gntjalt 245 kg, bei einem 53allpn von 900 cbm 3nl;alt 300 kg, 
bei einem fold^en von 1400 cbm 410 unb bei einem von 
1600 cbm 450 kg. 




9^ed)net man nun bie beiben S^f^len für ©altaft unb für 
€igengen?id?t bes Ballons jufammen, fo fann man barauö 
erfe{)en, wkvki übrig bleibt für mitjunel)menbe ^Jerfonen. 

©n Ballon von 900 cbm gnj?alt trägt mit Jßeudjtgaö ge- 
füllt 900 X 0,7 kg --- 630 kg. 6ein eigenes ©en>i4)t beträgt 300, 
bas bes ^allaftminimums von 3e()n 6ac! 150 kg. $)a6 mad^t 
jufammen 450 kg. (Ss bleiben alfo nod) 180 kg 9Iu^laft. iS)iefer 
Ballon fann fonad? jn^ei ^erfonen mitfül?ren. 28ürbe berfelbe 
Ballon mit 22}afferftoff gefüllt, fo ipürbe er 900 kg ju tragen 
permögen; es bleiben iljm alfo 450 kg, bas l;eifet, er fi?nnte 
bequem Pier ^erfonen unb außerbem eine bebeutenb größere 
92^enge ©allaft mitnehmen. 
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^in Ballon von 1600 cbm roicgt 450 kg. 9^cd>nct man 
baju ein ^aUaftminimum pon 200 kg unb jictjt bic fo cnt- 
ftanbcnc Summe von 650 kg von bct ©cfamttragtraft einer 
JCeudjtgasfüUmig i>on 1600 x 0,7 kg — 1120 kg ab, fo bleibt 
i>ie 9Köglid>feit, eine Saft von 480 kg mit3ufüt)ren; bae beifet, 
ber Ballon !ann entn?eber fünf ^erfonen ober eine bebeutenb 
größere QJaUaftmenge tragen. 5>erfelbe 35aUon mit ^öaffer- 
ftoff gefüllt; fönnte fogar eine Saft Pon 950 kg beförbern. 

3n ber 9?egel toirb man aber unter fold) günftigen 53er- 
^ältniffen e()er eine bebeutenb größere 9Henge 53aHaft mit- 




I ii .-. .i.'.pbic vcn .tTfpbptojiViiplj Ii. siidjaucr ui Ulm. 



nel)men unb fid) in ber Qai^i ber mit3ufü{)renben "^Jerfonen 
befd)ränfen; einmal, toeil man bann eine piel tpeitere ^a\)tt 
unterne()men !ann, unb ferner, roeil meiftens bie ©onbeln ber 
für Seud)tga6fa^rten gebauten Ballone nid)t mef)r 9?aum für 
eine größere Slnjat)! Pon 9KitfaI?rern (?aben. 3n ben meiften 
g^älten bürfen aber für Seucbtgas gebaute Ballone nid)t mit 
SBafferftoff gefüllt tt>crben, ba bie ganje Bauart nicbt für eine 
fo gro^e Saft porgefeljen ift. 

begleiten wix nun unfere Suftfafjrer ju ber Jü^^ltelle i()re& 
Ballons im 9ofe ber ©asfabrif ober auf einem fonft geeigneten 
•Spia^e, fo fällt unfer ^lid juerft auf bie über einer auf bem 
^oben liegcnben "^jjlane ausgebreitete 53aUon()ülIe (2(bb. 48) ► 



6oct)cn ift fic glcid>mä&ig ausgebreitet tporben, unb nun 
macf)en ftcb bic jur ^cblcnung bes Ballons tjerangejogenen 
92lannjd)üftcti unter ber Leitung bes als ©aUonu?art au6- 
gebilbeten älteren Unteroffiziers — ba wir uuö in einer ©ar- 
nifonftabt befinben, toar es möglich, 9nannfc()aften, bie ficj) 
frein?iUig baju mclbeten, in ber ^ebienung bes Ballone aus- 
jubitben, roä^jrenb an anberen Orten anbccc ^Irbeitsfräfte bei- 
^ejogen u)erbcn müffen — an bie 2(rbeit, um juncid^ft boö 
33entil, bas gefonbert aufbcmabrt unb perpadt tpirb, einju- 
je|en. 9{nbere breiten über ben nun ganj glatt ausgebreiteten 
53allon bas 9Tc^ au6 (2Ibb. 49) unb bef eftigen es oben am 
^allonring. ^orgfain u?irb bie ^entiüeine burd) bas Ballon- 
innere j)inburc{)gefü^>rt unb ebenfo, nadjbem man fie oben am 
33ent{Iring eingefnebelt [)at, bie 9lei&leine. änjroifdjen merben 
3ablreid?e 0äc!e mit Ballajt bereitgefteltt, unb jtoar babeuUnb 
mcljr, als nad?{)er bie Suftfahccr mit in bie §bf)c ncl)men 
fönnen. S>iefe 0äcfe biencn jct^t in erfter :£inie baju, ben ficf) 
mej>r unb mel)r füllcnben Oiallon tpä))ceni> bct grüUung feft- 
3u|>olten (fie|)c SCbb. 44 u. 45)» 

3Ia(^>bem fo alle 93orbereitungen getroffen finb, n>irb bet 
g^üli0nf<^^ bes Ballons mit ber Gasleitung butcf) ben eben- 
falls au6,95aUon[toff bc\k\^(inbcn g=üllfcf)Iauct) petbunt»eit« gft 
<iud) biefes gefd)e()en; fo fann bie g^üUung beginnen. 5>ie 
Gasleitung toirb geöffnet unb mit ftorlem 55>rucf ftcdtnl bas 
<5as in ben Ballon. 0d>on nad) fur^er 3<2^t fiej)t man, tPle 
fcie §ülle ficj^ aUmü(^Ud> l)ebt unb nach unb m<S) empor- 
tPölbt. Klings um ben Ballon ftef)en bie ^ann\ö)a^tcn, bereit, 
auf bas i^ommanbo bes Ballonn>art6 bie Ballaftfäcfe mit if>ren 
|Wtefcl)nüren in immer tiefere SÄafcjjen bes Ballonne^es, ent- 
fptec^n^ 5er fortfd?reitenben g^üllung bes Ballons, ein3uf)atem 
gmmet tunbec formt fid> bie ^gel. Bei günftigen k>m^ 
i>er|ältniffen wicb ein BaUon von mitilecec ^cdge ungefaßt 
in einet ötunbe gefüllt. 

gn^ipifc^en iPtrb nebenbraugen bie Gonbel ootbereitet* 
^ec ^allonfüt^cet ftef^t nod) einmal feine gnftrumente und 
l^acten nac^ unb fibet^eugt {id> t>on bem Bort)anbenfein ollet 
(Segenftdnbe, bie 5U einet £uftfa)^tt notig finb. iDie Wt" 
fa^tenben btingen i^ten ^topiant ^etbei, benn bei einet 
langeten £uftteife bedangt ouc^ bet Silagen na<^ feinem 
9^e^te« Unten auf bem ^oben bet ®onbe( toitb bie ^t- 
patfungs^fille bea Ballone) in bie et noc^ bet £anbung geffüllt 
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toicb, glatt gelegt. Unter Me 6i^e vctpadt man fonftige& 
©epäct bcv 9Hitceifenben. ^(ufeerbem aber mirb nun eine 
größere Stnjal)! von ©aUaftfäcfen in ben f^orb geftellt, bie 
beftimmt finb, bie 9^eife mitjumadjen. 3ft bann ber i^orb 
PöIIig ausgerüftet; fo u>irb er an ben in3n?ifd)en PoUftänbig 
gefüllten 53aIlon herangebrad?t. ^ie Sluslaufleinen merben 
an ben f^orbring ange!nebelt unb bie 53erbinbung 3iDifcf)en 
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l^orb unb ©alion (jergeftellt (2(bb. 47). ^abc'i toirb ber le^tere 
nun bis jur oollen SInfpannung aller Seinen in bie ^ö^a 
gelaffen. ^S>ie ©onbel ift junädjft nod) burd) jaljlreidjen ^allaft 
befd)u>ert unb wirb aufeerbem von 9nannfd)aften gel)alten. 
S>er Ballon felbft n?irb and) nod) an ben am 9ting befe(tigten 
§od)la^leinen geljalten. 

91un fteigt als erfter ber g^ül)rer ein unb gibt fobann ben 
9Kitfal)renben bas 3^i<1)<^n; ebenfalls in ben f^orb ju be- 
geben. 9Tad?bem alle jur ^eilnaljme an ber ^eftimmten 
bic ©onbel beftiegen \)abcn, erfolgt baö ©efd)äft bes 2lb- 
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u>i€gcn6. ^5)icfc8, mic aud? bas ganjc Stuflaii'cn ^C6 ^ollons 
bcforgt in bcr 9kgel ein Pom 33crcin6i>oritaiib bcftimmtec 
©adjperftänbigcr. Unter 9lbtpicgcn perftcbt man bie g^cft- 
ftcUung, ipicpicl ^aüa^t man bcm Ballon mitgeben mufe, bamit 
er bcn genügenben ^(uftrieb ()at. (Se vo'ixb fo lange 53aIIa[t 
aus bem i^ovb genonamen unb babei burd) SInlüften ber 
§änbc feitenö ber bebienenben 9Hannf4)aftcn ausprobiert, ipie 
gro^ ber 2(uftrieb ift, bie biefer als ricbtig erfannt ift. 5)abci 
fann cö autt porlommen, ba ber Jütjrer oI)ne ein gettM'ffeö 
^allaftminitmim bie g^abrt nicbt nnternet)men will unb !ann, 
bag nod) im legten ^genbUd cincc ^cc 92litfaj^renbcn tputei: 
au6|tcigen mug. 

3[t aber ber rid^tige 2(uftrieb feftgeftellt, fo !ommt jucrft 
bas ^ommanbo: „Slufjic^cn 1" 2luf biefeö I)in toirb bcr 
n>ä()ccnb bcö Jcrtigmad^cns jugcbunbenc JüUanfa^ rpieber 
gc5ffnet ^ann erfolgt bas i^ommanbo: „Safet los!" 6tol5 
unb majcftätifd) erf)ebt ficj) nun ber Ballon in bie Süfte. g=aÜ5 
\\\ö)t ftarier ^in^ an ber g^üUfteUe t)errfd)t, gei?t bas 2(uf- 
laffcn bes Ballons meift ru()ig unb glatt pon \iatt(in (2(bb. 50). 
Söenn im Slugcnbüd beö 9(blaffen6 ein metHicher 3Binb tpei)t, 
fo tPirb ber Ballon über 38inb gefiltert unb fo abgelaffen, ba^ 
er J>cim Sluffteigen )unöc^ft freien '^iai^ vot ficj> ^at. Slufeerbem 
toerben beim Slufftieg Pom Jüijrer ein ober jtpei 9Kitfa{)renbe 
beftimmt; bie ^allaftfade bereit (galten (in 3(bb. 50 bie beiben 
^etccn ted)t5 in ber (^onbei), aud ^cncn ftc fofptt Q5aUaft 
ausgeben^ fd(d ber 9(ufttieb ale ungenügenb ertpclft, o^cc 
falte, »06 mitunter porfommt, eine nii^t porf^er xoa^t* 
genommene fiuftitrömung ben QJallon toieber binab^ubrücten 
»etftuf^t 3ft ber Ballon erft einmal über alte ^äd)er ^inaud, fo 
lann bcm toeitecen 95erlauf ber g^a^rt mit aller 5lu^e ent- 
gegengefe()en tperben. Unb toenn ^elm 3(ufiaffen alle er« 
loä^nten 9Haferegeln getroffen ipcrben, bann gef^t aucj) biefer 
erfte 9U>f4»nttt einet ^uftreife of^ne gipifct^enfälle Pon ftatten. 

9t^^lid|^e Surufe bet 8utü(t^>Ielt>en^en ^abcn ben auf- 
fielgen^en ^Uon begleitet Smmer (leiner toirb er för ba» 
9btge bzt 9lac^f(^auenben« $>iefe «ointen noc^ ab unb au ben 
femer unb femer ^af^in^ie^enben mit bem Safc^ntuc^ ®rü|e 
nac(>, bie au5 bem ^otton in berfelben ^eife noc^ lange er- 
toibert toerben* 

^er Ballon ober ^at in ^b^eren Jguftfc^ic^en eine ftärtere 
^inbftrbmung angetroffen unb fliegt nun mit angenehmer 
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®cfc{)ipint>igfcit ba^in über Btäbtc unb !S)5rfcr, über Q3crge 
mb SEälet; über ©äd)c unb g^lüffe, Söiefcn unb 223älbcc. $>ie 
ganje 9euU4^!eit unb ©röfec cincö ftets tped>fclnbcn 91otur-» 
bilbcs pon unpcrglcic^lici?er @d)ön(^cit unb *5procf)t geniefet bet 
J2uftfd?iffcr bei feiner 5al)rt^ bei bec er aus j)ot)er, rut)ig ba^^in- 
jie^enber SBarte ein Gebiet pon unenblid) erf^jeinenber 22Jeite 
ficf) 3u feinen g^üfeen ausbreiten fie^t. ift niö^t mdgU(|>, 
olle ^ettUcj^teiten einer ^ai^xt burd) bie Süfte aucf) nur einiger- 
maßen bcx W\tUiö)Uit entfptechcnb 3U fct^Ubem* gefrort 
mit jum ©rofeartigften, tpaa ein 9Henfd>enauge fej^en borf, 
bicfcö ^ilb ber tpeit fid? auebreitenben 9^atur in iljret unpei- 
gleid?Itd?en 6cf>5n{)eit unb 9Kannigfaltig!eit ^6 ift ein ganj 
unbef((^i;etMic(> l^cttiid^ i^fü^l, in übttiger 9Bunf4)lofig(eit 
mer!Io5 tt>eitergetrieben 5U toetben ^utc^ bie JSüfte, bem 
93oge( Dergleict^bat^ ben tott fo oft il^t unfec ^au^t ^aben 
ba^inste^en fe^en^ unb ben mk benelbet ^oben ob ber |etf 
(!((^en giel^eit, mit ber er bur<f> bie JSfifte 3U jie^en vermag* 
3e|t f^aben au4^ mir erbgeborenen, erbioanbelnben 9Senfc|^n 
noci^ |a^r)^unbertetangem 6e^nen unb na(|^ ja^r(»unbertelangem 
9Ungen e8 enblic^ erreicht 1 ^eute tun n>tr ee bem 93oge( gleict^* 
^ie er siej^en au4^ u>ir in ftoijem ^lug ba|»in tinb (Clauen 
^erab auf bie u>eit unter un6 Uegenbe 92lutter <£rbe ! Xtnb n^elc^ 
ein (Sefiiü^i, über ben Kotten bo^in^usie^en unb nic^t» 5u fe^en 
in toeiter ^ Kotten unter fi(^ unb ben hloxien Gimmel 
in ftra^lenber 6(^bn^eit unb 9tein^eit Aber ficf^ unb als ein- 
aiges 8^t4>en ber ^etoegung ben auf ben 98ollen ba^in^ufc^en* 
ben @c^atten bes ^aUon6! 

Itnb u>enn bie 93er^ditniffe einigermaßen günfttg fmb, unb 
n>enn man genügenb 93anaft ^ot mitnehmen fbnnen, fo lonn 
ftc(> eine foIc|)e £uftfa^rt eine lange ^ei^e oon Ctunben aue^ 
be^nen unb ben snitfa^renben eine uminterbro<^e Ivette 
(errnc()fter Genüffe bieten* (Einmal lommt aber bo((> au4^ ber 
8eit)>un!t> n>o ber 95aHaftoorrat su Ombe Qc^t, ober n>o anbere 
Itmftänbe bie £uftfct)iffer ^ur ^eimfe^r auf bie mfltterUc^e 
<£rbe 5n>ingen* 9lun t)eigt es lanben! Ztnb gerabe bae 9Bt«t 
£anbung ^at für oiele einen etioae unangenehmen l^iang« ^ 
unterliegt ja auö^ feinem 2tt>eifel; bag ob unb 5U bei Sanr 
bungen, falls fie bei ftarlem 9Binb ober unter fonft ungünftigen 
^er^dltniffen vorgenommen n>erben müffcn^ leid)tcre, unbe- 
beutenbe ^efcf^äbtgungen oortommen« (Emftere Itngiücfsfdlle 
ge^bren )u ben größten €^en^eiten; unb im QSer^ältnis ^u 



bct immer mehr junc^mcnbcn Sal>l von ^alloiifubrtcn, bic 
In jebcm gabrc gemacht tpcrbcri; ift bie S<^1){ ber llnylüdöfüllc 
pcrfd>tpinbcnb gering unb \k^t in gar feinem 33crglcid) mit 
ber ^ahi ber IlnglücfsfaUe, n:>ie fie anbere 2(rten von 0povt 
iai)rau5 ja(;rciri im ©efolge (?abcn. 2Berben nur von Slnfang 
an von einem gut auögebilbeten, geu>iffen()aften Rubrer alle 
nötigen 33orficbt6ma^regeln ernftUcb bcacbtet, unb ber einmal 
^efa^te €nt|d)lu5 jur fianbung nid)t umgcjto^en, (o erfolgt 
fclbjt bei 223inb bie fianbung kiö)t 

?Der Vorgang ift bann in ber 9legel etipa ber folgenbe. 
Steigt fid) ber 55allaft bem ^nbe ju, ober \pxcä^cn anbere 
©rimbe, jum 33eifpiel bie Släj^e einer ^^anbesgren^e, für bie 
Sbeenbigung einer g^at^rt, fo wkb ber 5üf)rer bics ben 9Hit- 
fa^rcnben mitteilen unb fich mit ihnen einigen über bie 35e- 
enbigung ber g^ahrt. <Sr wirb bann banaä) ftreben, als ^an- 
bungöftcUe einen ^la^ auö^uwäj^len, ber nic^^t all5im?eit ab- 
liegt von ben 3Bcgen bc5 öffentlichen 33erfehr6; wenn nxöQÜö) 
fogar in erreichbarer Ml;c einer (£ifcnbal)nltatiDn fich hcfinbet. 
ferner aber iDirb er barauf hcbact)t fein, einen ^la^ ju finbcn, 
auf bem ber lanbenbe Ballon, felbft tocnu ber 3öinb ihn nod) 
eine 0trec!e fchleifen follte; (einen ju großen 'S{ut\&}ab(in per- 
urfacht. 33on 3ert ift es auci?; menn rafd? ^eipo^ner ber Hm- 
gegenb jur (Stelle fein tonnen, ba bas ^erpacfcn bes Ballons 
ol^ne n?eitere $ilfe füc b'u 3n(a(feii bc6 ^allona allein eine 
grofee Slrbeit ift. 

3ft bann ber (Sntfci)lu6 gefaxt, wo etwa gelanbet merben 
foll; fo tPtc^ ^ec ^t^cec 5unäc^ft bie ^enttlleine 5iet)en unb 
burc^ 9Cu6laffen einer getotffen ®aemenge ben Ballon gum 
6in(en oetanlaffen« ^abet ift ed nun nietet midgefcf^loffen, bag 
5er 33allon in ntebecen ^d)\d)ten eine anbere £uftftrömung 
antrifft un5 von bem beabfi4>tigten JSanl)ungdpla^ toie^er 
ipelter weggetrieben wirb. 

9lac^ unb nach, fohalb bie 33erl)ältniffe für eine Landung 
als günftig ertannt finb, ipirb ber Ballon immer mef)r ent- 
leertf todf^renb gleid^^citig 5urct^ bereitgei)altenen ^allaft 
einem ju ftarfen Slufftofeen entgegengearbeitet wirb. §at 
ber Ballon ben (grbboben annähernb erreict)t, fo rei^t ber 
grüj)rer mit fräftigem 9lnd an ber ^^eifeleine bie 9^ei6baj)n 
auf unb entleert fo ben Ballon in ber deutbar für^eften S^it. 
iS)er ^orb liegt auf bem €rbboben auf unb bie entleerte 
^aUon^flUe föUt n>eit auegebreitet nieber* 9flun ^eigt ee« 
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caf4^ ^en Ballon famt 9lel( utib alfem vovftc^g vecpadem 
^le 92titf a^tenbcn ftiU^ »eci^flio^i ^ietM ^Ufcei^ 9<Knb mft 

98ie fcf^on eciDdf^nt, ift ee dabei befonbecd tPCttPoU, toettn 
^etbeigeCimmietie Utntpo^tiet mit^lferu Unb mit bec itimtec 
me^r aune^menben ^nteUno^me an ülkm, wa^ mit bet &ft' 
fcf^iffo^rt aufammcnb^ngt, ftctgt auc^ bie I^Ufebeteitfc^aft bet 
JSanbbetPobner. (ultipiecten Gegenben tDivb ee ^ute 
bem JSuftfd!)iffec too^I laum me^r begegnen, bag et für einen 
bbfen Geift ge(^a(ten unb mit 9RifigabeIn aitadiect witb, was 
er in nicbt allstuDeit sucfldlicgcnben Seiten, mie 9* auf 
Ceite 63 mvä^nt, noö) recf^t tpobl erleben tonnte* äleift n>icb 
es aa^ mit ^ilfe eines bet herbeigeeilten £anbleute xa\ä) 
gelingcTi, einen ^Bagen 5U betommen, auf ben man ben Korb 
' unb bie ale befonbere JSaft oerpa^e 9üUe oeridbt, um fo oUes 
rafc^ bem nd(bfien ^af^n^of ^u^ufü^t^tu 

S>ai ber 5u $aufe glüdltc^ toieber angelangte 9aUon, 
e^e er eine neue g^a^rt untemebmen lann, auf$ genauefte 
untetfu4)t unb nbttgenfalls au5get>effert werben mufi, be* 
barf too^i leiner befonberen <Sm>abnung« ®ne n)ic|)tige 
$lufgabc ift bi^^^i bas Illeben ber 9idibafyn, bas mit 
ber größten 6orgfa(t auegefüf^tt n>erben mug. ^ucb bie 
9(ufbetpa^tung bes Radons oedangt gcogc ^ufmcctfamteit 
unb Dielen g^Ietg. 

9ne|)rfact) ift in biefen Seilen bk 2:ätigteit bes Q5aUon- 
fübrcrs ertDä^nt tpotben, unb es ift t)ieUcic()t nid)t uninter- 
cffant, auf tiefe u)id)tige ^erfönlic^feit nod? ctwae> nä()er ein- 
5ugel?en» i5>er g^ü^jrcr trägt b'ic volk ^ccantroortung für bie 
gonge Leitung bcv ^a^xt 3Kit bem 53eftcigcn bcQ ^oxb^e 
unterftej)en bie Snitfajjrenbcn feinen 2(nort)nungen. ^ei fo 
tpeittragenten ^efugniffen oerfte^t es fid) o^ne weitcxce, ba^ 
bie Erteilung ber 33efä^igung jum 35aUt)nfüf)rer abj^ängig ge- 
macht roirb pon einer genauen Prüfung, bie ben (Erfolg einer 
forgfältigen 2Iu6bilbung barftellt. 

5)ie bei allen 33ereinen bes ^eutfcfjen £uftfaj)reroer- 
baubeö gleidjmäfeig gültigen ^Bcftimmungcn über bie Ertei- 
lung pon Sü{>rerpatcnten mad?cn bie ^nmelbung jur 2lu6- 
bilbung als ©allonfübrer abhängig pou ber 5lu6fü^>rung 
minbeftens einer ^aUonfa{)rt. Jür bie 3uiaffung ale ^ü^v^X" 
afpirant ift fobann bie $)urd?fül)rung Pon tpeiteren brei ga(?rten 
bei perjci^iebenartiger QBitterung, barunter einer 9Iac^tfabrt| 
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crfortcr(id>. s$)araufi)in fartn nad) 2lnl)5rung bor rccfdnc- 
t)cncn g^üt^rct; mit bcncn bcr 35cttcffcnt)e gcfat)rcn ijt, bicfcr 
0I5 ^ührerafpirant ancrtannt tpcr&cn. 3tad) (Ernennung jum 
g^üj?rerafpiranten finb bann no(4> ferei tDcitcrc Jaf^rten burd?- 
5ufü|)ren unter befonbercn 33cbmgungcn; unter anbcrcm 
mufe eine biefer g^aj)rten eine 2(Ueinfa|)rt fein. S>ie britte biefer 
5o()rten tft ^ic ^rüfungefaf^rt. (Srft nacj> biefer me^rfact> 
unb ftreng burct)gefü^rten *?5rüfung erfolgt bie Nennung 
jum 53aIlonfü^rer unb bie ^teilung eines Jüjirerpatentö. 

^iefe fotgfdlttge $(uöbi(bung unb fortgefe^te 'Prüfung 
bes g^ü^rerperfonalö getDäf)rleiftet bie fiebere ^urct)fät)tung 
facl^gcmäg geleiteter 'gafyttan un^ tKmitbi t»em ^cut\öi^n £ttft^ 
faj)rer»erbanb unb ben i|>m angef^örenben 95ereinen dtieit 
SCnfpruct) auf baa PoUfte ^cctcmien fdtcne alter, bie a(ö aud^ 
ü^enbe £uftfai)rer an ben pon t«n oecfct)t6benen 93ccditeit 
pctanftttlteten ^ai^xtm teilnehmen n>ollen. 5Kan fann o^ne 
tpeiteres überzeugt fcin^ bag lein 93erein baa £eben unb bie 
©cfnnbl)cit feiner 92litgUel»ec unb fein Überaue u>etti>otte6 
^oUonmatecial 4^euten anpertraut, übet ^eten ^fd()tgung et 
fl<|) nid)t PoUe i^larl^eit perfc^)afft j>at. 

0teUt fic^ fo ^le ^dtigteit i)e6 ^allonfüt^me als eine 
f^öd^\t petdhtspottung&polle bar, unb müffen fcf^on bei jebet 
©ergnügungsfo^ti an ben g=ü^)cer t)ot)e Slnfocberungeti In ©e- 
3ug auf feinen perfdnü€(^en 'Siud, feine ftete ©eifteegegenroart 
urä 6e(^fti^e)»errfci)ung geftellt n>erben, fo n>acf)fen btefe $ln- 
forbetungen noc^ bebeutenb bei ben pecftf^iebenartigen ^ett- 
fa^^cten, ipte fte iiüläS^täd^ unternommen n>etbem $>iefe ^ett- 
faH^n foHen im ndc^ßenilapitet eine tut3e9Büitbigung ecf atzten* 



93on i)auptmann Otto Steufcj^ler. 

n|a^cü4^ petan(tattet bie „F^^raiion A^ronautique 
Internationale^ ber gntetnotionole £uftfa^recpec« 
banb, bem suv Qc\t fe(|^ae(^n Dilationen mit i^ten^Suft' 
fc^iffettocpototionen, baruntet ^eutf4^1anb mit bem 

1 $>eutfchen ^uftfa^tetpecbanb, angef)bcen, eine grofee 

intetnattonale $Sktt^a\)tt, bas <Sotbon-^ennett'^nnen bec 
Jgafte. ^en (^renpreis fht biefe ^ettfa^rt petbanit bec QlJev- 
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banb t)€c g^rcigebigtcit 5c6 bc!anntcn ^crrn ©orbon-^cnnctt, 
t)cr ja aud) anberc «Sportarten — C6 fei ()ier nur an ben 2(uto- 
mobilfport erinnert — i>urcj) reicj)e greife fördert unl) unter- 
ftü^t. 

Über bie 2iu8fü()rung ber ©orbon-^ennett-925ettfa{)rt 
fpricj)t ficf) bas 9^eglement beö aeronautifdjen ©orbon-Q3ennett- 
<^Preife5 in folgenber 38eife aus. ^S>er 2(ero!Iub be g^rance 
I)at pon §errn games ©orbon-^ennett bie Verteilung fol- 
genber greife übernommen: erftene eines l^unffgegenftanbes 




9(bb.51. Süürlicvritiiitflrii ^iim (\)orboii<'>Bcniictt'^cttfI>in in 'Berlin: ^>üUcn ooti ^j^allonen. 

im 323ert oon 12 500 Jranten, um ben ber internationale 
j£uftfal?reroerbanb einen internationalen aeronautifdjen 3öett- 
beu)erb für alle 9kten oon Suftfaljrjeugen, aud) für lentbare, 
auf bem SBege internationaler §erau6forberung ju oeran- 
ftalten ^at, jroeitens ber 6umme oon 12 500 g^ranBen als bare 
^elol)nung für benjenigen, ber feinen 33erbanb jum 3nl)aber 
bes erften ^reifes gemad)t ober il)m ben spreiö erfjalten i)<xt 
©er Qöettbetoerb foll in einer 3Beitfal)rt befteljen; biefe tann 
jebod?, wenn bie 223itterung6oerl)ältniffe es erforbern, in eine 
©auerfal)rt umgeroanbett toerben. ^S)er Q3erbanb, beffen 
9Hitglieb ben "^preis getoonnen \)at, gilt als ^nljaber. ^e- 
fi^er (ann ein 33erbanb nur bann roerben, wenn er aus 
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9(bb. 62. S^iorbeieitungeii jur 3nie 



brci aufcinanbcr folgcnben 9Sßdtbcxvctbcn als 6icgcr bcr- 
porgcgangcn ift. iS>cr ^reis toirb cnbgültigcö (Eigentum bc6 
3n{)abcr!lub9, ipcnn er fünf Sa^rc (>inbucd) nid)t bcftrittcn 
tDorbcn ift. 

^5>ic ^eranftaltung bes ©orbon-^ennctt-g^Iicgcns, bas in 
jcbcm gabcc bie §auptprüfung bleibt, liegt ftets in ben §änben 
bes S3erbonbe6 derjenigen 3lation, bie im porangegangenen 
gabre ben <Sieg bapongetragen b^ttz, S>ie erfte ©orbon- 
^cnnatt'Wctt^a^vi mav im ga^re 1906 pon ^aris aus pon 
statten gegangen (5(bb. 55). gm ga^re 1907 tpar es in 6t. Souiö 
bem leiber in3tpifcben in Stusübung feines Berufes im Jßuft- 
fc()iff perunglüctten Slnge^örigen bes JS)eutfcben Äuftfa^rer- 
pcrbanbeS; §errn (Jrbölöb; gelungen, bie "^Palme bes 6iege6 
5U erringen. JPemjufoIge fanb ber Söettberoerb bes gabreö 1908 
in Berlin \iatt ^rei Slbbilbungen (2lbb. 51, 53 u. 54) jeigen 
Stugenblicfe aus biefer ^Bettfaljrt. 2(l6 6ieger wav bamals 
ber fd)ipei3erifcbe ©eneralftabsoberft ©djaec! bctvoxQcgarxQcn. 
(2(bb. 54 jeigt Oberft 0d)ae(f in ber ©onbel bes Ballons 
„§elpetia" im Slugenblicf ber 9(bfabrt.) 6o tpurbe im näcbften 
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lationalen Saaonioettfa^rt (93er(in). 

goj)rc (1909) i)cr 2öcttflug in bcr 6cf)ipci5 auögcfüfjrt. 
0icgcr ging aus it)m ein amcrifanifdjcc Ballon t)ccpor. 3n- 
folgcdcffcn tourbc im gatjrc 1910 in 6t. 5oui8 (2It)t>. 57 
bis 59) unb, ba aud) ()icr tDicberum ein 2(meri!aner fiegte, 
im ga^re 1911 in i^anfas Sitp um ben ©orbon-^ennett- 
^reis ber :£üfte gefämpft. ^Diesmal aber follte es ipieber 
einem ©eutfdjen gelingen, ben 6ieg an feine g^al^nen 
ju ^eften. §err gngenieuc §an6 ©el?ricfe brad)te ben 
^oeal nad) §aufe. i5>aburd> tarn für bas 3a{)r 1912 5)eutfd>- 
lanb tpieberum on bie 9^eif)e; unb jipar lourbe bieömal 
Stuttgart, 0d?ipaben6 lieblict^e §auptftabt, als Slusgangs- 
punlt beftimmt. 

Slufeer ber ®orbon-53ennett-3^af)rt finben aber aud) fonft 
nod) bei ben perfd?iebenen Ovationen unb 5uftfd?ifferpereini- 
gungen alljäi^rlict) ja^jlreicf^e 2Bettfaj)rten perfd^iebener 2Crt 
\tatt 

Sn ber 9^egel f)anbelt es fid? babei um brei SIrten pon 
9Bettfal>rten; einmal um 323eitfa(>rten, ferner um 3 i ^ I' 
fahrten unb fcjjliefelid) umS>auerfaf)rtcn, 223ä{>ren5 
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C6 bei tcr crftcn 2Irt barauf antommt, eine m5glid)ft gcofec 
ötrede jurüctjulegen, mufe bei einer 3ißlföj)rt ein im ©elänbe 
be^eidjneter ^untt erreicht werben. (Sieger ift ()ier berjenige, 
ber von mej)reren biefem ßi^^puntt am näd)ften lanbet. ©ei 
einer S)auerfa()rt bagegen ij't berjenige Sieger, ber bie längftc 
Seit in ber £uft geblieben ift. 60 jerfiel aud) bas internationale 

23ettfliegen 3U 
^öerlin im 3a5)re 
1908 in eine 3ie(- 
fatjrt am 10. Or- 
tober, an ber jtpei- 
unbjtpanjig Bal- 
lone teilna^^men 
(9lbb. 52), in ben 
Wettbewerb um 
ben®orbon-^en- 
nett-^reiö am 
11. Oktober, bei 
bembreiunbjtoan- 
jig Ballone auf- 
fliegen (2lbb. 53 
unb 54), unb in 
eine ©auerfa^rt 
am 12. Oktober, 
bei ber breiunb- 
^reiöig 33aHone 
ftarteten. 2(ud) 
ber eigentlid)e 
cSorbon-^ennett- 
3Bettbetperb tpar, 
wie bie $5>auer- 
faf)rt bes folgen- 
den Sages, eine 5)auerfabrt. 5S)er fcf)on genannte fcbtpeijerifdje 
<5eneraiftab6ober[t (Sdjaect toar babei breiunbfiebjig 0tunben 
in ber 5uft gewefen unb t)atte bamit eine ^^eiftung PoIlbrad)t, 
roie fie bisjjer nod) nid)t bageu>efen war. 

Slu^er ben genannten 2(rten oon 2Bettfa()rten werben aud) 
noc^ anbere peranftaltet. (Srwäf)nt fei {>ier nur bie f)äufig 
unternommene Qöettfa^rt 3wifd)en 2(utomobil unb Ballon, 
^iner folcben 55erfolgung6fa()rt (Qibb. 56) wirb meift bie 
3bee jugrunbe gelegt, bafe ein Ballon au6 einer belagerten 




«ab. 53. «orboii=33cnitctl«JReiiucii ber l'ilftc, JBcrlin 1908: 
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g^cftung aufftcigt, über bae §ecr bc6 bk g^cftung cinfd)ac6cn- 
bcn ^clagcrcre I)intPcgfIicgcn unb feine 9Ia4)rid)ten in ein ©e- 
biet bringen foll, bae vom g^einbe im allgemeinen frei gebad>t 
ift. ^Der 93elagerer I?at jebod) das 2(uflaffen bes Ballons be- 
mer!t unb entfenbet nun eine 9^ei{)e pon l^raftipagen, l^raft- 

rabcrn unb ä(>n- , 

Iid)en 5af>räeu- ^ \\ \ \ 1 / l JW//M 

gen jur 33erfoI- \\ \ Jr- J i V// 

gungbes^allons. 

JS)en Ballonen 
tpirb bie ^cit, in 
ber fie früt)eften6 

unb fpäteftens 
lanben müffen, 
meift angegeben. 
925irbpom2(ugen- 
blid ber JSanbung 
binnen einer gc- 
ipiffen, feftgefet>- 
ten 3^»t, Poii 

ettpa jtpanjig 
3Hinuten,ber33al- 
lon von einem 
f?raftfaf)r5eug er- 
reid)t, ' fo gilt er 
als gefangen unb 
ber l^rafttDagen- 
fü^rer erf)ält ben 
^rei8,beranbem- 

falld bem Ballon- tlnn ?36olp.im|:-Iic brr 'i^rtfliifr DnuftratiiMK^ (floffHfAaft m. i. f.. 

führ^r lllfnfff "JtUli. W. Worbon . ^ikimctt • JHcmicn bcv Vufic 31cilin: 

IM«/«.«.«. Qujuui.. <ioUoii„JpcH)ctio". («d^tuc iacrifdjcr Wencroinnb^oücrfl SAacrf 

©ie SlUSfÜf)- «onbcl.j 

rung ber ^aIlonttx^ttfal>rtcn uoUjicl^t fid> im allgemeinen 
in berfelben 2(rt unb ^eife, u)ie es bei bem Sluffticg ber 
cinjelnen Ballone gefd;ilbert u^orben ift. 5)ie gleichjeitige 
Lieferung einer fo ungeljeuren ©asmenge, u>ie fie ^ur 
g^üllung von mehreren !S)u^enb 35alloncn inncrl;alb eines 3eit- 
raumö von roenigen etunben nötig ift, ftellt begreiflidjeripeifc 
bie ben!bar ^b4)ften SInforbcrungen an bie ©aöu)er!e ber bc- 
treffenben Btabt ^cs^alb fönnen berartige 323cttfa{>rten au($ 
nur in großen Qtäbtcn mit befonberö leiftung6fäl)igen ©as- 
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fLbb. 56. 2)a0 erfte 6)orboiis';Bennctt»9{ettiicn bec SOfte, ^act^e 19<)ti. See (Start ber 

SBaQone im ZiiilcrtctiQai'tcn. 



tpcrfen Dcranffaltct tpcrbcn. (Jbcnfo finb t)ic 2(nfort)crungcn 
nid)t 5u untcrfd)ä^cn, bic an bic §ilf6mannfd?aftcn gcftcllt 
tocrbcn. 3l)rcr Q3crit)cnbung mu^; falls es fid> nic^t um 5uft- 
fdjiffcrtruppcn (?anbclt, eine überaus forgfältige unb grünb- 
iict)e Slusbilbung unb Ilntettpeifung porange()en. Hnb tDie 
grofe baö Slufgebot an §ilf8mannfd?aften bei foId)en 93er- 
onftaltungen \\t, gel^t baraus I)erpor, bafe bei ber großen JS>auer- 
faj)rt am 12. Ottober 1908 breifeig Xinterof fixiere unb brei- 
i^unbertneunjig 9Kann 93eru)enbung gefunben ()aben. 

S>ie allergrößten Slnforberungen toerben aber ^tpeifellos 
an bie 9Kitfaj)renben unb in er(ter :£inie an bie ^aUonfü()rer 
geftellt. ^Denn von ber Pblligen ^ef>errfct)ung ber ©allone 
burd) bie (enteren jjängt bie 9KögIid)!eit; einen ^reis ju er- 
ringen, ab. 9lur ber Süt)rer; ber feinen 93aHpn genau !ennt, 
ber bie (Sinflüffe ber 5öitterung unb ber Sltmofpj^äre auf feinen 
33anon rid?tig ab3ufd)ä^en permag, ber alle bie großen unb 
fleinen ©e(?eimniffe getoanbter 93allonfü|)rung burct)au6 bc- 
j)errfd?t, fann bei einem SBettbetoerb ber 93eften in itjrem 
^ad?e auf einen (Erfolg redjnen. Jür ben fidleren g^üjjrer 
Ijaben bie QÖettfal^rten einen ganj eigenartigen S^ei^, ber i(?ren 
an fid) nid)t ju unterfdjä^enben 223ert gerabe für bie ^eil- 
ne{imcr noä) bebeutenb ct^ö^U 
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5>a nun piclfad) irrige 2Infcf)auungcn über bcn 2öert unb 
Qlu^en foId)er 3Bettfat)rten perbreitet finb, unb ba fie, nament- 
lich) mit bem §inipeiö auf bie Xlnglücfsfa^jrt eines Ballons, 
ber in bie 9Iorbfee getrieben u>urbe unb beffen gnfaffen x^v 
junges, (joffnungsPoUes 5eben Ijatten laffen muffen, pon 
einigen leiten als burdjaus perbammungeu^ürbig bejeid^net 
rperben, fo foU im naö)\k\^cnbm auf ben 3Bert unb bie 53e- 
beutung ber ^allontpettfai^rten eingegangen tperben. 

2(l6 gtpecf folcj>er 3öettfa(?rten fann bejeidjnet u>erben, für 
ben i^riegsfall ^allonfüijrer; unb jipar gipiliften ebenfofe^r 
tpie SHilitärs, ausjubilben, bie im \ianbc finb, wä\)xcnb eines 
f^rieges einen Ballon unter ©enu^ung aller bem l^unbigen 
5u ©ebote fte{)enben 5Hittel bem erteilten Sluftrag entfpred?enb 
5u bebienen unb ju füf)ren. 

223enn man fid) baran erinnert, bafe fcljon tpäl^renb ber 
53elagerung Pon *;i3aris im Satjre 1871 (pergl. 0. 9 f.), alfo ju 
einer Seit, ba bie 33allonteci?ni( boä^ nocl) lange nid)t auf 
i^rer t)eutigen §öj>e ber (^nttpicflung ftanb, pierunbfedjjig 
33allone aus ber belagerten €>tabt aufftiegen, Pon benen 
fiebenunbfünf^ig mit einer ^üiic von 9Iad)rid?ten unb Beü- 
bungen aller Qixt bie einfd^liegenben g^einbesreil^en erfolgreid? 




91a(l} f iiifr ^Jbotcfltapbie bct seciliiict oaiiMraiionfi-Otftnfdjaft m. b. ^. 
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Überflogen; fo vo'wb man zugeben müffen, bafe in einer 3^it, 
in ber bie £uft|'d?iffat)rt fo ungel>euere Jortfdjritte gemad)t {?at, 
tpie gerabe in ber unferen, oon biefem 52ZitteI ber ^er(onen- 
entfenbung unb Sladjricbtenübermittlung in nod> toeit {)ö()erem 
^a^a toirb ©ebraud) gemarf)t toerben als in frül?eren Seiten, 
unb 5tDar tro^ ber beifpiellofen (Snttpidlung ber 9HotorIuft- 
fcf)iffat)rt. ^S>enn bae ift es ja gerabe, voae man bem Jreiballon- 
fport über()aupt unb ben QJallontoettfaljrten insbefonbere jum 
55ortPurf mad^t, nämlid?, bafe fie feit ber 9HögUcf)feit, mit bem 
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Sentballon fein ßiel fic^jer unb beffimmt ju erreid?en, jebe 
^ered?tigung oerloren I?ätten. liefen ©egnern ber ^rei- 
ballonfajjrt toirb man ja ol)ne toeiteres zugeben müffen, ba& 
aud) für i^riegs^ipecfe ber 9KotorbaIIon eine beträ4)tlicl) größere 
^ebeutung befi^t als ber g^reiballon. 5>ie gefamte Sluftlärung, 
bie ftrategifd)e fotool)! roie aud) bie näljere 6d)iad)tfelb- 
aufflärung, bie früf?er in erfter fiinie bem g^effelballon jufiel, 
toirb in einem zukünftigen i^riege nid;t metjr oon biefem, 
fonbern oon Senfballonen unb ganj befonbers oon glugjeugen 
beforgt toerben« 5(ud> für ben jlug n a d> belagerten 
eigenen Jeftungen (ommen biefe Birten oon Suftfa5)r3eugen 
in erfter Äinie in ^etrad)t. 

Söarum {)ängt man aber bann nod? immer am g^a^ren 
mit Freiballonen? 

©iefe Jrage fü()rt toieber ben ^emer!ungen, bie am 
6d)lu^ be5 oorangegangenen Kapitels über ben 33ert guter 
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unb jupcrläffigcc g^üf)rcr unb über bic \)o\)c ^cbcutung einer 
forgfältigen, planmäßigen Jüfjrerausbilbung gemad)t mürben» 
i^ein ^Kenfd? märe im ffanbe, ein lentbares fiuftfd?iff 
fid)er fütjren, ber nidjt jupor im Freiballon fid) eine ge- 
nügenbe 0id>er()eit unb Sertig!eit ertt)orben t?ätte. ©ie ^ü^- 
rung eines ^entbaUons perlangt genau eben(o ipie biejenige 
eines g^reibaUons eine genaue unb forgfältige ^eoba<f)tung 
ber atmofpl)ärifd>en 35ert)ältniife, S>ie 6d)tpierigleiten, bie 
ben Jütjrer bes lenfbaren Suftfd)iffe6 ertparten, finb im 
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allgemeinen piel 3al)lreid)er unb piel größer als biejenigen in 
einem Freiballon. llmfome()r muß unbebingt perlangt loerben, 
baß jeber, ber auf einem pon 92Zafct)inen(raft getriebenen unb 
mit steuern perfeljenen JCuftfdjiff bas 9teid) ber £üfte ju 
burd?fat?ren beabfidjtigt, juerft in einem einfadjeren ^a^v^aug, 
bas leid)ter 5U l)anbl)aben, wenn aud) n\<S)t ju lenten i[t, bas 
©ebiet ber Jßüfte (ennen lernt, u>o er jugleid? feine grunb- 
legenben (5rfat)rungen ju fammeln permag. ^ierju eignet 
fid> aber in allererfter £inie ber Freiballon. 5>er Fr^i^^^^^^^^i^ 
mit feiner im 33ert?ältniö ju feinem 9^auminl)alt fleinen Ober- 
fläche, feinen einfad)en ^inrid?tungen unb feinem geringen. 
©en)icf?t bilbet eine überaus geeignete, ja gerabe^u unent- 
bef)rlid)e 53orfd?ule für ben fpäteren £uftfd)iffüt)rer. 

iS>iefen ©runbfa^ l)aben aucf? alle bebeutenben unb 
füf)renben ©eifter auf bem ©ebiet ber 9Kotorluftfd)iffal)rt 
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jcbcrjeit ancrfannt, allen vovan ©raf 3cppclin, bcr fid) lange 
8«it, beoor er an ben 33au feiner £uftfd)iffe herantrat, forg- 
fältig in ber g^ü{?rung von Freiballonen auöbilbete. Knb nod) 
freute fte{>t er auf biefem 0tanbpun!t; bem er baburch Sluebrucf 
perleil)t, ba& er feine ^Ingeftellten, fobalb fid) eine ®elegenl>eit 
tutet, an 5r^iballonfat)rten teilnel>men lä^t. 

3Bir fetten alfo, bafe bie Sluöbilbung guter unb burdjaue 
juperläffiger Jüt^rer im Freiballon ein u)ict)tigeö unb beinal)c 
unentbet>rlid>e6 9Hittel ^ur (Srjiel?ung oon Suftfcbiffübrern 

barftellt. da- 
neben ift itjre 
Sluöbilbung 
aud) pon 
l)ol)em SBert 
in bem fcljon 
anQ<ibcut(it(in 
6inn;ba6t)ei6t 
5ur 5ül?rung 
Pon Freibal- 
lonen im 
Kriegsfälle. 
Sur 53eförbe- 
rung u>id?tiger 
3Iact)rid)ten * 
ober aud) Pon 
^erfonen aus 
belagerten > 
F^ftungentpirb 

ein fienfballon tPol)l nur feiten jur Verfügung ftet)en. Sin 
Freiballon aber ift l)ier faft immer vovi^anbcn unb fann aud) 
unter Kmftänben nod) ipäl)renb einer ^Belagerung, toenn nur 
bie nötigften (5inrid)tungen Port)anben finb, in metjreren 
Etüden rafd) l)ergeftellt voaxbcn, ipas bei bem fd)rpierigen unb 
befonbere 33orrid)tungen benötigenben ©au eines mobernen 
£uftfcl)iffe6 feinesipegö jutrifft. S>ie l)ier an il)n l)erantretenben 
Aufgaben aber permag ein Freiballon aufs befte ausjufüjjren, 
(ofern nur ein tPof)lau6gebilbeter; tüd)tiger Fül)rer jur §anb ift. 

(56 fann übrigens aud) l)eute nocf), tpo ju berartigen 
Stpeden in erfter £inie F^^Sjeuge 35ertpenbung finben, 
unter Xlmftänben einem Freiballon bie 2lufgabe zufallen, als 
fien!ballon in Sätigfeit treten 5U muffen, ©ollte in einem 
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jufünftigcn Uticgc bct Jall eintreten, ba^ bet ^cxnb unferc 
©rcnjfcjtungen einfcbüc^t ju einer Qc'it, ba cnttDeber eine 
genügcnbc Luftflotte von -£uftfat?r5eugen nic^t porban^en 
ober aber bk t»or|)ant)ene mit antertpeitigcn ^hifgaben be- 
fd>äftigt ift, fo fann aud; an einen Freiballon bk 2(ufgabe 
herantreten, bai er in bae gnnere einer belagerten g^cftung 
fliegen foü. (Sine fold)e Slufgabe vermag aber nur ein aufs 
forgfältigjte ausgebilbctec ^aUonfül)rcr ju lö|en, ber feinen 
©allon PoUftänbig in ber §anb ()at unb bie Suftftrömungen auf 
Orunb langanbauernber rfa(?rung fidjer au65unu^en perfte^t. 

hierin liegt bie gro^e 55ebeutung bcr Si^lf^t^ttcn. SCbcr 
aucj) bie g^ernfatjrtcn bereiten in ganj ä{)nUcf?er QBeifc ben 
g^ü^rcr auf SCufgabcn por, poc bie er im €rn(tfaUc geftcUt 
n>erben !ann. ^erabe bas llbcrftiegen tpeitet in ^dnbis^anb 
befinblid?cr ©ebicte, tpo eine ungcipolltc Jßanbung glei4>- 
bcbcuten^ tft mit bem 93erlu{te ^cs Ballons unb feiner piel- 
Ieid?t überaus tpic^tlgen Labung an ^Tad^ridjten, ftellt an ben 
^ü^rer bie 2(nf orberung, bie Jiugfraft feines ^aUonö mit 2luf- 
bietung aller iotltaft auf bas äufeerfte aus^unu^en. 9üle biefe 
2(uf gaben aber müffen, foU fi4^,it)re Li)fung im l^riege erfolg- 
tet4> PoUaic^en» im Rieben ccnfiti4» »oc^etcttct un^ g^öbt 
»erben. 

^(ufeerbem lernt aber ber Jreiballonf obrer aud?, unb 5tpar 
ptdtei(bt in nocb b^b^^^^ri 3Ka^c al6 ber SKctorluftfcbiffcr, bie 
Übetmie rpicbtige unb feinestpegs leichte 2(ufgabe ber Orien- 
tietung in fremben, i^m gänjlicb unbetannten ©ebieten, unb 
Stpor nicbt nur bei ^oge, fonbern aud? bei bunfler 9tacbt. i5>enn 
au mancher Kntemet^mung wirb man im ©rnftfall, um fie ft<bet 
butcf^füt^tcn 5u tonnen, gerabe bie buntelften 9lä4)te au5fucf)en. 

i>ct $ceibaUon ift femer pon auf^erorbentli^^et Q5e- 
beutung füc bie (Etfotfctmng ber oberen £uftfci^i(^ten* Ilm 
eine genaue^ mi^ringenibe ^enntnto pon ben gufiftnben unb 
Vorgängen in ben oberen Sup^d^i^tm ^ er^eui finb aber 
mieberum nbtig in eine bie ebenfaUö an bie 

£eiftung bed gfü^rer6 gan) beird(^Ii4^e 9(nforberungen fteUt 
gmmer n>ieber tonmtt man auf ben 0a| ^urü^^ ba| bie au6 
tpif fenfcfHiftiic^en unb oaterianbifc^en Qm^^ erf olgenbe ^im- 
bilbung tflc^iger unb )UPerUifflger ^A^ter, bie bos fiuftmeer 
be^errfc^en, ber prattifcf^ 81»^^ S^ibaUonfo^rten ift 
$>iefer. giped tpirb ober burc|> bie 95ettfa^en in gan) be- 
fonberem SRage gefbrbert* 

3>ic 9nHKUUi (er 8itft. 7 
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$S)ie 35allonfabrtcn haben barum gecabefo ihre rcUc ^c- 
red>tigung ipic anbcrc '223ettlci|tungen. Unb tpcnn auf bk, 
tatfäd)Hcb bodb nur ganj geringe ^ah{ r>on IlnglüctefäKen hin- 
gcipiefcn wivb, bk bcv ^aiionipovt im ganjcn un^ bk 35aHon- 
rDcttfal?rtcn im bcjoiibcicn bk^ jclU int tScfoIgc get)abt baben, 
fo tann man nur crtpi5crn, ba^ 3at)lrei(^c ant)erc Sportarten, 
bcrcn Q3eied>tigung xvcbci in ber ©njclauöübung, nod) bei 
3Settbeu?erben irgeubn^c bejtritten ipirb, in vkl !)öf)erem 9Hage 
Opfer pcriangcn, ofjne ba^ man bapon ein befcnbereö 2luf- 
bcbcn mad^t. 9Tm\ lann a[\o rubig behaupten, ba^ niö)t 
allein t>er J'^eibaUonfport, fonbern aud? bie 5reiballonu?ett- 
fat)rtcn itjre Polle 35ercd)tigung l)aben unb ba^ fie fcl)r woi)\ 
geeignet finb, im Jallc eines l^riegcö als Erfolg i^rec porbc- 
ceitcnbcn gticden^fcf^ulung cc4>t tPcctooUc $>tcnfte )u fettigen. 

ÜHv bie (Stfotfci^ung ber arftifc^en 
@ehkU mittels Ballon* 

Q5on Dr. 21. 0tplberg« 

er (Streit um bie ^eatpingung bed STorbpols, 
0l)afletpne Sntbecfung bes magnetifdjen 6übpol6, 
Slmunbfens enblicbe ^reic^ung dc6 ©ü5pplö felbft 
unb ba» j^cifee 9?ingen ber ^akiomn, auö^ ber ^^ut- 
fd^en, um bie (£rforfd)ung ber fübüdjen <53olac- 
In^ct, alles biefes fyat in ben jüngften galjren bo6 gnteceffe 
tDctter ^^reife tPieber auf Me eiftgen 9iegiotten unfetcs 
^lanctQn geUntt unb l)ält C6 nocj) fortbauernb rege. ®e- 
|)örten bi6t)er ju ben gfotfcjjungömitteln 6d)iffe, ^alfänget- 
boote, 9Kenfd)cn-, ^onp- unb §unbefd?litten, fo liegt C6 bei 
ber unauf()altfamen fottPtdhing bec Sed^ni! na^e, nunmehr 
auct> bie g^rage ber Q3enu|ung bee ^Sufttpeged für bie 
^tbe^ng unb ^ermeffung no^ unbelantitet iS^gebtetc 
emft(i((> ine 9(uge faffen* 

gm go^r 1896 tpurbe in 6to<I^Plm eine 9RebaiUe ge- 
prdgti bie auf einet @eite 9Uinfend „'gtmf', auf bec anbeten 
9Cnbtee6 Q^aUon 5etgte unb bie Snf^tift itug „9M^ 9Pn 
beiben?^ 98ie tpit iDlffen, M toebet 9lanfen no<f> ^nbtee 
ben ^ol n>it(ti(^ ettel<S^t; n>üf^tenb abet Slanfen immet^in 
toeit 9lPtben Dotbrang unb bet geogtopl^lfc^en 3Biffen- 
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fd)aft bk größten !5)ienftc Ici[tctc, blieb bae an (id) intcrcffantc 
llntcrnc()mcn Sinbrccs oJjnc jcbcn Söcrt für bic 9öiffcnfd)oft 
unb cnbctc mit bcm tragifdjcn ^obc bc6 Xir(?cbcr6 foipic 
feiner Begleiter 0trinbberg unb JracnEel (Sibb. 60). 33ä^renb 
9Tanfen bie §inbcrni(fe, bie bae ^olareis im 33erein mit ^älte 
unb langer 
3Binternad?t 
ber (^rrei- 
c()ung bes 
Sieles entge- 
genfteUte^mit 

einfad?en 
^Kitteln bei- 
naf)e über- 
wanb, ging 
bas (ompU- 
jierter ange- 
legte, mage- 
mutige 
Unternetjmen 
Slnbreeö 
DbUig 5U 
©runbe. 
Stnbree 
{>atte im 
3ai?re 1895 
ber^fabemie 
ber SBiffen- 
fd^aften in 
0toc!!)olm 
ben *?3lan 
einer Srrei- 

d>ung unb Xlberquerung bes Q^orbpols mittels 35aUon vorgelegt. 
€in berartiger Ballon foüte bei (Sübminb abfaf)ren unb 
folgenbe ^ebingungen erfüllen: 

1. ©ie ^raglraft mu^ genügenb grofe fein, um brei ^er- 
fonen nebft pielen 3"f*^^^^Ti^<^n; Lebensmitteln für mehrere 
9Honate unb ^allaft ju tragen. 

2. ^Der ©allon foll gerabeju f)ermetifct) gasbidjt fein, um 
fic^ minbeftens breifeig 2:age unb breifeig 3Iäd>te in ber Luft 
fc^roebenb erfjalten ^u fönnen. 




60. 
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3. ficnfbarfeit bis ju einer gcipiffcn ®rcn3e bucch öcgclunb 
turd) 95crfcbiebung bcö ^cfcftigung6pun!tc6 bor (Sd)lcpptauc. 

3Öcnn alle g^a!torcn gegeben u^aren, fo red)nete ficb 5(nbrec 
aus, tPürbe er t>on ber 55äieninfel auf (Spi^beigen mit einer 
mittleren ©e)d>ii>inbigfeit von 7,5 m in bcv <Se!unbe bei ein- 
bauet bes öübipinbeö in fed>6 S^agen bae norbameritanifcbc 
g^eftlanb in ber 91ä()e ber ^eringftra^e ober, falls eine größere 
Slblentung nad) Often ftattfinben follte, U)enigften6 bas nörb- 
nd)c Sibirien erreichen. (Sin Ballon, ber biefes leiften tonnte, 
mufete 3000 l^ilo tm^bare 2:rag!raft bcfi^en unb bat>er 6000 cbm 
^affungöPermögen {)aben, tpobei natürlich nicht Scucf)tga5, 
fonbern 2Ba[[er)toff, bae leichtefte aller ©afe, als jüllmittel an- 
genommen ipurbe. 5>ie -Centbarteit fodte burc^) 9Hanöt>rieren 
mittels bc6 0pftem6 von 0cf>lepptauen unb bes oerftell- 
baren 6egel6 gefct)et?en. $)urcf? bie ?^eibung biefer am ^oben 
nad>fd^leppenben, aus l^ofoefiber gebre{)ten 0eile follte ber 
Q5aUon in feiner 5a|)rt etu>a6 gebremft lpcr^en, um bann 
gleichzeitig bic ^Juftftrbmung fo auf bas entfprectjenb gefteüte 
(gegel ipirfen ju laffen, ba^ ber 25allon, auch u?enn ber QBinb 
nicht beftänbig aus (Süben u)et>te, bie 5al?rricf?tung burd) Sa- 
Pieren einigermaßen ein()alten fonnte. 6chon früf)cre 35er- 
fuclje SInbreeö, wie jum 53eifpicl bas Überfliegen ber Oftfee pon 
ßci)tpeben nach ^^ußlanb, Ijatten ergeben, baß 9rbtpeic!)ungen bis 
ju 27 ©rab au5 ber Qöinbrichtung mittels biefer (5inricl>tungen 
möglid) finb. 'S>k brei 0eile befafeen perfct?iebcne ©röfeen. 
5>as längftc ivUtc mitürlid^ bic ftdrffte 9^eibung mit bem 
^oben, bas näci^jttür^ece gcvingeie unb bce Uw^q^c am 
tpcnigften. "S^ie brei (Seile fctjleifteu alfo l)intereinüiibor über 
ben (Srbboben nach; bas erfte foIltc bei 400 m Ji^angc unb 
etipa 1000 kg ©eu)id;t mit ungefäl)r 150 m am ®oben nact)- 
fct)Ieifen, fo bafe bie 'Sa^xt in burcl)fd)nittlich 250 m §bl)e, alfo 
noö) unter ben 2Öol!en, bie ja eine Orientierung fel>r cv\ä^wett 
Ratten, ftattfinben tonnte* Qlu^ bot biefe ^|>corie, rpcnn fic 
n?irtlici> fo tui:4)füi)rl>at tpar, ®cwäfyt bafür, bag ber Q3alIon 
ftctd in ^et einmal getPä()lten ®cict)gen>ic|»tdlage blieb, ba fo 
eine im tpefentlicfjen beftanbige Temperatur beö g^üllgafeö 
beibet^altcn toerben tonnte« 0ootel von ben t()eoretifc{)en (St" 
tpägungcn; betracl)ten toir nun ben tDttfUc^en Ballon unb den 
fonftigen S3erlauf ^>e6 Unterneljmens« 

Xlm bie Taue unempfinblicl? gegen Söaffcr ju mad^^n, 
waten {ie in ^ett abgetoci)t tpotben* ^uj^ec tiefen Geilen 
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gab cö noc^) eine SInjat)! 5lu6laufleinen, bie bei einem etipaigen 
unPorI)ergefej)enen plö^lid?en (Sinlen bes Ballons ben ©turj 
ebenfalls milbern follten. S>a6 0egel felbft ^attc 83 qm 
Oberfläd)e. ©ie ©onbel mar, tpie eö immer bei Ballonen ber 
g^all au6 9io^t geflod)ten unb it)re 2(uft)ängung berartig, 
ba^ fie mit einem einzigen §anbgriff Pom 33allon getrennt 
toerben fonnte. 0ie ^attc eine getDijfe ^bnlid?feit mit einer 
0d)iff6fabine unb mar oben mit einem 5>ad) abgefct)loffen, 
bas mit einem ©elänber umgeben roar. gnneren n?aren 
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0d?lafplä^e für ^toei ^erfonen, bancbcn nod> "^pia^ für bie 
Unterbringung ber gnftrumente. Ilm nid>t tt)äl)renb ber 
ganjen 9^eife nur pon falten 6peifen leben ju müffeu; ^atU 
2(nbreeö g^reunb, ber gngenieur ©öranffon, einen ungefäl)r- 
lidjen ^od}appatat erbacf)t. -Ce^terer j)ing 15 m tief unter 
ber ©onbel; bie öpiritusflamme tonnte pon oben aus in 
©ranb gefegt unb aud? mieber au6gelöfd?t merben. Slufeerbem 
fü{)rte Slnbree nod> ein g^altboot aus SSallonftoff, fomie einen 
ieicf)ten 6d)litten mit. — 9(bb. 64 füf)rt uns ben Ballon por. 

0eine pertpegene gbee, ben 9^orbpol ^u erreid?en, trug 
2(nbree aucf) auf ber fed)ften internationalen ge ograp 5) if d)en 
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!^onfercn5 in fionbon vot, voo er bei bcn ontDcfcnbcn 5tutori- 
tätcn bct ^oIarforfcf)ung unb ber £uft|d)iffat)rt junäd^ft !cincn 
Beifall erntete. 9Kan jipeifelte oor allem an ^voc'i Ximftänben, 
einmal, ob ber 55aUon ficb u>ir!üd) biö ju einem geu)iffen 
®rabe Ien!bar machen liefee, unb bann, ob eine genügenbe 
^id)te beö ^allonftoffeö; iporauf gerabe (?ier fo ungel?euer 
piel anfam unb oon bem bas fieben ber ^eilnet)mer ber ^a^vt 
in erfter :£inie abijing, möglicf? fei. 5Kan glaubte nict)t, unb 
nad? ben bamaligen (Srfat>rungen auf bem ©ebiete ber Slero- 




flbb. 02. 9(nbver6 $)aIIon^aii{$ auf Spt^dcrQcn. iiii ncöffnrtem Sufto"^- 



nautit roaren blefe gtoeifel aud) fetjr berec|)tigt, bafe ein 
Ballon minbeftens fed?6 ^age bie nötige S^ragtraft be^)alten 
fönnte; um bie gemaltige 6trec!e pon faft 4000 km ju über- 
fliegen. Slnbers in 0d)ipeben. §ier trat man Stnbrees gbee 
mit bem größten ^ntereffe entgegen unb glaubte faft allgemein 
an beffen 2lu6fül)rung. 0eit ber erfolgreid)en 93egae):pebition 
9Iorbenffiblb6 permeinten gerabe bie 0d)ipeben fid? am meiften 
baju berufen, bie u?iffenfcbaftlid)e ©ro^tat ber (5rreid?ung beö 
91orbpol5 auöjufüljren. Sine geipiffe €iferfud?t unb ©efürd?- 
tung toar ju^eifellos u>ad? geworben, bafe bie Pon 9IortPegen 
auögefanbte 9Tanfenfd)e "^Jolarexpebition €>ö^voebcn ben 5^ang 
ablaufen !önne. (5o fanben fid) fofort tpillige ©elbgeber, 
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vociä)^ bie von Qinbxcc berccf)nctcn f^oftcn bcs Ilntcrnel^menö 
in §ö^)e »on 128 000 f^-roncn bccftcn. l^önig Oötar jcidjnctc 
30 000, bic be(anntcn 9Häccnatcn 2Ilfcc5 Qlobcl unb Oötar 
©icffon 65 000; bcjicbungötDcife cbcnfaHe 30 000 Uronctu Unb 
^)ätte 2lnbrce nod; 100 000 i^roncn mebr gebrauct)t, fo tDärcn 
fie aud) oj^ne ipcitcrcs jur 0tcUc geipefcn. 3öir übcrgc^)cn 
nun alle folgcnbcn ^iui!tc in bcr 93orgcfd)id>tc bcs Unter- 
nef)mcn9, auch bie SlufftcUung bcr 1896 nad) 0pi^bergcn trans- 
portierten gro[^cn 33 a II o n a II c(2Ibb. 61 unb 62) unb bic 
©rünbc, rtjarum SUibrce in jenem ^a^tc nicbt aufftieg, er- 
iDä^)nen nur bie pertpegene, aber nid?t au6gcfüt>rte Sbee, mit 
bem einmal gefüllten Ballon bie ^^ücfreife nach (iuropa ^u 
iDagen unb laffen por unferem geiftigen 9Iuge Slnbrec am 
11. guli 1897 ^alb brei ll^r nad)mittag6 mit feinem Ballon 
„O e r n e n" („^er SIbler") auffteigen. 

Cbgleid) Slnbree pon berufener (Seite ipieberbolt ermül;ut 
tporben rpar, bie urfprüngüd) geplante ©röfee bes ©allonö 
Pon 6000 cbm bei3ubef)alten, jumal bie HnburAbringlid>feit 
ber §ülle burc^aus nid;t als fieser bctvaö)Ut u?erben !onnte; fo 
^atte er fid) bod) beim „Oernen" mit einem Volumen pon nur 
4500 cbm begnügt. JS>er befannte ©tocfbcimcr 9neteoroIoge 
9lil6 ^ti^oim, ber urfprünglid) bie ^at?rt mitmachen foUte, ent- 
jtpeite fid) über biefe 9Keinung6Pcrfd?ieben^eit mit SInbree unb 
blieb ber Sat)rt fern, ^n feine ^Stelle trat bcr fd?on genannte 
gngcnieur Jraentel. ^ie fchr (S(|)olm tcö)t ^atte unb roie 
ber 23orrpurf eineö geipiffen ^eid)t[inn6 5Inbree nicjjt erfpart 
bleiben fann, bas jcigt ber furchtbare Slusgang bes Unter- 
neijmenö. 9(nbrec batte fid? binfid>tlid) ber 2:ücbtig!eit jeincö 
^alloninatertafi^ unb bes ni^igen 0i4)er^eitö!oeffi5ienten 
furd?tbar geirrt, ber Gtoff, ber Pon 5ac^ambre in sparis 
^jergcffellt n>orben u?ar, bei u?citem n\d}t bie erforberlid^c 
ilnbutd>läffig!eit befafe, fo betrugen trc^ allen girniffens unb 
9lad?füllenö bie 55erlufte an 3:ragEraft innerl^alb act^tunboiergig 
6tunben bis ju 175 ^ilol ^iefe Prüfung ^ättc eben bereits 
in 5ran!reid) porgenommen tperben foüen unb nid?t erft im 
legten 2(ugenblicf auf 0pi|bcrgen felbft. 2(nbree I?atte einen 
tägltcf^en 93crluft Pon nur 51,5 l^ilo 2Iuf trieb berect)net unb 
ongenommen, bai fict> mit 1750 ^ilo 55aUaft tpä{>rcnb picr- 
unbbreifeig Sagen in ber £uft fd)U)ebenb polten lönne. Slllet 
9Ba()rf4)einIicf)!eit nad^ i^at bie u)irUi4>e ^lug^eü b^e Ballons 
n^t einmal ben victten Seil b^t angenommenen Seit ^e« 
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tragen, ©c- 
fc^jminbigtcit bei 

tpobci aus einem 
nict)t oufgef lärten 
©runbe jtpei 
JS)ntteI ber 
6ä)Iepptaue unb 
bamit ein ^aüaft 
von faft 700 i^ilo 
Derloren gingen, 
betrug nad) ge- 
nauer ^eobacf)- 
tung burcf) £eut- 
, nant (Reifing in 
bererften 6tunbe 
44 km. ^ei bem 
fo oerminberten 
©etDid)te ber 
0cf>lepptaue 
fonnte fid) ber 
53aIlon aber nid)t 
me(>r genügenb 
tief über bem 

53oben I)alten, 
fonbern ftieg als 
ungefeffeiter Bal- 
lon gleid> auf 
700 biö 800 m 
§ö^e» ®ct)on 

«6b. 63. Tic tm Cftcn ooii Spitbcrflcn nufflefunbcnc ^leraUS ging j)er- 
3tnbrcef«e ^olarbojc. ^^^^ j^^^ 

noö) 2(u8fid)t tDar, bas gan^e ^JJoIargebiet ju burd)queren, 
obgleid> bie Söinbe am crften ^age fe{)r günftig iparen unb 
ber ^urs Slnfang 9Torb 14 ©rab Oft betrug. 

3n ^ropa ^avvtc man ben 9^eft bes gafjres 1897 per- 
geblicj) auf irgenb eine genauere 9tad;ricl)t pon ben brei 
fü^nen SKännern. 9Kan ()offte, bafe fie mit bem Ballon 
irgenbcDO auf bem (Sife glücflid) t)erabgeftiegen feien unb ficf) 
ju>ei ober brei 53reitengrabe mittels (Schlitten unb ©oot nac^ 
(Süben jurücf burd)gearbeitet f)ätten. 33ieIIeid)t bafe man fie 
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im Saufe bce folgcnbcn 3öt?rc6 an bcr i^üftc pon ^ran3-3ofcpf)6- 
Äanb cntbcdcn mürbe. Slnbrec l>atte brcijc^jn 33ojcn mit- 
genommen, um burd? beten aIImät?Ud)e6 2lbu>erfen 91ac^rid?t 
»on ber ^xpebition 5u geben. 5>ie größte ber Sojen, bie fo- 
genannte ^olarboje, foUte am nörbüc^ften oon ber Sxpebition 
erreid?ten ?Jun!te ausgetoorfen u>erben. 35on biefen breije^n 
©ojen finb nur fünf toieber gefunben ujorben, nämlid) bie 
Spolarboje auf ^önig-l^arls-Sanb öftlid) Pon (Spi^bergen 
(2lbb. 63); brei gett)öl)nlicf)e bei gslanb unb eine nid?t ipeit Pon 
^innmar!en. 9lur jujei 33ojen (int^klUn mit fo fiebert)after 
Spannung Pon ber ganzen ^ulturipelt erwartete 9tad)rid)ten. 
^ie erfte pon i{>nen tpar fieben «Stunben nacb ber 9(bfabrt aue- 
geiporfen u?orbcn unb bcrid)tetc, baß ber 33aIlon au6 feinem 

urfprüngli- 
d)en^r6Pon 
9torbl0©rab 
Oftnacf>9Iorb 
45 ©rab Oft 
abgefd?u)enft 
feiunb53rief- 
tauben au8- 

gefanbt 
ipären. „S>er 

Ballon 
fc^tpebt über 
bem (Siö, bas 

mdfy allen 
0eiten aus- 
gebreitet ift. 
J5)a6 9Better 
ift fd)bn. ©ie 
fiaune iftpor- 
trefflict?. 
2(nbree, 

©trinbberg, 

g^raenfel." 
^S>ie 5tt)eite 
©oje, eine 
0tunbefpäter 
auögetporfen, 

Cnt|)ieU POn ^^f,^ 04 js^^ ^(nbrecfc^c ^olaraalloii. 
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0tcinJ)bcrg6 §anb bic Slotij, ba^ bat Ballon in 600 m 
§o{>c auf ctrpa 82 ©rat nörblicf)cr Q^reite unb 15 ©rab öftli4)cr 
Sänge fdjipcbC; unb ferner bic picl lommcnticrtcn 2Bortc „5111 
tocU". 5?on ben Brieftauben ift nur eine angefommen; bie ^tpci 
^age nad; bcr ^(bfabrt Doni Ballon losgelaften unb bie le^tc53ot- 
fcj)aft SInbreeö brad)te. J^^apitän §anfcn vom noru?egi|d)en 6d)iff 
„Sllfen" t)at fie gefd>o[fen. Bricftaubenpoft befagte: „©cn 
13. 3uli um 12 H()r 30 p. m. Breite 82 ©rab 2', Sänge 15 ©rab 5' 
Oft» ®ic g^af)rt gebt fd^nell gegen Oft 10 (5iab 0üb. 2(Uc6 
gut. !S>ie6 ift bie britte Brieftaubenpoft. Stnbrce." 2Bie fd)on 
^rofeffor 91at(?orft barauf binu^ieS; ift bei allen biefen Qlac^)- 
tid)ten bie R'ürje bes gnbaltö auffallenb. i§)cr ^(uöbrucf 
„2(11 ipell" !ann ficb nur auf bas förperlid)e Befinben ber brei 
9I^änner bejieljen. Jcrner fielet man, ba^ ber Ballon, tpie 
0trinbberg bericbtct, auf 600 m §öbe blieb unb alfo Piel ju 
j)od) flog. 5>emnach tporcn bie bei ber 2Ibfal)rt baoarierten 
0d)leppi>orrid^tuTi(Tcn nicht toieber in Crbnung gebracht unb 
her Ballon nad^ einer 5a()rt pon a&)i (Ztunbcn an einer ©teile, 
bic er fed;6unbpier3ig 0tunben fpäter bei Slbfcnbung ber 
Brieftaube iPieber berühren follte! 9Iat()orft jjat butc^ eine 
Ilnterfud)ung ber u)al)rtd)einlic|)en S^rift ber Bojen mit ben 
9Hecre6ftrömungen unb beren mittleren ©ef4>tt)inbig!eiten 
angenommen, bag bic drei keren, bie nac|) ber ^bfenbung 
ber Brieftaube auegeiporfen fein mußten, olle ja g l e i 4) e r 
Seit ins Kaffee gekommen \it\b; unb ba fie nichts @c|>rtftUc^eö 
entt^ielten, muft man annej^mcn, bofe fie in ber 9Zot, nur um 
bae nadte Seben 511 retten, als getpö^nlicj)er Ballaft be^anbelt 
iDurben uni ba^ jum (S4)reiben über{)aupt feine 3^it me^r 
90C^anben tDar. 28aj)rfct?einlid? ()atte ber „Oemen" sroifcfjcn 
g=ran5-gofep{)6-£anb unb bem nörblicj^en ieilc Pon StorDaja 
6emlja leine S^cagfä|)igteit me^r gef)abt unb bae ^eer berü|>tt« 

aber tparen bie acf^t anbeten ^pjen geblieben? QBenn 
fie ebenfalls ind 92Uet getPPtfen tPPtben toären, fp {hätten fie 
in ber nunmej>t »ergangenen 9^i^e Pon gaj)ten ebenfogut 
wie bie anbeten gefunben tperben muffen. 9?tan fann ficb 
ba© laum anbers erüären, alö baft bie Bojen über Sanb ab- 
gerporfen rourbem Bei Slbfenbung ber Brieftaube l)atte 
Slnbreeö Ballon l^urs auf Sran3-3ofep(>ö-£anb; roa^rfdjeinlicb 
fyat et biefeö £anb im 6üben überflpgem iS>ie ^Pien ftnb bann 
auf gftonj-gpfept^ö-Sanb felbft liegen geblieben. — 

9Sk» nun bie le^en etunben bet lü^nen 9a^tt anlangt, 
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fo Unncn vok \k une nid?t fcbrccflicb genug oorftcUcn. ^Dic 
bxei 3Hänncr mcrbcn baib cttannt f^ab^n, bafe bcr Ballon 
mct^c un^ mc(>c ®a& pccIoc unb feine untere $emifp()dre ettt' 
5ufdj)tufn|>fcn begann. 5S>a tpar gar fein ©ebanfe mef^r, nocj^ 
irgcnb eine toiffenfc^aftUdje Slufgabe ju erfüllen ! ^ö^Wpptam 
unb 6egel rourben nu^los unb fo ipctbcn bie erfteren toof)! 
balb abgef (Quitten unb ins 9Keer geworfen tporben fein, gc^ 
galt eö möglict)ft ^o4) ju fteigen, über bie QBolfen ju fommen, 
um bort eine mogItcj)ertpeife t>or(^anbenc, bebeutenb fc|)netUce 
Söinbftrömung ju finben, bie bcn me^r unb mel^r ©ae per- 
lierenben Ballon noch nach Suropa jurüdtreibcn !onnte. 2Üler 
©allaft u)urbe geopfert; it>m folgten balb bie S^f^""^^»^*^* 
alle icgcnb cntbebrlicben i^leibungsftüde fotoic bec ^topiant, 
oUce oI>ne bas ©efc^icf ber brei SHänner ipenben ju !5nnen. 
Söal)rfcj)einU4> ift ber Ballon nid>t mel)r u)eit pon ber §alb- 
infel ßola getoefcn unb picllcid?t rptntte fc^on bie 9^ettung, 
olö er nidjt me^r in ber -Cuft ju galten toar* ge^t löften bie brei 
9a(^ter ben ^orb ab unb flüd?teten auf ben 9^ing. 95orübec- 
ge^enb füeg ber Ballon tpieber, ber ^lufcni^olt auf bem 
9ting tpar bad le^te perstoeifelte 9Hittel unb aucf) nur ein 
votübetgei^enbes. 9lto^ voat bod gfaltboot ba, in tpelci^es fie 
ftiegen. $>er offenen 0ee tonnte e5 obet nid^t $ro^ bieten, 
e5 fc^lug balb ooU Raffet unb lenterte, 9ieUet4»t finb alle 
bcei 9Rdnner bann fofoct ecitunten; |ebenfa(Ce toSce bos ein 
immer no<^ beffeteö getoefen, ab toenn fie, loae auö^ 
gefc^e^en fein lann, fic^ in ba» 9le|toer( bes 93atton6 tetteien 
unb fi4» bott, burc^nägt bis auf bie Daut, ^Aufig überflutet 
oon ben eifigen ^Bellen, fo fange fefti^ieiten, bie bie 0umme 
beö p^9fif(^n ^lenbee auc^ ben Geifi flbenoditigte unb einet 
nacf^ bem anbecen, etftartt unb nic|»t me^r feinet <SIiebet, 
n>UIenU>a oom 9!Reete oetfcf^lungen nnurbe. 

(Sin ttagifct^eö (Snbe! lim fo ttagifcf^et, al6 bie 9^ttung 
allem 91nfcj)ein naö^ in bet 9fUl^e tointte* ilapitan ^^mann 
oom S>ampfer „$>otttecf>f' fa^ am 17* guli bedfelben ga^tee, 
nbtblii^ oon l^ola auf 69 <&tab 38' nbtblic^et Q^teite unb 
35 ®tab 34' bfili(^et £önge, einen (Segenftonb im ^ffet 
tteiben, bet laum etwod anbeteö al6 bet oetunglütfte 95aUon 
9(nbtee9 gen>efen fein lanm 9fuc(^ bet 0teuetmann 93iffet 
ia^ biefen (Segenftanb. i^et l^apitdn tict^ete ben Auto beo 
©ampfere batauf ^in unb man fal), bafe bie 55ögel nacj> bem 
mit bem 9Reete tteibenben <5egen[tanb aufdjofjen, \id^ auf 



Digitized by Google 



I 



108 HffiBBB ilbcc bic ^forf<t)ung bet arftifcf^cn (gebiete. ESBOaBBIBa 



ii^n festen unb bann toicbcr fortflogcn. $>ic fc^)tt)immcnbe 
gnfcl ipar xf^ncn 3u unfidjcr, bo fi^ ini 3Baffcr t)in unb ^cr 
tpalltc unb fid) bei jcbcm 2öinbfto^c frümmtc. ©ic g^arbc 
u>ar mattbraun unb bcr ganjc ©cgcnftanb, bcr je nacf>bem 
balb 4, balb met)r ab 10 m aus bem Söaffer f)erauö!am, fein 
tötet QBalfifd?, u>ie bas ja f)ier ber J^ü !)ätte fein !önnen. 
iJeiber Ue^ bec f^apitän, ale er nur nod? eine (Seemeile von 
bem ©egenftanb entfernt u>ar unb feine 9Kenfd)en bei ber 
treibenben 9Haffe feJ)en fonnte, ben 5>ampfer irieber tpenben 




Photo Topicitl Pre»8, London. 
tlbb. 65. ^^nttrrrd ber r>)ottbcl bc& ^catnatinfc^en ^olarluftfc^iffg. 



unb fe^te feine 9?eife fort, füljne 'Sa\)tt, bie jene 

brei Oi^änner im S>ienfte ber 2öiffenfd>aft unternahmen, l^attc 
fo in ipeniger als fed)6 ^agen ij)ren traurigen Untergang ge- 
funben. 

2Berfen toir je^t bie Jrage auf, ob eine ^ntbecfungsfa^rt 
5um Siorbpol übert^aupt auf bem ^ege burd? bie fiuft mög- 
üd) ift unb ob bie mobernen 9KitteI ber ^edjnif auereidjen, um 
eö 5u red)tfertigen, bafe bie beften 9Känner unter ^infe^ung 
i()re6 :£eben8 auf biefem 3Sege bae S'i'^i ju erreic^^en ftreben? 

ift ja fo ungeljeuer oerlocfenb, bie elementaren 6d?u)ierig- 
feiten, bie bae ^adeis unb bie l^älte bem 3Iorbpolarfal?rer 
entgegenfe^en unb bic felbft 9Hänner loic Qlanfen, ben ^erjog 
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t)cr ^(brujjcn unb 0{)aflcton nid)t ipcit vom Qki jur Hm- 
!c(?r jiDangctt; auf bcm Äufttpcgc mübclos bcmciftcrn ju 
ipollcn. !S>ic mcteorologifchcn 55crbältniffc 5c6 I)ot)cn 3Iorbcn6 
jinb u?cgcn bcr gleid)mäßigcn S^empcraturpcrtcilung im 
0ommcr für eine ^a\)xt im AienfbaUou — benn nur biefer fann 
jc^t noc|) in g^ragc kommen — piel günftiger alö bei wie, 

ift jebocj) nötig, bie £uftfct)if frage in ^cn ^ulturlänbern 
erft noc^ pIcI ctnge5)enber ju ftubiercn, ncö) picI mcj>r (Sr- 
fa()rungen ouf bem ©ebiete bcr lenfbarcn Ballone, nament- 
iic|> auö) f)infic^tlid) ber ^iei(tung6fä(?ig!eit ber ^Kotoren 5U 
fommeln, e^e man fid) an ein« foIc|)e Sat, tpic fie bae (5rrcid)en 
i)C6 *53oIc6 pon ©pi^bergen aus pocftellt, loagen barf. Obgleic(> 
ber 3Beg pon bort ^in uni> ^utüd nut 5u>ölf(^unbert Seemeilen 
beträgt, fo !ann bod^ in jenen (giöiPüften Me geringftc f)ararie 
«In 6d)eitcrn bcs ganjen ^lans bcbcut^n unb bic ?^üct!e|>c 
5U ^ipilifierten (Segenben unmöglich) macf^en. ^ic 9Hittel )ur 
9\ücf(et)r, bie man in Öunbcn, 0cf)litten unb (i(^nU(^em an 
^orb bc8 £uftf(t^lffd mitfürten !ann, finb unferee, auf pei- 
fönlicf?e 2(nf<j^auungen in ber Slrttis gegrünbeten (Srad)ten6 
nad) pöllig unjureidjenb. 2tl6 SBeUmann 1907 mit feinem 
^u^fcf^iff „$(metila" an berfclben 0teüe vok 9(nbree auf- 
ftleg, oerbantte er ee nur einem glürflid?en Qu^ali, ba% er bei 
ber eingetretenen ^oparie noö^ lanben tonnte unb por bem 
^c^idfal feines mutigen Vorgängers ben>a|^rt blieb, ^benfo 
iple 9Cnbree (^atte ^eUmann bie unerldt|Uc(^e ^robe feines 
S^o^r^euges in 5totIifierten (Segenben unterlaffen» S>as gnnere 
bet ®onbel feines stpeiten £uftfc^iffes ^etgt uns $(bb« 65« 
9la4^ bem geg^mi>dirt;lgen 6tanb ber S^ugft^iffo^rt glauben 
loir ober, ba% bie Inangriffnahme ber £bfung bes getpaltigen 
Problems noc^ i>erfrfi(^i ift unb erft in fpdteren S<^ten 9fusfi<t^t 
auf (Erfolg befi|t« 

Xtnfere lUnntnis oon ber iSrbe ^at aber tro^ ber 
(&oberung bes 6flbpoIs unb ber ^^wingung bes Sflorbpols 
in ben ar(tif<hen 9tegtonen eine (Ermeiterung nod^ burc^aus 
nbtig* (Sine £uftfcf>if freife Pon bem nbrblic^n (Srdnlanb nac^ ber 
Seringsftrage ^ä^it 5U ben intereffanteften ber fiberf^aupt übrig 
gebliebenen ^Probleme, ba bieSInna^me eines nocl^unbelonnten 
|$oIar(anbes oon ber breifacf^eri 9(usbe|)nung ^eutfc|^(anbs 
befte|)t« 9Cmunbfen tpirb balb aud) ()ier mittels 6ct^iff unb 
C4>(itten ben 9teft bes €^Ieiers 3u (^eben oerfucf^en, ber 
nod) immer auf bem nbrbUc^ften Seil unferes Planeten ru^t* 
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2(ücn 53cr[ud)cn mittels £uftfd>iffe6 — pon bcv ©c- 
fprccf^ung t)cr nod) problcmatifd>eccn Q5cripcnbung Pon Jlug- 
jcugcn f€()cn toic ^jicc ab — müffcn mctl)obifd)c Xlntcr- 
fud?ungcn unb 53cr[ud?e tcd)nifd?cr 2lrt imb acroIogifd)e Sy- 
pcbitioncn grünbüdjcc (Srforfd>ung bcr otmofp{)äri(ct?cn 
53crf?ältniffc bec ^olargcgcnbcn nod) u)citcr{)in Porau6gc()cn. 
^ic mctcürologi[ci)cn Siueficbtcn, gcrabc Pon 6pi^bcrgcn ab 
ipäl)rcnb bcr Sommermonate erfoIgreid)e ^aUonfaJ)rten 
mact)en; finb ermutigenb. «Stürme gelten nur feiten über ben 
adjtjigften ^reitegrab l^inaus, Q3orbereitenbe aerologifc^e 




«bb. 66. %»rinj Jpfinvid) imb Wiof Scppcliii im ^tjiißcnfjorb. 



2lrbeiten finb burd) bie 9Keterologen 9tempp unb 2t. 2Bagner 
aud) iDä(?renb bes Söinters 191112 ausgefütjrt n?orben- 
I)ängen biefe Hnterfudjungen aud) mit bem ^eftreben ©raf 
3eppelin6 unb §ergefell6 jufammen, bas nod) fo tpenig 
befannte ©ebict atoifdjen ©rönlanb unb Sran3-3ofep()8-£anb 
ju erfunben. S>ie 1910 ftattgeJjabte Stubienfaf)rt ©raf 
geppeüns, bie unter Leitung bes sprinjen §einrid) pon 
'?3reu6en \tanb (2lbb. 66 u. 67), t)at aud) ju biefen aeroIogifd)en 
2(rbeiten bie 33cranlaffung gegeben. 

$S)urd) bie 33eobad)tung bei ber S:rift bes 9Tanfenfd)en 
6d)iffe6 „g^ram" unb bie feit 1902 pon perfd)iebenen Seiten 
aus in ber ©egenb Pon Spi^bergen porgenommenen Hnter- 
fud)ungen mittels 5)rad)en unb gefeffelter 9tegiftrierballone 
tpurbe feftgeftellt, bafe für 3uni, guli unb Sluguft im ^Kittel 
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auf nur fünf 0c!unbcnmctcr 3öinb ju rcdjncn ift. 9Iacj) bcn 
Untcrfucf^ungcn Sllfrcb 2öcgcncr9, bes ^Meteorologen ber 
^anmariexpebition, ge()ört babei in Oftgrönlanb bie 200-9Ketcr- 
ftufe nod? pöllig bem ©üboft, bie 500-9Heterftufe bereits ben 
tr)cftlict)en Söinben an. ^ei 1000 m I?errfct)te an ber Oftfüfte 
©rönlanbö nod) 33eftu>inb. 33ei ben aeroIogifd?en 2(rbeiten 
ber pon 2(. be Queroain unb bem Q3erfaffer unter Beteiligung 
Baeblerö 1909 au6gefü{)rten ©rönlanbejrpebition u>urbe 
faft immer ein 33orj?errf djen bes ©übminbeö in ben t)ö{)eren 




Hbb. 67. ^aQonaufftieg im ooigcn (fife. 



6d?id>ten ber 2(tmofpI?äre feftgefteUt. ^iefe SIrbeiten u^erben 
von ber unter SC. be Queroains g^ü(?rung fte{)enben, am 
2. 2(pHI 1912 abgegangenen 0cf)U)ei3erifd?en ©rön(anbe;c- 
pebition bei Beteiligung bes Berfafferö fortgefe^t 

3öa8 bie ^forfd)ung ber Pon gefjeimnispollem fieben 
erfüllten eifigen Söüfte bes inneren ©rönlanbö anlangt, tpofür 
ficj) aud) bereits ein gntereffe ge5eigt \)at, fo finb bie 2(u6fid)ten, 
bas mittels len(barer Ballone ju tun, fou?ol)l u)egen ber 
aerologifd>en Bertjältniffe, als aud) tpegen ber geu>altigen 
2(uftpölbung bes fianbes als gering ^u bejeidjnen. (£|)er 
wäre — tpie es <5raf S^PP^Iin aud? einmal ausfprad? — eine 
ber M\k folgenbe Xlmfcf?iffung bes £anbes auf bem Luftwege 
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t)cn!bar. — Ob bahingcgcn ^cftgrönlanb fid> nicht ebenfalls 
als 2(u6gan(Te«pun!t für ben ^ol eignet, bas ift eine Srage, bk 
nod) ben 92kffungen unb in 2(nbetcücf)t bec 6tü^punfte — es 
tPO^nen bort noch 9Henfd)en — eher 3U bejal)en fein bürfte. 

(?tnc fchr lcbrreid)c €rfat)rung t)at bie eru?ä(?nte 6tubien- 
fat)rt binfid)tlid) ber ^eranferung von Ballonen im ^olörcls 
gebrad^t. ^Han hat hier mit ganj befonbers unbcftänbigcn 
^Dbenper()ältnijfcn 311 tun, ba bie ^Öcranfcrung'3fd>oUen nid^t 
ftill halten, fonberu treiben unb aud) 3erbred)en. C^ine be- 
fonbere 0d)nelligfeit ift aljo u>ünfd)en5ipert. ®raf 3eppelin 
(?at nun ein Q3crfa{)ren festgelegt, bie Q3eran!erung mit gröjjter 
6d)neUigteit auöjuführen. ^V\t ^ilfe eines butch einen einzigen 
9Rann bebicncnben (Siebohrers ii>irb ein metertiefes ^oö^ 
i)crgc[tcnt, in bas ein rötjrenförmiget; mit ^oljftäbcn ausge- 
fütterter SInterboljcn innertjalb einer 53iertelftunbe cingefc^t 
wirb; an btcfcm witb öcr Ballon gefeffelt. ^uvö) Eintreiben 
mitctcr ^ol5en tann einem 6tartcrtt>erben bc6 SBinbes cnt- 
fprcct^n^ entgegengetpir!t tpcc^en. ^0 tann ein 140 m langes 
3eppeItnfc^)C6 J£uftfd)iff fid)er Dctantett »erben. 

^ia ^06 ^rcblcm, bie ^olargegenben oj^ne bk aufter- 
orbentlich f)arte 2(rbeit bes 0c|>littentran6porte6, bie u>ic 
pcrfönlich in ©rönlanbö ^inneneis jur ©enüge tennen lernten, 
auf ^folg red?nen fann, finb nad) S^PP^^iin unb §ergefeU 
folgenbe Garantien notipenbig: 1. 5>ie ;^ftf(^iffe muffen 
gegen 33etrieb8ftörungen jeber 9(rt PolUommen gefiebert feim 
2. 0ie müffen ju J5>auerfa{)rten von minbeftens 48 6tunben 
geeignet fein. 3. 0ie müffen beteutenb größere @efc|>u>inbig- 
feiten a'ö Me von 1910 (>a^n» 4« Es mug eine aecplpgtfct^ 
9Iapigation enttpictelt fein, u?eld?e bie :£uftfdMffe ju toeiten 
^of^tten über £an^ unb SHeer befähigt. Es ift intereffant, 
^ietmit bie 1895 ppn 9(nbcee aufgefteUten btei Bedingungen 
5U perglelc^en« 

I5>a6 bas flbenpinben pon ötürmen möglich) ift, j^aben 
Seppelinfc^e £uftfc|)iffe na<fy früheren Unfällen injtPifcj^en be- 
riefen. $>ie ®ef4^tpinblgleit ift auf 20-9Reterfetunben ge- 
fteigett. (Ein nautif4^ unb aetpnmitifc|» ppt^üglic^ gefcfntttet 
0tamm ppu ^tlfetrA^en, ipie i^n feine anbete 9latiPn beffet 
befi|en lann, geben eine tpeitete ChmSfyt filc ba» $>uc(^ 
faxten eines Zlnterne^mens, tpelcf^ö bod Gtb^e, Kfi^nfte unb 
iMftPPlIfie aller bisherigen 9fprf4»ungsuntemet»mungen be- 
beuten tpfirbe* 93Pt^et ift aber npc^ Piel au erptpben. 
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<^rün&Uc^ ju erproben. 33 ou i3ainburg aus witb J)er 2Scg 
geöffnet, tDenn über ^em 9i^cerc eri't alle eri>cntlid)cn 0tu^ierl- 
fü^rtcn unternommen unb geprüft ipuri)e, toie i^ataftrcp{)en 
in bct ^JoIartDelt, wo eine uncibittlid) l)arte 9latur bae geringfte 
^erfej)en furd)tbar ftraft, 511 Dermeiben finb. Qöirb aber 
i>eremft t»on ber (5rof^- ober ?ve^bai auf «Spitzbergen aiiö ein 
<jrprobtc6 S^PP^i^^^uf^Wiff jtarten, fo u?ii^ nad) ber 9(rt 
tet Vorbereitungen auc^ bie (S>cwäfyt eincg guten ^lusgangö 
gegeben fein. 

<fine 53ofi6, auf ber |id> ade ipeiteren Erfahrungen auf- 
f>auen u)erben, bilbet bie (Srftellung ber 3eppeltnbaUe in ®ro^- 
t>or(tcl bei Hamburg für Luftfahrten auf bie offene 6ee (hinaus* 



35on Dr. 2(. 6 1 0 ( b e r g, 6trafeburg i. (Jlfag. 



^o*MMM..J ie llnbeftinimbacteit ber J^uftftrdmungcn übet bcn 
hoi^m (Gebirgen unb bie g^urct)t por einer Lanbung 
(-Sj ^" unäugängllc^em ©elänbe f^atte bic berfil^mteften 
unb tü€|)tigften JSuftfc^tffer be» vergangenen ga^r- 
oMm..^... t^unberid bat>on abgeM^^n, eine Sberfliegung ber 
^Ipentette, fei ed vom .Cüben, fei .es Pom Q^orben an», 
vecfucl^en. Za^äd^ii^ toaren bie 9C!pen t>or bem $a^xc 1898 
tnitteb Ballon noc^ nif^t überquert toorben* <^ft mit bec 
^ejafa^rt 0peltertnt8, am 3* Ottober bee genannten Sa^reo, 
tourbe ber Äann gebroc(^en, (Einige Letten der ^eftalpen 
toaren überflogen, ^ie Oftalpen folgten am 8. 92Ui 1900^ too 
9. I^ergefell unb ber ^erfaffer oon ^kbud^^a^cn am Kobern 
fee aud über i>ie Sugfpt^e (^tntoegirieben unb am gfernpag in 
Cirol lanbetem 6eitbem finb ^Ipenluftfa^rten teine Selten- 
heiten met>r geblieben unb ba» mitteleuropSifcf^e ^oö^Qcbit^^ 
ift fou>o|»l oom 6üben alo oom 9lorben aus toteberf>olt über- 
flogen n>orben. 9lamen n>ie 6pelterini, XtfueUt, <5uper, 
be ^auclair ^aben ba|^er einen guten i$(ang in ber aero- 
nautif(|^en 9BeIt« £el(terem gelang ed n>iebert^oIt, bie Sfipen 
9on Horben na^ Cüben 5u überfliegen; feine S^a^rt mit bem 
iBatton 9(aurea bes Sc^u^eiaerifcf^en 9(erotCubd am %rtC 1912, 
^er in ®erft(>ofen bei 9(ugdburg ftartete unb nad) fed)5unb- 
Btoan^igftünbigec 5al?rt 75 km \übl\<fy oon $urin 

sie 9x9»txuni ha 8nft. 3 
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langete, 5ät>lt ju bcn fcbönftcn ilbcrqucrungcn bcr I)e{)rcrt 
^llpcntpclt. 91id>t nur bae ^cbürfnis nad) einer Srrpcitcruncj 
unfcrcr ^orftcllung, ipic fic fid? in bcm fd)önen J£uft[d>iffcr- 
fpru(l)c „gmmcr t)5j)cr mufe id) ftcigcn, immer meiter mu^ 




icf) fd>auen" auöbrücft, finbet bei 2(Ipenfat)rten ©efriebigung, 
fonbern aud? 2(ufgaben u)if;enfd)aftlid)er 2lrt, bie bas ©ebiet 
ber ^Meteorologie, Sopograpljie, ©eologie unb ber "^JJjpfio- 
logie berü()ren; ()arren babei \\)vct -Cöfung. — 

(Jine ber allerfd)önften Sllpenüberquerungen tDurbe am 
29. bis 30. gimi bcs gal^res 1908 imtcr g^ü(?rung 33ittor 
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bc 33caudair6 von bct Station (Sigcrglctfc^cr {Qlhb, 69) bcr 
gungfraubo()n (2323 m) aus burd)gcfü!>rt. 3n feiner 53e- 
glcitung befanben fid> bie Herren ©. ©uper unb f^onrab 
g^alfe, fon>ie bie ^raut bes erfteren, in ber tok jum erffen 9Ilak 
eine k>cin\c finbcn, bie mit über bas §od;gebirge faft in feiner 



ganjcn 2(u6bct)nuug geflogen ift. S^err ©ebharb 2L ©uper 
i;at feine gelegentlich biefer Jabrt vom Jreiballon aus gemachten 
pradbtpollen 9^aturaufnal>men in einem ^erfe (herausgegeben, 
bae unter bem $itel: „3m 55allon über bie Jungfrau nacf> 
gtalien. 9Kit einem ?lnhang: 5)innnelfül?rt. ^raperfierung ber 




J 



WCB. TO. 9kDel(rci6en. 

2(Ipen im Ballon (Tognac. 55on l^onrab g^alfe" bei ben 53er- 
einigten 33erlag6anftalten ©uftap ^raunbec! unb ©utenberg- 
iS)rucferei; 21.-©.; 33erlin erfd)ienen ift unb bem bie ()ier bei- 
gegebenen 35ilber entnommen finb. 

(Sl)e tt>ir mit ber ocbilberung biefer 2ripenfal)rt be- 
ginnen, muffen u>ir uns u>enigften6 porübergel^enb mit ben 
tecf)nifd)en 53orbereitungen ju einer folct^en, ganj au^ergerpöl^n- 
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lict>en ^a^tt bcfdjöftigcn. Sieben bcr übUcj^cn ^(uerüftung bcö 
^orbcö mit ni«tcorologifcj>cn gnftrumcntcn, ate j)a jint>: 
ctoil), 95arogra|)j), Qlfpirationö-Spfpdjrometci; ferner dem p^oto- 
grap^ifct>cn ^parat, ^artcnmatcrial unb bcrgleid)cn, müffen 
it>it nod^ einen 6tahl3pUtü>er für 0aucrftoffatmung mit- 
nel^men, ba toir leicht 5)ö(?cn t)on 6000 biö 7000 m erreichen 
f&nnen, wobei eine fünftlichc S^ifi'ibrinig von 6aiierftoff für 
mand)en bereits jut Qlptivcubigtcit ipirb. 9(ucb mit ber 92^ög- 
üct^Cett einer fianbung im ^od^gebirge felbft mu[s gerechnet 
Witbm unb ee ift ba^er gut, neben (Siepicteln unb vScbnce- 
reifen oud) 9^aleten, um nac^ einet Slotianbung 6ignale 
geben !önnen, mit3imel>mcn. — 6o aiiegerüftet, mit 
1500 cbm bee Ieic|)teften aller ®afe, 9öoffcr(tc>ff, ab g^üllung 
(2lbb. 68) liefeen ficj) bie (benannten i(>rem 2300 cbm 
faffenben Ballon „^ognac** (fo genannt pon einer von @trag- 
bürg aud 1906 au6gefü(^rten i>oUftdnbigen Überfliegung 
9t0Xihc\^6 nact^ ber 6tabt (Sognac an ber ^^atente), gut mit 
Q5anaft unb ^roptant verfemen, wie im ^üäx^m emportragen* 
S)a6 intereffantefte &clätibc, bod ft(|^ bem menfc^Uc^n ^uge 
überhaupt 5u bieten vermag, entrollte fici^, tod^renb ber 
Q^aUon ftiU unb feierti4^ 5um l^immel ^mporgetragen u>urbe, 
neben unb über ben S^af^renu ^dCber, ^Hatten mit oereinaelten 
Kütten, Gc^neefle^e blieben ba(b unter if^nen, ipdf^renb bie 
5erfreffenen, gletfcberbebedten ^dnbe bee SungfraumaffiPd 
(4166 m), be6 9I^n^ (4105 m) unb i^ger (3974 m) fic^ 3u 
n>i(ben f<^neebebe<tten (traten oor t(^nen noc^ emporbäumen* 
93om fixeren ^orbe aus gleitet ber ^iid in biefe erfcbre^nb 
«oUbe 05enerie, aber immer nocb bef^errfcben bie gemaltigen 
9!Raffen ber Q5erge ben ^oriaont im 6fiben, ipa^'renb im 
9lorben bie ^ergtultffen «weiter unb toeiter aueeinanber rütfen 
unb bod fonnenbef4^ienene ^eitere 93orIanb b^taufgrügt. 3n 
ber 9^me quellen bie ^mulu5ioolten auf unb 5erf liegen 
u>ieber im 9!lebeltreiben (9(bb* 70), toie Giganten, bie lautCo» 
miteinander ringen* 3e^t l?at ber „(lognac" bie §i?l?e ber ben 
^eg nac^^ 6üben perfperrenben ^liefen übermunben unb ber 
^lld u>trb frei auf bie u>ilben <&rate, bie au5 unenblid^en 
9Cbgrünben fcbneebebedt emporfct)iegeti, um \\ö) in jä^em 
Ctut^e fofort u>ieber in anbere SCbgrünbe 5u oerlieren« Unter 
bem Ballon liegt ftilleucbtenb n>ie ein geioaitiger, mafe- 
|täti|'d)er @trom, ber aue bem SKlerl^ciligften bee Hochgebirges 
quillt, ber 9lIetf4)gletj4Kr (51bb* 71 unb 72) in feiner ganjen 



2(u6bc()nung ba. 5)ocb u?cld) fd)auerüd? fct)öncr 2(nblicf bietet 
fid) jc^t! 3n näd>(tcr 91äl)c übcrl)oIt eine mäd)tige QBoüc 
um §unbcrtc pou ^Hetcrn bcn 33allon. ^Cautlos treibt er 
auf bic gigantifd)c ipcifec 5öoI(enu)anb ju. eine ©eu)itter- 
gefaj)r nld?t au8gefd>Ioffcn ift, fo opfern bic ga{)rcr mc!?rere 
0act ^allaft unb fo gelingt ce, über bie 9HaximaIt)ö{)e bes 
unt)cim id?en ©ebilbes (^inübcrjutommen. 23äf>renb füm- 
mernbe ipin^ige (Siöfrijtalle ben Ballon umfpielen, beginnt er 
cttpae ju fallen unb bcr 5ül;rer läfet il)m ru|)ig biefe ^enben5, 
ol)ne 5U perfuchen, bas (Sinten burd) ^allaftausgabe auö- 
3ugleid)cn. (So erreid>t ber 35aUon mit feinem 6d)lepp(eil 
fdjliefelict) ben ©letfdjer felber, über ben bie gnfaffen nun u)ie 
auf einem ©eifterfdjlitten baljingleiten (2{bb. 71). gebod) 
lange !onnen fie fo n\ö)t fa()ren. 93orau6 erl;eben fic^ toieberum 
u>ilbe ©letfd)crmaffen; bie jur 55aUaftau6gabe unb jum QSieber- 
cmporfteigen jmingen. 9Kittleru>eile ift es fpät Stadjmittag 




9(Dl>. 71. Zd)Upv\a\)Vt iibtx bcii ^llctfc^ßletfcfjei-. 
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getporbcn unb bic £uftfd)iffcc ftc()cn por bcr 323at>I, cnttDcbcr 
ins breite, offene 9tl)onetal abjufteigen ober bie Saf?rt über 
bie fübüd)ften Ivetten bes §od)gebirge6; bie 3Iod)t I)inburd?, 
6i8 nad) gtalien ausjubef^nen. ^S)ie mutige l^orbgenoffin ent- 
fc()eibet. 6ie ift bei ber günftigen 2öetterlage für bie Jort- 
fe^ung ber ^aJ)rt (f. a. 9(bb. 74); bie nun über ^rig nad) bem 




^tiü. 72. :UüUi'ii(t auf bcit ^lci|(t)ßlcif(^er. 



©implonpaffe tDeitergel?t. $)unberte von anberen 3$ergric|en, 
i)arunter bas I;crrlict)c ©ietf4)5)orn (3953 m), ftef)en ba in 
\\)vcv eifigcn *5prad;t, auf u>cld;e bie 2lbenb[onne ij^re €>ttai)kn 
ipirft (2(bb. 73). 

3Tod) pieles (5rt>abene unb 6cbönc brachte bie (Sinfamteit 
i)er 9Tad)t, ipo 2:aufenbc nid)t[d?lummernbe ^a(fer ij?re ©rü^e 
biö ju bcn Suftfcbiffern emporfanbteU; bie tro^ bcr nicbrigen 
S^emperatur unb einer geu>iffcu (irmübung eine jo feierli($e 
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Offenbarung bcö ^aturgcfchchcne cmpfanbcn; wie C6 3öorte 
nicht genüge tib auöjubrücfen permögen. 

gn ber Jrülie bes anberen Borgens n?urbc bas 9Konte 
9?ofamaffip (4638 m), bae S)aupt beö 9KontbIanc (4810 m) 
unb bie italienifcben Geen, foipie bie weite :2ombarbifd>e Sbene 




mi). 7;;. mUdblid ouf bic $kniei .öortirtlpeii. 



ficbtbar. !S>ie Unfein im 5ago 9Haggiore erfd?ienen mie pon 
braunen 9tingen Jonjcntrifcb umgeben, wie [oldjes nur ba& 
men[d?lid)e 9(uge aus geipaltigen ^öljen 3U beobachten per- 
mag. iS)ie i^anbung (elbft gestaltete fich nach einunb^wanjig- 
ftünbiger ^a\)tt in ber ©lutt)i^e eines italienifct>en (Sommer- 
tages unter 35ei!)ilfe ber 55epölterung fel;r glatt bei bem Orte 
©ignefe (707 m) oberhalb 8trefa am ^ago 9Haggiore (5(bb. 75). 
523ir (te{)en erft je^t am 55eginn ber (Jntwictlung ber §c>cl?- 
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(^cbirgsfabrtcn. ©crabc fic tt-^crbcnmitbcr^crpcllfpmmnungbcr 
g^a()rttcd^nif nicbv unb nicbu aufcjcfud)! tt>crbcn. 2(uf bcr ^trafee, 
bic bcr 55aUon über bcm i3>'"^<1^öcbirgc bal^in^icbt, bccjcgnct bcm 
JCuftfcinffcr eine '^ülk bcr aIlcrcinbrucfs>rollftcn53iIbcr; bic er in 
rplltoninicn pbpfifd^cr 9vu{>c unb von einem Stanbpunft aue, ber 
nod) unenblid) r>iel freier als berjenige bes S)ocbtPuriften auf 
irgenb einem 35erggipfel genießen barf. 5>ie 9(Ipen finb bae 
Gebiet, bcii> ju bcunmbern für nicht abfebbare Seit bas au6fd>Iiefe- 
liebe Privilegium bes J^ugelballons bleiben tpirb. Ilm in jene 
geuHiItigen §üben ju gelangen, bic (ich in vier-, fünf- unb 
noch mehr taufenb 9Keter §öt)e über ben menfchlichen statten 
aue-breiten, um in biefer neu aufgetanen QBelt ju a>ei(en, bebarf 
man be? Rugelballonö. 5>orthin !ann man — fo befremblich 
C5 tlingt — mit bcm 9Kotorluft[d;iff noch nid)t gelangen; ba 
bcffen i'cii'tungöfäbigfeit in i>erti!aler ^iniid'tt enger begrenzt i[t. 

223ie fid) oucl) fcrnerl;in bie 53errclltc>mmmmgen iPie t'iz 
Steigerung ber ©cfd'twinbigfeit unb bie 53erbefferungen ber 
f^onftruttionen u. f. tr>. auf bcm gefamten ©ebiete bcr Suft- 
fal;rt geftalten mögen, neiblos unrb bcr ?llpcnfreunb in feinem 
©ebiete bleiben, bcffen 5)errlid)feiten von bcm f^ampf um bae 
Spjtem unberül)rt aud) in 3uhmft l)auptfäd)lid) pom i^orbe 
bc6 l^ugclballonö aus [id) crfcl?licfecn ipcrbcn. 
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^on Dr. O« 6tef f end in Hamburg (^eutfci^e 6eeii>acte)« 

Ballone unb ^xaä^m im ^ienfte ber atmo- 

f^>I)äiifii^en "Pl^^^fit bcr ?tftronomie uub 

— ":::'Hnfolgc bcr gcipaltigen Scd>üi! cnt- 

Siricfcltc fid; in aücrncueftcc S^it ein ©cbict toiffcn- 
id\utlid)cc 5orfcf)ung, bas in feiner 5lrt, in bcn 9Hc- 
j tln i'^cn unb ^gcbnifi'cn, bcni ^a<^mann n>ic bem 

«"'"H gebilbctcn ^aicn bas größte ^ntcreffc ab^iuKiPinnen 

geeignet ift , bic „ip i j j e u j d) a f 1 1 i c u f t ( i f f a () r t". 

33oc allem ift bie @rfar(d?ung ber oberen 21 1 m o- 
f p b ä r c mittels Ballonen unb ^rad)ett, bie hierin n>citau6 
bcTi ecjtcn ^la^ einnimmt; fie lieferte für bie iJr!cnntniö ber 
^um großen ^eil noch ganj rätfelbaften 33orgängc im 2uH' 
mccr fcbon in ber furjen B«^it bcr bcibcn legten $at}x^d)nU 
unb nod) ircnig ^nMreid)en (Sjcpcbitioncn auf bic Ojcanc, 
nad) tropif4)en Rontinenten unb polaren 9?egionen, ein x^c- 
obacbtungsmaterial, bas eine ^ülle uncrccihnter 2^ütfacben bar- 
bietet unb für ben ^lusbau bcr meteorologifcbcn 32}iffcnfd?aft 
pon ii>eittragenber 33ebcutung ju ujcrben oerfpricbt. 9Hit 
^ccTcifterung erfUirtc *;profcffor l^öppcn, ber 33orjteher ber 
aerologifc^cn Station ber ^$>eutfd")en 6eeiparte in Hamburg, auf 
ber (periobifcb tagenben) l^onfercn^ bcr internationalen f^om- 
mifi'ion für u>iffenfd;aftlid)e :^uftjdMffabrt" in St. ^ctcif^nug 
(im 3abre 1905): „S>ie 9J^eteorc(cate ber böberen ^uftjttiditcn" 
(ncitcrbingö „^lerologic" (Tcnaiint) „befinbct fitt nod; im an- 
regenbcii Stabium bei ci-iiti'icdungöreifen; ber llbcrrafdnuuTcn. 
^Iht hatte ,:^uiu ^xiipicl vvv loenigen f^ahrcii acbtid^t, bai- io 
büufi^^ iibcu uujcicu fxöpfcn eine Sufttiodoiihcir bciuidn, luie 
fie am ^"■n'^boi'^cii !aum ii; -^luiftcn an(^ctrofioii luiib; feiner, 
io buiiri^i über fublcn ödndnen iti bec ir^obc faft obiie 
llbergaii».! irannc i'id) lagern, iinb baf^ |"elb|i in Cyäüen, wo In 
Qxo\\c\: hov'wvutakt 2iu6bei)nung am <^rbboben ein unb bcr- 
felbe 32>iub, jum Q^cifpicl leichter (Ziib, webt, Tiid>t leiten in 
500 m 5>öhc ein (\an\ anberer ^iMiib, unb ^u\u- befrii^er Süb- 
ipeft, ^(ixx\(fyt2 9Uie t>ic(c (^((d^cinungcn tparen ^tpar auf occ 
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einleiten 55üUcnfalHtcu bcobad^tct iporbcn, aber fic galten als 
gto^c ^lusnabmcn, bis bie 5S)rad)cnaufftiege fie uns als pcr- 
^)ältni6mä^ig regelrccbte ^u^tänbe fennen Icj>rten." 3ß><it bat 
man aud) obnc ^^cripcnbung von 53alIonen iinb i5>racf)en [el?c 
tpertPoUe ^eobad^tungcn über bie Suftjirhilation in ber ^ö^e 
gemacbt, inbem man bie 3ugrid)tung unb -gefcbipinbigfeit 
bcr 53?cUen in rerfd^iebenen 5>pt)en (ber „f^umulue"-, „2Uto- 
tumulus«"- unb „3irrcn"-5ÖPlfen) Pom (i^rbboben aus mcffcnb 
i^crfolc^tc; aber t>ierju ift eben bas 33or{)anbenfein pon Wolfen 
nctipenbig, bei flarem Gimmel perfagt bie 9netbpbe. Ilnb 
aiif>cibcni fehlten eingaben über bie Temperatur- unb '^cuö^üQ' 
feitöPcibäitiiiji'e felbft in i^eringeti r)i>ben faft gan^; benn bie 
„^ci\V'- rber „(5Mpfer'jtationen (^lun 53eiipiel auf bem 92^pnt- 
blanc, ber oiigi"pi|»C; bem 33rocfen) finb ^ipar heutzutage nicht 
entbehilid> gcu^orben, fpnne?i aber felhft in biefen geringen 
Stöben mir burd> ben (Jrbboben ftart beeinfluf^te eingaben liefern. 
91id)t treffenber tonnte bie gro^e 55ebeutung ber §ö{)enforjd>ung 
für bie '^^hnfif ber 5Umofpl)äre (9neteorplogie) getenn^ei^net 
lper^cn; als burd) bie folgenben 9lU">rte bes öfterreid)ii"d)en 
9rictcorologen *5profeffor 7su\iue ijann jubelten, tpo eine uMffcn- 
(d)aftliche Suftfchiffahrt erft im (rntftehen bctiriffen ivax: „Q23cnn 
man pon einem höheren 33crggipfel in ben ipeiten ^uftojean 
binau^4>Iicft, in ungemeffener f)öhe über fiel) nod) bie 323oltert 
5iel)en ficht unb bann binabfdnuit in Mo Xäler unb ^icberungen, 
tPO pon unfcrcm <2tanbpunhe aus fclhi't stattliche ^^cra^kTC 
flad?en 35obe)UPellen fid> beruhigt haben unb !^'ird>turml)c>{?en 
bem ?(ugc cntfdnpinbcn, ba möchte man faft Pcr3agGn hei bem 
(öebanfcn an bie fümmcriichcn Si^ittcl, mit ipcld^en n>ir bic 
fo peränberlid^cn 3llft^i^^c bcs unermeßlichen ^uftoaeans 
ftubieren ju un^llen uns unterfangen, benn ba unten in ber 
Tiefe, u?o bie :$duftfct)ici>tcn tiüb unb fcl^mer pcu ?vauc^ unb 
(Staub am 5?obcn ftagnieren, ipo [eichte ^cbelidMchtcn in ben 
Talgrünbcn unb längs ber glußläufe lagern, ba l)abcn n>ir bie 
^Ipparate aufgeftellt, mit beiien n?ir bie Strömungen, fotoie 
bic ^luirmc- imb ^eud^tig(citöpcrhciltni)ie bes gangen Suft- 
mecrcö meffenb pcrfolgcn sollen. 92}ir u?unbern unö nid)t 
mcl)r barüber, ba^ tpir nod) an fo pielen fünften ben 6d?lüffel 
jur (fin(i4^t in ben f^aufal^ufammcnhang ber atmofp^ärifc^en 
(frfcheinungen nid^t haben auffinbcn fönneU; vok tpunbern 
une pielmchr barüber, ba^ uns l)ieö iiocj^ in einigen $aUen 
^ixt gelingen tonnen/' 
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5tud) t>ic p c a f t i f d'» c 55 c ^ c u t u n g bcc acrologi- 
Jcben Jorfcbung ift t)od) i>ccanjd?iiiöen; l;ici-übcu ipi-ud) jid) 
<55rofcffoi: SiBmunn, öec S>ii-c(tor bc6 muftcrgültigcn, t>c>n ii;ni 
fclbft gefcbüffcncn acrologifcbcn Obfcrpatoriuniö in Sinbcn- 
bcrg, auf öcr i^onfcrcnj bcc 3^itcnmtiotialcn füc 
tpiffcnfd?aftUd?c 5uftf4>iffa()rt in 9HDnaco (1909) in pcogram- 
matifcbcr SScifc aus: (Sö (tcht ju crtoactcn; bafe bic 2Bcttci:- 
oorl?ccfagc, bie ja aus ihren l^inbcrfd^ubcn nod) nid)t (jcrauö 
i(t, eine mäcf)tige Joi^ciung erfahren ipirb; befonbcrs ipichtig 
aber finb aerologijcbe ^öcpbachtungen aud) für bic 9Kotc>rluft- 
jd)iffal)rt, bie an bcr l^'enntniö bec mctcocologifcbcn 3uftänbe 
imb Vorgänge, in crjter Sinie bes 2öinbd)arafter6, bie in 
met)recc taujenb SUelcc §i?i?e {)inauf ein cc^^cbUct^cö ^ntcc- 
ejje I?at 

Slufecc bec 51ecoIogic i>ermod)tc bic 5uft[d)iffa()ct aud> bcc 
^ftronomie unb ©eogcapl?ic fd;on einige S)ien(te ju Iciften, 
inbem fie bie 9Kittcl an bie §anb gab, gcipiffe Vorgänge am 
Gtecnenhimmel beobad)ten, tpcnn eine 3Sol!enbede bie 
53ec>bachtung t>om (Scbboben aus unmöglich nuutte, foipic 
anbecfeitö topograpbifche 9tufnahmen vom Luftfahrzeug aus 
porjunel^men unb in ©cgenben inu^ubringen, uh-> man ju 
S^b, du obec pcc 9lc^fc ni(^t PoctPäct6tonimen tarnt» 

S)ie <£rforf(^ung ber oberen ^tmof^^äre 
mittels ^altonen unb ^racj^ett* 

ae gefamtc ©cbiet bcc Slccologic fann man in Piec 
Seile fonbern, um ein übecfid?tlid)es ^ilb ju gc- 
tpinncn. 3ii^iä<l>ft ift eine £t?acafterijierung bes 
© c g c n jt a n b e 6 ber J'^rf^i^i^iTig erfocberlich, um 
(id) bacübec !lac ju u)ccbcn, wae man eigentlid> 
in ben l?öt)ecen £uftfd?id>ten ecforfd)en; bas hei^t ini einzel- 
nen feftftcUcn obcc meffen u?iU; bcs u>eiteren ergibt \\ö^ bie 
(Scöctccung bes „3Bie", alfo eine 5S>arlegung ber 92^ e t () o - 
b c n, nac^ benen man arbeitet; unb bec Hilfsmittel, becen 
man \\(S) b^bWnt (3 n ft c u m c n t a c i u m); jum bcittcn ijt 
C6 bie O c g a n i f a t i 0 n in ben oecfchiebenen Sänbecn, bie 
befonbccö 5u betrachten ift (Obfcroatorien, (^jcpcbitioncU; ititec- 
nationale 35cceinbacungen jum gcmeinfamen ^ocgel?cn in bec 
J prberung bit aetPlpgi|'4>en Söijjenjcj^aft u. [. tp.) ; unb [cj^Ucfe- 
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Uct) finb C6 bk bbt)cr t]cu>OHacnen ^^efultatC; bie ein 
fpcjicUc? gnteccjfc crj?cijc^cn uni) cbenfalb t>cjout)cc6 ccöctect 
ipci'bcii (oUcii. 

^cnbcTi vok uns jimäcbft bcm ©egcnftanbc bcr 
oerclogii'ct)cn JcrfAung ju, [o bcjdnöntcii fich bie 35ccbad)- 
tungen t)auptjäctlid) auf bie pb^fift^lij^t^^^ (Jigcnfcbnftcn bcr 
£uft, bic tpic am (Srbbobcn, fo aucb in bcn l>ö(>cren ^vegioticn 
einem fortgcjc^tcn Qlk^cbjcl untcriporfcu finb, iinb in bcn Dcr- 
(d;icbcncn ©cgcnbcn bcr Srbc grofec 9ibaKid)ungcn geigen, 
9tn bcn tnctcorologifd^cn Obfcrratoricn, bic bcr 55cobacbtimg 

bc6 2Öcttcr& 
unb bcö i^Ii- 
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II. Ttelichcr Gans dei 


Tempcrttnr im Sommer, am Erdboden und aul 
ler Spitn 4» EHfaltarm« 





niaö am Srb- 
bobcn bie- 
ncn, ipcrbcn 
fortUuifcnb 
92kffungcu 
porgcnom- 
nicn, bic fic(> 
in bcr S)aupt- 
facf)c auf bie 
JcftftcIIung 
bcr jcuKili- 
gen Lufttem- 
peratur, bcr 
4iuftfcu4)tig- 
tcit^beeSuft- 
bruc!i>, ber 

SBinbrid^tntuT, ber Q23inbjtärfe unb bc6 91icberfd>lag6 beziehen. 
9Kit 9lu6uabme bes 31ieberfd)IagL% für bcffcu 92Ief|'ung in beii 
oberen teilen ber ^Itmcfpbäre bieticr nod? Knnc geeigneten 
3nftrumente ge|d>affcn u>orben finb, bilben alle biefe }o- 
gcnannten ,,mcteorologi|d>cn (Elemente" aud; in ber 9lerologic 
bcn i)auptgcgcnitanb bcr ^oifdning. 91m ipid?tig]"ten (inb bic 
Lufttemperaturen unb bic SBiubpcrbältniffC; ba biefe (Elemente 
für bie SrEcnntniö ber ©efe^mäbigfciten unb Xlrfacf)cn bcr 
Q5eu>eguugen unb 53orgängc im weiten Luftmcet bic Haupt- 
rolle fpielcn. 

QUu <irbbobcn finb bie QBitterungöerfdjeinungcn einem 
„periebild^cu" unb „apcriobijd)cn" QBed>fel unterworfen. $)ic 
„pcciobij4)cu" 33cränbccuugcn bcr 22}ittcrung8clcmcntc, bic oon 
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bcr töc^lichcn S>rct>img bcr <2tbc um ihre 2icbfc (bcm ^echfd 
i>ou ^cu^ unb 7laä)i) unb von bcr jäbrllchGn 35Git>cgimg imfcccs 
Spianctcn um bic 8onne (bem ^öcchicl bor .'\abrc6jcltcn) ab- 
Väui)Cu, \\nb für piclc 6tellcn bcr (Jrbobcrfläd)c iu i^reu ©c|ct^- 
mäf^kjfcitcn \d)on tcilu?cifc recht genau untcrfuttt. ^Ibb. 76 
Cslbt bcijpielsireife ein 53ilb bcr rüglicbcn Sdnranfuiig bcr ^uft- 
tcinpcrahtr *53ari6, oben für bcn Q23intcr, unten für ben 
Conuucr, unb ^a^ar am Cfrbboben felbft unb nabe bem (5rb- 
bobcn (auf bcr €pit^e bc6 (Siffelturms in 300 m ijbbc). 5)ic)c 
i^urpcn, bie au6 langjäl?rigcn ^eobad)tungcn bc6 ^hermo- 
inderö burcb 9HittclbiIbung abgeleitet (inb, jeigcn Piclc intcr- 
cffantc (Jin^ell?citcu unb ©efe^mä^igfeiten in ben 33ecänbe- 
rungen bcr 2"cmperaturen (man beachte bcjonbers aud) bie 
geringere Scbrpanhmg ber f^urpen für bie S^öbe pon 300 m !), 
5)ic)c pcriobii'cbe (Sc|»rpan(ung crlcibct miii aber burd? jabl- 
reid)e (Sinflüffe, befonberö burd? ben 33orübcrgaug ber be- 
kannten baromctrifd)en §od)brucfgcbicte imb S^eprcffioncn, bie 
in unjcren öcgciiben bie gro^c 53cräubcrlid;fcit bc6 ^3cttcr6 
in erfter Sinie pcrur[ad)e?t; ftarfe 53erf^errungen ibrer ^oxm, 
fo bafe man bisweilen bie ©efcljmäfeigfcit (aum nocb ertcnncn 
fann. ©ic llrfacbcu für ba^ (5ntftel?en ber f^pd>- unb ^icf- 
briidv^cbicte, für ihren 223cg über bie (Jrbj>berfläd>c bin, für 
ihre 33crfladnmgcn; (frhi>f)ungen unb 53crticfungcii ipäljrenb 
ibrct> JoitidHcitcuö finb bagcgcn bisl^er nod? (o gut umc gänz- 
lich unbctunut. llnfere täglichen '^cttcrpiognofen (inb bc5- 
halb nur u?cnig PolUommcn; oft tritt ein ganj anbereö ^Setter 
ein, man es in 9lu6fid)t geftellt hat. 5)ier foll nun bie 
atmoi'pbiuii'cbe i3bbcnfpr|dnmg burd> bic ^cobad^tung ber ge- 
nannten nictcorologifchen (ilcmciüc 5ur .Klärung unb (f rfenntni-3 
beitragen unb burch ein möglichft umfaffenbes ^^ü^ium bcr 
tatfächlid>en in bcr 5)öbe porbanbcncn ^3crhältniffe ^u bcn 
perfcl)icbencn Seiten unb auf ben per|d>icbcucii ^^tellen ber 
(^rbobcrfläcf)e bie nötigen ©runMagcn liefern. 

2lu^er bcn acrologifchcn (Elementen unteriud)t man ge- 
legcntlicl? auch bic Sonnen(tral)lung in PcrfdMcbcnen ^öt)cn, 
um einen 9lnl)alt ju gewinnen für bic v^raifc i'icl ^luffaugung 
ber 6onnenftral)len auf ihrem fliege burch bie Suft. Slud; 
6taubmeffungen, baftcriologijd;c, pb2)fiolpgifcl)e unb cl^cmifche 
llntcrfuchungcn iinirbcn angcftcllt. ^oö) treten bicfc ^Irbcitcn 
ab bic junäcbft ipcnigcr und>tigen t)inter ben aubcrcn ^urücf. 

3öa6 nun ba& „^ic" ber gor[c|?ung, bic e t ^ o b e u 
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a. Wfoiratioii«'^f»j(t)rpinfter. e. CiitrffiIb«t-5Pflromftfr. L 3nftT«"«'n*fn^effn:. 

b. €oiiufiifrt)<iit-36trmomfffr. f. iPavpgrapb. k. BaHaftfäift. 

c. flblffr-Sfrnrobr. g ?»ii«roi6-S3aroinrter. 1. UnUx mit (ültilfliid. 

d. n(piTation<'7l]frmpnirapb. Ii. ^{ibvtcgrap^lfd^fr flpcarat. m. 3c^I()7ptaii. 



9lbb. 77. floiDc bc8 ^'naoitS ^iiniOoIbt, 5000 Wlclcr iiOcr etettin. 

unb Hilfsmittel betrifft, fo fommen hierfür in ^etrad;t 
ter greiballcn (bemannter Ballon), ber 9^egiftrierbaüon (md) 
ballon sonde ober unbemannter Ballon genannt), ber 5>racf)en 
unb ber 5>rad?enbaIlon (Jcffelballon) nebft ben bajuget^örigen 
gnftrumenten, 9kgi|trierapparaten unb mafd)inenen ^orrid?- 
tungen. 

91act)bem bie 92^et(?obe ber ^rforfd)ung ber oberen 2(tmo- 
fpt?äre mittels bes ^^egiftrierballons ausgebilbet u>ar, trat ber 
bemannte 55aIIon, in ipelct)em bircft 2Iugenbcobad)tungen ge- 
maö^t tourben, me(>r in ben §intergrunb, fctjon ber |)oj)en 
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i^often ipcgcn, bic eine jcbc g^rciballonfa^rt pcrurfad)t, 
unb fobann aud), u>cil man mittels bes unbemannten 
©allonö unb iS)racl)en auf leidjtere unb bequemere Strt jum 
3iele gelangt, ©an^ entbel^rlid) finb jebod) g^refballon- 
fa{>rten für «>iffcnfcf)aftlid?e "Jc(>t getoorben; benn 

»iele tpi4)tige ®eobad>tungen unb 52teffungen laffen fid) nur 
tnit feiner §ilfe ausführen (5um ^eijpiel 9Keffungen ber 
gntenfität ber ©onnenftraj^lung, ber fiufteleltriaitdt, bes 
etaubge^jaltö ber fiuft, fou>ie balteriologifd^e unb pt)9fiplo- 
gifcj^e Knterfucl^ungen). 33efonber6 |)aben bie berliner Jajjrten 
ein reic|)eö Material ^ufammengetragen, bae Don '^rofeffor 
Slfemann unb feinem betannten 9Hitarbeiter ^rofeffor ^erfon 
bearbeitet tDorben ift. S)te ^(usrüftung einee für eine 
tPif(enf4)oftüc|)e g^a^^rt beftimmten Radons ijt auf ber 
»Ott ©rofe enttoorfenen c^aralteciftifci^en 3ßid?nung (^bb. 77) 
5U erfe^en, 98enn au<^ neuerbings jum ^efl t>ert)pU- 
tommnetere 3n(tnimente peripenbet tperben, fo i[t bies 
5MU> bocj) fo inftruttip, i)a5 auf beffen 38iebergabe J)ier 
nic^t oer^tci^tet toerben foU. i>mö^ 55entil3iej)en (2(u6- 
laffen oon (&aö) (ann ntan ben Ballon in Nr belannten 
SSeife in tiefere fiuftict)id)ten (>inab- un^ bm^ Q^dllaftioerfen 
in {)P^erc t)inauffüt)ren, unb fo mäl^tcnb einer ^af^rt »er- 
f4^iebene göjjen burd?fpc[d)en. ©os u>id?tig(te gnftrument 
ift b08 in S(bb. 77 bei a [ict)tbare Slfemannf^eSlfpira- 
tionepfpci^rometer, mit beffen §ilfe bie Lufttempera- 
tur unb ^eud)tig!eit in elntoanbfreier Söeife gemeffen toerben 
fann* <S& ift augert)a(b bee ^ollonforbed angcbvaä)i, um es 
»or ber ^prpertPärme ber Snfaffen unb fonftigen 55eeinfluf- 
fungen ju fd^ü^en. ^ie ^(>ermometer, bie bas ^nftcument 
ent|)ält, toerben oom l^orbe aus mittels bes gernro()re6 c ab- 
gelefen. ©as 21fpiration6pfi)ct)rometer ift fo !onftruiert, bag bic 
©onne ru{)ig barauf fcf)eincn imb 9?egen barauffallen !ann, 
ol)ne bie Eingabe ber magren Lufttemperatur unb 5eud)tig!eit 
burd) bas guftrument ju beeinfluffen* (Sin im l^opfc unter- 
gebrachter, burd) ein 'S^bctiaufxxx^xt in 9lctation perfekter 
95entilatpr („Slfpirator") faugt bie Luft, bie man unterfud?en 
tpill, an ben si)ermpmeter!ugeln porbei, bie pon 9vö{?rcn um- 
geben finb. 2luf biefe QSeife tperben fie bauernb Pon bcc (pon 
unten eintrctcnben) Luft umfpült unb Pon frember ^eein- 
fluffung freigel?alten. $S>iefe5 aud) auf meteorologijd;cn Ob- 
jecPütocien bcuu^tc unentbe!?tU(4)e ^nftrumeut u?iib Pon ber 

a>ie OtoXenms lec Suft. d 
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Mannten ^irrna ^ucg in etcglt^'^etlin ffit etwa dnf^unbert- 
fünffttgSRott ^crgcftcUt unb i[t gcgcntodctig in met^t als taufend 
(^^»nq>laccn in bcr ganacn ^elt oecbreitct« ^ei d fie^t man 
ferner einen Qlppavat, ber Me Slufgabe |^at, Me Lufttemperatur 
felbfttatig auf einer ^uptertrommel aufau3et(^nen* ^nn 
treffen 91ufdctd)nungcn au4> nid>t He (Senautgictt bce Slfpira- 
tion5pf9c;)rpmeters bcfi^cn, fo finb [tc fct)on um besiDitten 
eigentli4^ unentbef)cU<^, n>eil fie lücf eniof e Angaben ber 
Temperatur liefern, ba man ja naturgemäß nici^t fortgefc^t 
g^ro^raMcfungen maci^en (ann. Q3ei e erlerntt man fobann 
ein Cucct(i(berf>arometer, mit beffen 9i(fe der £uftbru(t genau 
befümmt u>irb, n>ad unbebingt erforberUc^ ift, um ftets 
n>tf|cn; in tDclc^cc ^ö^cnlagc man \iä) bei ben perfc^icbenen 
^Reifungen befinbet. ^ei f ifi ein ^arograp() angebrad)t, ber 
u>ie ber C^ermograpj) eine fclbfttätigc Slufjeicjjuung (j)icr bcs 
£uftbru(b) liefert, unb für ben im übrigen baöfelbegilt,u>aöPon 
bem le^teren Slpparat gefagt tx>urbc. ^orometer unb 33oro- 
grapj) geftattcn ble §öf)e bes ©aUonö jiemü4) genau feftju- 
ftellen, ba man baö ®efe^ (ennt, nacf> u>elcj>em ber ^ruct ber 
i!uft mit äuneljmenber §ö()c abnimmt. 9Han pertoenbet bes- 
t)alb aud> bae Barometer mit gutem (Erfolg für 9Keffung ber 
$öl?e pon bergen („barometrifd?e §öf)enmcffung"). gft bie 
Qued]ilbcr[äule am Srbboben 7Ö0 mm lang, (o betrügt beren 
^änge bei i)cr §ö{)e Pon: 

1000 2000 3000 4000 5000 10 000 m 
675 598 528 466 410 209 mm 
©iefe 3at)Ien geben biictt bae ©cu>id)t ber über bcm 35aro- 
metcr bcfinblichen Suft an. ©as ganje j£uftgeu>id)t laftet nur 
auf ^el• cfrboberfläd;e; in 10 000 m hö\)e laftet bemnad? nur 
nod) eta^a ein 23iertel biefes ©eipid;tc6 auf bie barunter bc- 
finblidje Suft. S5i6u>eilcn finb 55arometer- unb 53arograp^en- 
jlala gleid) fo geeicht, bag n;an i)ic i3bj>enlage bes ^öaüons Di?ne 
ilmrec^^nung bkcit ublefen fann. ^as bei g angej)ängte 2ln- 
ctoibbarometer bicnt (?auptfäd;Iid) jur 9vejcrpe, tpenu bae jer- 
bred)lid)cre Quedfilbccbarontcter etipa zertrümmert u)orben 
fein foUte. 5>a6 bei b erfennbare 6onnenfd)ein-^t)ermometer 
foU jur 9Heffung ber ^'türfe ber 0onnenftrablung bienen. 
Seiber aber finb bie Eingaben biefes allerbings äu^erft einfa(4)en 
Snftrunicnte nur ipenig perlä^lid?. (Sö befte5)t aue einem gc- 
rpöbnlid)cn S:bcrmometer, bcjfen QuedfilberJugel mit einer 
2iu^jc^id;)t überwogen ober [onjttpic ftarl gef4)tpär3t unb Pon 
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einer ctvoae größeren ©lasfugcl umgeben i[t; bec 3o>iM)cnraum 
ift luftleer gemacht, ©on [d>tt)ar3en l^örpcrn n>iffen rDir, ba% 
fie fid) bei birefter 55ejtrat)Iung am [tärfften eru>änncTi. 5>er 
Ilnterfcbieb, ben biefes 2:()ermometer gegen bie ^ufttcTupccatuc 
an;^cigt; t)ei^t „o!tinometrifd;e sS>ifferenV'. 6ic bat übrigens 
nid^t blo^ für bie '^pfjpfi! ber 9ltmofp^äre ^ebcutung, ^ow 
bern aucb Mc 3:ed>ni( bes 23aIIonfa^ccn6 !ann biird'» ihre 
Seftftellung gcicgcntlid) 9^u^en jieben. 9Han l)at \d^on Xem- 
pcrntiirbiffeccnjen jirifcben bcm burd? bie 0OTnicnitrat)len 
ertPärmtcn ©allongaö unb bcr inngebenben 2ujt von über 
30 ©rab gcmcffcn. geber (Srab einer foId)cn Xcmperatur- 
biffercn;^ aber bebt ben Seuchtgae-ballpu (c>bnc ^aUaftabgabe !) 
um etu>a 50 m, alfo 30 ©rab um etipa 900 m ! €inen inter- 
effanten Beitrag für bas (Sntfte|)en unb bie 55ebeutung fpld)er 
Semperaturunterfd)iebe lieferte unter anbczm Dr. ^. ^amler 
(ber ^egrünber bes nieberr{)einifd?en Vereins für Suftfd)iff- 
fal)rt) in einer intereffanten 6tubie über „QBiffenfd)aftlid[)e 
®allonfal)rten unb ^öetterprognofen" (1908). 55ef(er geeignete 
Snftrumente für bie 9}Tcifnng ber 0onnen|'tra()lung lourben 
ncuerbings unter anberen von ^rofeffor ^l)woi\on, (Smirnom 
unb Dr. (Eopm lonftruiert. $S>ie ©egenftäni)e h — m in 2lbb, 77 
bcbürfen feiner befonberen (Erläuterung. 

kluger bcn genannten gnftrumenten mögen nocf) 5iDei 
n>eitere aufgefüf^rt merben, bie für l u f t e l e ! t r i f cj^ e 
e f f u n g e n unb für bie Ermittlung bes 0 t a u b g e- 
l^altö bec £uft in ben perfcf)ieben<n $p(^enfd>id)ten ber 
2(tmofp^)äre penpentet werben. (Seit man erfannt f^attc, bai 
bie fiuft, aud> bei ungeftörter Sltmofpfjäce, alfo bei tu^igem, 
fdjönem Detter, ftets elettctfc^ gelaben ift, mad)te man 5unäd>ft 
SHeffungen in ber §dj>e tes (^xbbobcm unb fanö, baj^ bas 
f^SpotenttalgefäUe" ftarfen 33eränberungen unterworfen ift; 
unter „^otentialgefälle" füc 1 m §ö{)enunterfd?ieb oerftet)t 
man bie ^aft, mit btx eine pofitio eleftrifdje 5Haffe beilegt 
loürbc, n>cnn man fie an ben betreffenben Ort bringt, wo bie 
SHeffung auögefü(>rt tperben foU. 9Han reripenbet (hierfür 
l^pÜeltoren, ifoliert aufge(?ängte <Sd?nurc ober ^ettcfjen, an 
bcnen man eine Slüffigfeit herabfliegen unb abtropfen lä^t. 
©le nej^men babei bie Spannung ber Suftelettri^ität an, bie 
an ber ^btropfftelle l)errf(^t ^iefe loirb bireft burd? ein 
Ele!trometer angezeigt, ^ae „normale" ^^potentialgefälle ^eigt 
fiö^ bei bem ^erannaf^en von ®eiPittertDPllen ftort geftbrt; ee 
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[teigt na* ^xncv bis auf ~ 8000 33oIt 
pro 92Ictcr unb höher, eine ^olgc 5er 
in ben QöoKen aufgefpeid)ertcn ftactcn 
Ctleftri^itätsmengen. 3Baö fobann bic 
92Ze(iung bc<3 6taut>gc^alt6 ber 
£ u f t bctiifft, [o baute ber ^f)pfi!er 
5lit!cn (crnglanb) einen fet^r interef- 
fanten SIpparat, ber in 21bb. 78 bar- 
gcftcllt ijt. ^S>icfer beruht auf ber (Sr- 
fa^rung, bafe ber in ber^uft mt)^aitenc 
SSafferbampf bei feiner 5lb!üt?Iung fid) 
an ben ßtaubpartifelchen niebcrfd)Iägt, 
fo ba^ jebeö 6taub!örnd?cn ju einem 
„l^onbenfationr^fern" vo'ixb, ber im In- 
nern ber fich bilbcnben^Baffertröpfttcn 
fd)tt>ebt; bcr223af)erbampf braudjt fefte 
Körper, menn er ficb ju ^Tropfen per- 
bicbten rrill. Jür bie ^ilbung von QTe- 
bel unb 9vcgcn u. f. ti?. ift ba(?er ba? 
95orhanbenfein pon 6taubförnd>en dou 
»6.78. &aubinntxwn groj^er 3Bid)tig!eit. ©urd) eine fleine 

Luftpumpe P mirb burcf? Qlieberbrücfen 
beö Stempels S in ben Behälter A burcb ben geöffneten S^ahn R 
^inburd) bie ju unterfud;enbe £uft bineingefcgcn. ^ier fättigt 
fic ^\d) mit Ql^afferbampf, ba ber 35et)ältcr in feinem gnnern 
juDor ftart befeuchtet tt)orben ift. 3öenn man nun nach 0chüe- 
feung bes Nahnes bieje gefättigte £uft plö^üct) ablüijlt {was 
buxö) bie nämliche ^umpe P gefc()ieht, inbem man bic fiuft 
plötzlich perbünnt), fo fchlägt fich ber fich perbici)tenbe 3Baffer- 
bampf an ben ötaubföiiutcn nieber unb belaftet biefe, fo ba^ 
fie nieberfinfen. 0ie fallen auf eine fleine ©lüsplatte, bie 
man burc^ bie :2upe L betracl?ten !ann, anihrenb mittels bes 
(Spiegels M 5iicl>t Pon unten l?er jur beffcccn 33eleuc^tung j)in- 
bucd?gefanbt UMrb. Sllsbaim werben bie auf ber ©lasplottc 
liegenben 3Baffertröpfchen cinfad? gewählt, unb man er{)ält fo 
bie 3al?l ber Stnuhpartüelcl^en, bie in bem 35el;ültcr, alfo auci) 
bicjcnigc Bahl, bic in je 1 ccm entl;alten ift. 2ln ber (icb- 
cberflüci?e u>ur^cu oft erftaunlid;e 92kngen Pon 6taubteild;cn 
pro <^ubi!^ciitimctcr fcftgeftellt, ^um 35eifpiel in (Sbinburg^ 
250 000; in 6täbteu cnricc> fich bie 92^enge größer als auf bem 
£atiba; auf ^em ccmitteltc man nuc einige ^unbcct, in 
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gcf4)Ioffcncn Si^Tintcrri; iporin Pier ©asflammcn jtpci 6tunbcn 
lang gebrannt i^attcn, gar 46 ^Kilüoncn 2^cilct)cn pro l^ubü- 
jcntimctcr. g^ür bic 33crbict)tung bc6 223affcrbampfc6 in bcr 
oberen 2ltmofpl)äre [pielt ber 6taubge[)alt eine gro^e ?loUe; 
ein 5)übfd>e6 ^eifpiel J)ierfür gibt bie 2lbb. 79, auf bie roir 
fogleicf? ju fpred?en fommen. !S>ie(c6 ^ilb liefert jugleid) einen 
^etoeiö bafür, bafe man Pom Freiballon aus aud? ol?ne bejonbere 
gni'trumentc ipcrtpollc 55cobacbtungcn nuutcii !aun, burd; bic 
unfcrc f^cnutniö pon ben Q3orgüngen in ber 2ltniojpl?äre be- 




ilbb. 79. ©olfcnbctfe mit btv buri) bic 9lmpcr Ijcroorflcriifcnen «^urc^c. 

reichert n?irb. (Sie ftellt eine Pom Ballon aus pl>otograpl)ifd> 
unter ihm bcfinblid>e QBoItcnbecfc bar (3Icbclmeer). 9Ilitten 
binburd) jiebt fid? eine gcipunbcne fcbiparje £inie, unb bieje 
ftellt, ipie i^, von ^öaffuö am 5. Olopcmber 1907 gclcgentlid) 
einer it)if(en[d)aftlid)en 55allonfal)rt ermitteln fonnte, ben Sauf 
eines Jluffes, nämlid) bcr 2lmpcr, bar, bic in ber 100 m bar- 
übcr bcfinMid)cn 500 m [tarfcn ^oltcnbcctc eine Furd)c er- 
zeugte, tpeld)e genau ben Sauf ber Slmpcr mit allen if^ren 
2öinbungen er!ennen lic^. 

^5)er §pgienifer *5profcffor ^al)n fanb bei jmei bafterio- 
logif d)en Suftfaljrten, bafe in 1000 bis 2000 m S)öt?c über 
Slu^läufen eine jebesmalige geringe 5lbnal;ine bc3 0taub- 
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gefjalts bcr £uft bcftanb. ^ic\)t nun aber au^cr 3tt>^ifcl, 
ba^, wo tDcnigcr ^taub porI)anbcn i(t, aud? mcnigcr ©c- 
Icgcnljcit für bic 35crbict)tung bcs 2öaj(crbampfc6 gegeben ift. 
Jrcilid) bebarf biefe Theorie für bie (Sntfte()ung ber genannten 
Jurc^e noct) ber nä(>eren 35egrünbung. 

9?egiftricrbattone unb ®ra(^en im S)ienfte 

ber 5lcroIogie. 

rft burch bie ^ermenbung ron unbemannten ©aüonen 
unb 5>rad)cn mit felbftregiftricrenben ^^^f^rumenten 
gelangte man baju, ein reict)t>altige6 QKaterial über 
bie pl)pfitalifd>en Q3erl?ältniffe in ber oberen 2(tmo- 
fpt)äre 5U getoinnen. 92Zan brang mit ifjrer §ilfe bis 

in^ötjenoon 29000 m 
por, u)ät)renb bie größ- 
te mit einem ^vei- 
ballon erreid)te 9öJ)e 
nur 1 1 000 m betrug, 
wo SKenfcfjen auf bie 
5>auer nid)t mej)r 
leben6fä^)ig finb> 

iS)er je^t faft all- 
gemein gebraud)te 
„©ummiballon'^tDur- 
be von ^rofeffor 
mann erfunben. ©ei- 
ne 9netbobe bejte^t 
barin, bafe beretn?al2 
bis 20 dm im S>urcb- 
meffer gro&e, mit 
3Bajfer[toffga6 gefüll- 
te unb perfd)lo(fene 
33allon mit einem an- 
geljängten 9legiftrier- 
inftrument (9Keteoro- 
grapl)) in bie §öl>e 
gclaffen toirb, wobei 
er fidb burcb bie 21uö- 
2it'b. 80. «ßmonnfdjcr 5Rcßirtrtcie.onon. bepuung bes eiuge- 



Google 





^^ogiftricrbaHonc unb ^racf)cn. WHMIIW 135 



fct)Io[fcncn ©afcs mcl)r imD mcf)r pcrgrofecrt, bb er in ^öljcn 
oon atwa 20 bis 28 km (je iiad) bcr Qualität bc8 pcrtocnbctcn 
©ummiö) pla^t. ^S^as angcbängtc gnftrumcnt fällt bann 5um 
(Srbbobcn nicbcr. 5lbb.80 jcigt einen folcl^en Ballon mit feinem 
gnftrument, mie er beifpieleipeife auf bem 33lue §ill 92Zeteoro- 
logical Objecpatocp benu^t roirb. Sin über bem 35aUon an- 
gebradjter gall)ct?irm, an bem mit Jäben baö gnftrument be- 
feftigt ift, Derljinbert einen iäl)en Slbfturj, (o bafe ein 3^^" 
trümmern bes ^njtrumentö rerbinbert u>icb. ^as ^la^en bc& 




nbb 81. Wgmanntcttei iHeotftnerbaUon tm ^Brgrtff aufsufteigen (ll(ronauttfd)ei» 

ObferDatortum ^inbenberg). 

Sallons fann man bäufig oon unten aus beobachten, fo bafe 
man erfennen (ann, in tt>eld)er 9?id?tung ber OTeteorograp|) 
nieberfällt. ^istpeilen fommt es vov, ba^ er nid)t ober erft 
nad) 9Konaten ujiebergcfunben toirb, fo bafe bie ^ufjeid)- 
nungen oerloren ge()en tonnen, gn 2lbb. 81 erblicfen mir einen 
fold?en 9^egiftrierballon toäljrenb bes Sluflaffens oom Obfer- 
t>atorium ju £inbenberg. 2lbb. 82 läfet crtcnncn , mie ber 
OHeteorograp^) oor 53efcbäbigungen gefd)ü^t wirb; er ift mit 
9tot)rgefled)t umgeben, bas beim ^erütjrcn bcö (Srbbobcnö 
febcrnb toirft, um Gtöfee ju oermeiben. 

2ll6 5Keteorograpl? für bie 9^cgiftrier- 
b a 1 1 0 n 6 ipcrben in !S>cutfd;lanb oiclfad; bie in bcn 
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9tbb. 82. 



Hu« „*rifntiflc Hmfrican". 

JRcßlftricrinftrumCTtt in florböüllc, öänflenb am 
9lf{ttmnn|(i)CM oluiiiiiitdaUpn. 



mcd>anifd?cn23erf- 
\iättcn von 
35i>fchin6trö§burg 
nad>^rofcffcr§cr- 
cjcfcllö eingaben 
^ercjcftclltc 91ppa- 
ratcbcnu^t.9(bb.85 
gibt eine 5lnficl>t 
eines (plcbenSlppa- 
rats, ber beim 2luf- 
ftieg in einem eng 
anfcblie^enbenl^ä(t- 
cben mit etu>a 1 cm 
ftartenf^orfmänben 
untergebrad>t ift; 
nur an ber öcite, 
wo bac>i)aarbünbel 
unb ber ^(jermo- 
meterEörper f id) be- 
finben, ijt bas 5^üft- 
d?en oben imb unten offen gelaffen, bamit beim ^tufftieg bie £uft 
freibinburd^ftreidKn imbba6 3n|'trument;^urrid>tigen(£inftelUmg 
bringen tann. Obne eine folcbe „Q3entilation" u^ürben bie Tem- 
peratur- unb Jeuchtig- 
teitöangaben ftar! pon 
ber 323ir!lid)(eit ab- 
ipeicben; bae> f$ort!äft- 
d;en fd?ü^t ben 92^e- 
teorograpl)en r>or bi- 
re!ter0onnenbeftra()- 
lung. '^IXan er!ennt 
auf5lbb.83eineTrom- 
mel, auf ber fünf ()ori- 
jontale S^i^^'^ wei^e 
Sinien,bie„Suftbrud-, 
Temperatur- unb 
geud^tigteite^furpe", 
einge)d)rieben ^aben. 
iS)ie 3*^iS<-'r fpielen mit 
aufeerorbentlid) leicb- 
o«. f u.. . . . tem ^vud mit feinen 
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0pi^cn auf bcr S^rommel unb fragen an bcr ©teile, wo fic fid) 
gerabc bcf inbcn, bcn Sampenru^ fort, mit bcm bic Trommel por 
bcm Sluffticg pcr(ei)cn rDicb. Sc^tcrc brcl?t (id) in einigen 0tun- 
ben, burct) ein in i()rem gnnern einge(d)lo[fene5 Ht)ctpec! an- 




Vbh. 84. aT^aroin-VIeteorogrnp^ für Tratten (rec^tS), baneSen eine S(f|u^^flne. 



getrieben, um i()re 2ld)fe. 9^ed)t8 erblicft man einen Meineren 
|)albrunben i^5rper. dt befteJjt aus jtpei ^ufammengelöteten unb 
fpiralförmig gebogenen ®led?ftreifen aus perfd)iebenem 9KetaII, 
bie auf ^emperaturänberungen per(d)ieben reagieren. ^5)e6balb 




perbiegt ficf) biefe ^imetallamelle, ipetm fie in t)öl)ere ober tiefere 
Temperaturen gebrad)t mirb, unb jn?ar ift bie Biegung iet)r 
natje ben Temperaturänberungcn proportional, bae (reifet ber 
Seiger (ber bie 53erbiegungen ftar! oergrö^ert toiebergibt) 
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ttütj. bü. «öppcnfd)«- 2)tamantbrod)eii mit Süietcoroßvop^. 



ipanbcrt auf bcr Trommel um na^)C5u glcid?c (Strec!cn auf- 
obcr abipärts, u)cnn bk S'cmpcratur fid? um cjicicbc ©ctcäge 
änbcrt 5S>cr linfö Ijicroon erfcnnbarc gebogene l^örper reagiert 
auf bie fiuftbru<!änberungen. Sr beftebt aus einer f)ot)Ien unb 
luftleer gemad)ten gebogenen, ganj flad?en ^ledjbofe, bie fid) 
Don felbft ftärfer jufammenbiegt, toenn ber ^HeteorograpI) in 
bie §öbe fteigt, alfo unter geringeren :euftbruc! !ommt. ©ie 
SBirhmg ift ät>nUd) n)ie beim 5:i?ermometerförper, unb aus ber 
aufgejeidjnctcn J^uroe entnimmt man nac^ ber oben be- 

fd)riebenen 2Irt 
bie ^bt)en, in 
benen ber 2ippa- 
rat|[cl)u)ebte. 
von red)t6 unten 
nad) bem oberen 
Seiger füt)renbe 
^inie ftellt bas 
^aarbünbel bar. 

33lonbe gaare 
eignen fic^ am 
beften ; fie bef?nen 

911)1». 87. Vnmfon.Xiadje». jld) Um etU?a 2% 
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it)rcr Sänge aus, wenn man fic aus einem ganj trodenen 
in einen gefättigt feuchten 9?aum bringt 5>iefe (Sigenjdjaft 
benu^t man t>ier, um bie in ber §ol?e tjerrfcbenben perfchie- 
benen Seud?tigfeit6Per()ältniffe auf ber Trommel aufzeichnen 
ju laffen. Sin vierter Seiger ^cicljnet jur i^ontroUe eine 5U)eite 
^emperaturfurpe auf, bie mit ber erften ftets parallel gelten 
mu^; ber unterste Seiger gibt ben^lbftanb ber ©runblinie an. 

0olcl)c 9^egiftrierballonc finb unentbel>rlicf) für bae 6tu- 
bium ber £ufttct?ict?ten über etma 4000 m t)inau6. 53iö ju biefer 
§öl?e aber, in 
berficberfa^)- 
nmgegemä^ 
bie größten 
93erünbcrun- 
gen in ber 
ganjen 2lt- 
mofpl)äreab- 
fpielen, be- 
bientman fid) 
porteilt?after 
ber iS) r a- 

ct) e n a u f- 
ftiege, bie 
ipeniger (o(t- 
jpielig unb 

einfacl?er 
finb, freilich 
ijt bas 23or- 

^anbenjein t,^. 2!l•a(^lUwill^er.^öu^{^Jel^ mit Xvarf)en im StuffticQ. 
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eines genügenb (tarfen SBinbeö f)icrju notig; an ruf)lgen ^agen 
Derfagt bie 9Hctt)obe. $)ic !S)ract>en bieten aber ben 33orteil, ba^ 
fie jugleid) aucb ?^egiftricrungen ber 323inb(tärte in ben Per- 
fchiebenen §öt)en ermöglict)en, ipelcbem S^^cde an bem 
oben befd)riebenen 5Keteorograp() nod) ein Meines 21nemometer 
angebract)t ift, bas ijt ein 5li>S<^^r<i^cbcn, bas oom Qöinbe in 
9^otationoer(e^t toirb; umfo jtärfer, je t)eftiger ber^öinb ipet)t. 

^ie3at>l berlim- 
brel)ungen toirb 
auf ber Trommel 
burd) einen 3ßi" 
ger marüert unb 
biIbetein5Hafeber 
3öinbgefd)ipin- 
bigeeit. 3n2ibb.84 
erb lieft man ben 
für $)rad?en meijt 
renpenbeten9nar- 

pin-SKeteoro- 
grapf? mit ^Ied>- 
büUe. 55>en 5)ra- 
ct?en I)at man bie 
oerfd)ieben(ten 
g^ormen gegeben. 
^Im meiften u>irb 
ber §argraoe- 
„riSaftenbrad)en" 
(2lbb. 85) unb ber 
l^öppen(d)e „5>ia- 
mantbrad?en" 

9166. 90. ^nb-Trntfienrtilnbc uoii «piofcfTov <l3; pcii. (2tbb« 86) OerUJeri' 

bct ; man erfcnnt barin bie Einbringung bes gnftruments, bas 
an bem ©erippe bes !$)rad>en6 feftgebunben tpirb. 2(bb. 87 
5eigtben£amfpn-$>rad>cn, ber jebocb nur nod> feiten perioenbet 
toirb. 5)er 6toff be|tet)t aus ^einroanb, bas ©erippe aus 
faUforni|'d;cm ^^otljolj, bas fid; burd) grofee £eid)tigfeit unb 
^eftigtcit auejcichnet. 5>ie (Stäbe (inb burd) 0tat)lbrat)t per- 
fteift. 53er)d)iebene formen pou !S>rad)en fet)en toir nod) auf bcc 
m2(bb.88u)iebergegebenen 5>rad>en[tation ber iS)eutfd)en <Sec- 
tt>arte in S)amburg. (Sin bünner !^lapierfaitenbrat)t, ber bie größte 
gcjtigtcit bei gcringjtem ©eiPid;t befit3t, bient als iS)rad)enjd;nur, 
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9(bb. 89 gibt ein ©ilb c incs 5S>rad)cmt>inbcr-§äued?cn9 mit einem 
5)racben im Qlugenblic! bce Siufftiegs. ^cv ^rat)t ift auf großen 
Stommeln aufgen>ic!elt, bie für §anb- obec 9Ha[d?inenbetrieb 
cingerid?tet finb. (Sine transportable §anbn?inbe mit 5)ad? jum 
0d)u^e gegen tropifct)e (5onnenftra{)lung ift in 2Ib. 90 fe{)en 
(baneben ber oben genannte 92Zeteorologe *?Profejfor Soppen, 
Hamburg). Q\\k 
mit ele!trifd)ein 
eintrieb per(e(?o- 
ne i5>rad)enu)in- 
be erblidt man 
in 2lbb. 91. (Sö 
ift öfter porgo- 
!ommen; bafj 
eine gufeeifcrno 
Trommel beim 
„Sinljolen" bes 
©racbens explo- 
fionsartig jer- 
fprengt tourbe, 
ba ja ber $)ra- 
djen einen ftar- 
fen 3»g auf ben 
5)ra(?t ausübt 
unb biefer mit 
großer 0pati- 
nung aufgeu>if- 
telt u>irb. — 

®ei fcbu>a- 
djem^Binbe I>ilft 
man fid? fo, ba[] 
man an stelle bes 5S>racf>ens einen Jcffclballon auffteigcn lägt 
(©racfjenballon, (Spftem '5ParfcoaI-(5ieg6feIb); jebocb !ann bies 
nur an reich ausgeftatteten Obferoatorien gefcbel;en. 

8u eripä{)nen ift fchlief^lid? noch eine 9Het(?obe; beren man 
fid) bebient, tocnu es \\ä) lebiglicb um bie Seftftellung berOöinb- 
rerl^ältniffe in pcrfcbiebenen ^öben i>ünbelt. 9JZan läpt bann 
Pilotballone (9lbb. 92) auffteigen, !lcine mit 9öafferftoff- 
gas gefüllte ©unmüballone, bic pom (Srbboben aus mit einem 
Sljeoboliten anoifiert n>erbcn. 9Han perfolgt ben Ballon mit 
bem 5ernro{)r unb ftellt ju beftimmten 3citpuntten ben 9bl?en- 




9Lbb. 91. 7ra(f)riiiuiiibe mit elefirifcfiein ?(ntticb für 
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mntci unb bae Sljimut (^ogcn bce ^orijontö vom 9Kcribion 
aus (jercd)nct) fcft 5>a bct 55allon mit einer bclanntcn ©c- 




9l6b. 92. Tdiffarfen etneS Piloten. 



fdjiDtnbigf dt aufftcigt, fo fann man (?icrau6 annä{)crnb bic 
9^id)tung unb ©cfd)u>inbigfcit bcr Suft in pcrfcf?icbcncn 9ö(>cn 
ermitteln, ^ilotballonaufi'tiege u>erben faft immer por J^S^rten 
mit S^^eiballonen ober ^ienfballonen porgenommcn. 
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rofeffor Sifemann, ^rofcffor ^crgcfcU unb sprofcffor 
i^öppcn [inb bic bcbcutcnbftcn beutfd)cn Slerologcn, 
bercn t)oI)cr organifatonfc{)cr unb inftrumentcUcr 
Begabung wit bic grofeen 0ct?öpfungen unb Erfolge 
auf bcm ©cbietc bcc u?iffcnfd?aftUd?cn 5uftfd?iffa()rt 
()auptfäd)Iid) pcrban!cn. 

Sprofc((or Slfemann (jat uns ein burd>au6 muftcrgültigcö 




93. X:a8 9Binbcn^o«8 für baß «ufloffen ber l>ro(^en be8 Ägl. ^reuß. 
9(eronautif(f)cn ObfcrontoriuniS Cinbenberg. 

acronautifd)C6 Obferoatorium (bd fiinbcnbcrg) 
gcfc^affcn, bas im galjrc 1905 in ©cgcntpart be5 l^aifcrs unb 
bc6 Surften t>on SKonaco eröffnet mürbe. 2ibb. 93 jeigt bas 
323inbent)au8 für bas Sluflaffen ber 5>racl>en, Slbb. 94 bas gnnere 
ber Ballon- unb ^5)rad)en(?alle. 

$5>a6 Obferpatorium i[t allen Slnforberungen ber Sleujeit 
entfpred?enb eingerid)tet unb mit allen '^ppaxatan auegeftattet, 
um bie obere 2ltmofpl)äre mittels Ballonen unb $5)ract)en ju er- 
for(d)en. 

5>ringenb erforberlid) ift bie Q3egrünbung weiterer Ob- 
ferpatorien, ba man bisl^er über bie räumlid>e (Srftrectung ber 
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Ubb. 94. 3)00 Onnrre ber )t>aUoii> und £iact)ciit)aue ftgl. ^»ceu^. Mcroiiauttfc^en 

CbferoatoriumB LUnben6erg. 

mcrftPürbigen <5rfd>€inungcn, tpir am 0d)lufe unfcrcr 2lb- 
^anblung nod? näi?cr heira<!^ien mcrbcn, noct) fo gut tpie nic^)ts 
tpei^. Leiber (inb bic l^o(ten fo {)od?, ba^ bie QTcugrünbung 




flbb.95. XaS Xrad)en\d)if\ „&na" int 93ctrie6. 
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pon acrolDgifcf)cn Stationen, tpic fic erft auf bcv leisten 5?on- 
fcrcn^ bcr gntcmationalcn l^ommifficii für UMffcnfchaftlidjc 
£uftfd)iffabrt in 

9Konaco 1909 
toicbcr bringcnb 

bcfürtportet 
tDurbe, fd)ipcr 
burd)fü(?rbar ift. 
§icr rpäre für be- 
mittelte greunbe 
ber 2öiffenfd)aft 
(5elegenl)eit, ficb 
ein unpergäng- 
licbes iS>en!mal 
311 fe^en. 3" 
fenntniö ber 55c- 
beutung ber Ba- 
ö)c gelang es, am 

©obenfee eine 
toeitere s5)racben- 




' 1 




I 

-I- 




9l&b 96. a.<on 2. „^V'^nd" ""ffciociibcr DJcfliftricrbrndjcti. 

ftation 5U begrün- 

ben. §ier tpirb, um aucf> bei fcbtpacben Qöinben 5)ra(^enauf- 
{tiege ermöglid)en, ein torpebobootäl;nIi4ier !S)ampfec 
C,®na" genannt, 
5ibb.95)pon27m 
Äänge unb 3,40 m 
53reite, mit brei- 

^unbertfünfjig 

<;pferbeftär!en 
imbfiebjet^n (See- 
meilen Sö(?rtge- 
fd?tDinbigfeit ba- 
^u benu^t, burcb 
bie eigene (Scbnel- 
ligEeit ben ©ra- 
d?en in bie ^öljc 
5U bringen, eine 

9Hetl)obe, bie 
burd) ^rofeffor 
§ergefell auf 0. „8leipner" auf33efet)l bes i^aifers aus- 
probiert ipurbe unb [id? ab porjüglict) eripies. iS)a6 55oot „©na" 

S)ie (^obexung btt Vuft. 10 




©nUonpanr 4um «itfftifß bereit. 
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] ift bae> fd)ncllftc aller auf bcm ©obcnfcc pcr- 
' fc{>renbcn Jaljrjcugc ; cö übertrifft bie anbcrcn 
I 5)ampfcr faft um bas iS)oppcltc. 3" 5>ircftor 
I $)r. l^lcmfct)mibt bcfi^t bic Station einen aus- 
gezeichneten Leiter. 5)ie iä^)rli(^en ^etriebs- 
!o(ten belaufen (id) auf jujanjigtaufenb ^Harf, 
tpopon allein [icbentaufenb^Har! für biel?ol)len 
verausgabt roerben. &cpiant i(t bie ^egrün- 
bung einer tpeiteren Station in ber 5)anäiger 
35ud)t. 

(Sin reiches unb ^)öcf)ft intereffantes 9Hate- 
rial bract)ten fobann auc^ bie (Sjcpcbitionen bcr 
legten 3aJ)re, bie namentlict) auf 55etreiben von 
I ^rofeffor ^ergefell, ber por allem bie ©abe \^at, 
bie ©rofeen biefer 2Öelt für feine ^Jläne ju gc- 
1 toinnen, ine 5öer! gefegt tDurben. 9Ran fu{>c 
auf bie 5Heere (hinaus, bie ja jmei 5)rittel ber 
i €rboberfläd?e bebecten unb be6f)alb ganj bc- 
I fonbers wichtig finb für bie f^enntnis ber 3it- 
' !uIation6oerl)ältniffe im Sufto^ean, nact? 0pi^- 
bergen, fiapplanb, ©rönlanb, nact) Sibirien, 
bem 55altifct)en QHeere, bem 9Toru>egifcl?en 
92Ieere, bann nad) ber ©egenb ber Sljoren, 
nach bem (Sct)u>ar5en 9Heere, bem 3apanifcl?en 
^Heere, nad> 2lfri(a, Sxpebitionen, bie meift 
mit ftaatlic^er §ilfc juftanbe tamen, unb an 
benen ficf) bie Kriegsmarinen bes ^S>eutfcl)en 
j 9^eict)6, Jran(reicf)s, g^^licns unb 9tufelanb5 
! beteiligten. 

nbb.w. flöppeiM ^efonbers erfolgreicl) geftaltete [lö) bic 
f«er gdjTOimtncr ^a\)xt pou 6. 9K. 0. 33ermeffungsfct)iff „*?5la- 
'"^ion^iu\f?i'e"c."'' net'S bas 5al)lreicl?e pon Offizieren geleitete ^ra- 
cf)en- unb 9^egijtrierballonaufftiege ausfü{)rtc. 
2lbb. 96 jeigt ben 55eginn eines i5>racl?enaufftieg6 Pon bem 
6d?iffe aus. ^ei ben 5^egiftrierballonauf jtiegen benu^te man 
bie pon ^rofeffor ^ergefell angegebene 92tett)obe, eines 
©ummiballons beren jmei zu peru)enben, bie (o in iljren 35er- 
|)ältniffen bemeffen finb, bafe nur einer Pon beiben in ber 
^öl)e pla^t; rpäl)renb ber anbere, etu>as (leinere bann mit bem 
Snftrument auf bic QHceresoberflädje nieberfin!t, ba er allein 
fcas gujtrument nid?t tragen fann. S)en Ballon fielet man 
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fd)on von ferne unb !ann ifjn bann mit i>em Slpparat bergcru 
2lbb. 97 jcigt ein foic^es 33allonpaar, 5um Slufffieg bereit 
$>amit b€t 9Reteotoscap(^ nic^t ins QBaffer ctntauci)t, befefttgt 
man unter l^m ^ängenb einen 0c{)tDimmer, öet beim (Sin- 
tauc^en bas ganje 6i)ftem fo leidet mac|>t, bofe nunmel)r ber 
Heinere Ballon im ftanbe ift, ben Sipparat fct)tDebenb in bec 
JSuftau iHittetu 9U>b*dÖpecanf(4HiuU4^t einen fpi€|>en^4^tpimmer» 

Crgebniffe ber te>iffenf(i&affli^en ^atton^ 
unb ®ra(j^enaufftiege. 

■.■m.H.w...j ur toenl^es »on bem, was man bi6j?ec burcf) bie 
/'^\ 92teteorograpJ)en über bie metcorologif4)en 53ee- 
/ L l^^^^^^ff^ auf5ei4)nen laffen, f)at eine annet>mbace 
^ ^ ^llärung gefunben. Jortgefe^t ergeben fid) neue 
""""I tlberrafd)ungen, 98unbec unb 9lät']cl 31ur einige 



SJeijpiele fcKcn |)ier angegeben merbcn. 53ctrad)ten mir 5U-' 
näd)[t bie S:emperatun>er^ältniffe in ber $i>(^e, fo ergeben 
^ö) neben Dielen anbaten (^fc|^einungen pox ollem bie, ba^ 
bie :^ft na4) oben fyin im uUgemeinen nid)t gieid^mdftig 
tdlter n>irb, fonbem ee jeigen fic|) in ber ^ö(?e 0ct)ict)ten von 
größerer ober geringerer 9Häcbtig!eit, in benen oft bie merl- 
toürbigften 2:emperatur- unb ^eucf^ttgf eitsperbältniffe j>errfc5)en. 
0e(>r ^ufig beoba4)tet man fogenannte gnoerfionen, bas. (»eigt 
SemperaiurumEet^rungen: Btatt immer !äUer 3U merben, toie 
man es enoarten follte, roirb bie 5uft naö) oben )u plot^Uct) 
toarmer. $)abei ^anbelt es \id^ nid^t ettpa blog um üeine 
S3eträge, fonbcrn oft um ganj gewaltige ©prünge, ©cifpielö- 
weife berichtet <^rofe((or l^öppen, bafe am lö. 9^ooember 190S 
am (Srbboben traftiger Jroft in Hamburg ^errfd?te, ndmlic^ 
6V2 ©rab €elfiu6 unter 9IulL ^ie ju 100 m ^^ebung tt>urbe 
bie J^uft um 1 ®rab fälter, worin nlö^ts 9llertwurbiged liegt, 
^on 100 m ab aufwärts würbe fie aber immer warmer, juerft 
(e(>r oiel, fpdter weniger, fo bag fie in 750 m $o()e um 14 (grab 
^elfiuö wärmer war als am c^rbboben; ber iS)racj^enmeteoro- 
grap^ geigte 7 V2 ©rab Selfius an ! JS>arüber 5)inauö na^m bie 
Lufttemperatur langfam ab, bis fie in etwa 2000 m ^öl^e 
3V2 ®cab betrug bei einer größten ^rodenljeit oon 24 0/0 
geucl)tigfeit. <Srwä{)nt fei {)ier augleic|>, bafe, xoä\)xenb am 
Abhoben frifcj)er 8üboftwinb ()errf djte, oon etwa 100 m §ö()e 
an ftürmif((^er SBinb aus 0ub bis Cübfubweft angetroffen 
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wmbel 9i6 2000 m hinauf wax alfo bic £uft ^lemüö) vmm, 
tpa()rcTid unten ftrcngcr ^roft ^ectf4>te. @old>c ^empccatut- 
umlcljrungcn in bcr 9d(^e finb, wenn aucf) mcnigcr ftati aus- 
geprägt, eine bcina^)e regelmäßige ^fd>cinung. (5clcgentnc() 
einet (gypcMtion nac^ dem ^olarmeer ftcütc ?Jrofef|or §GrgcfcU 
tpäf)renb ber Sommermonate 1906 jipifct^en 70 unb 80 (jövab 
9Iorbbreite f eft, bafe bie polare Sltmofp^^äre üer^ältnismofei g roarm 
ift; umge!ebrt ermittelte unter anberen ^rofeffor 53erfon auf 
feiner Sypebition nad? iS)eutjc^Oftafrifa im 3al)re 1908, fcafe bie 
Sitmofp^äte bort in bet ^d^e eine tmer ir atte t ftac!e Sempera tiirab- 
na^me jeigt; bei 19800m tpurbe eine Temperatur oon — 84 ©rod 
oufgeseic^net, tDät)renb unten bas Tt)ermometer 26 ®rab an- 
5ei^e« gnteceffantenpeife mürbe babei über bem betannten 




m. 99. «IlfiCt^ttnafll eliief 9{cfliftricrbaaon'aR<tt»M|t««|»|«ii am S.6(ttt. 1MB 

über Hamburg. 

äquatorialen Oftioinbe in ber gr&ftten 95(^e ^eftroinb ange- 
troffen! ©ne anfcfjeinenb ganj regelmäßige unb ebenfalls 
)^bd)ft intere(fante C^tfd^einung» bie biöt^er über bem £anbe toie 
über bem 9Reere, über polaren, äquatorialen unb mittleren 
i35reiten feftgefteUt tourbe, bilbet Mc marme £uftfd)ic|)t in fej^r 
großen §öj)en, meift atoifct^en 10 000 unb 12 000 m Ddje; 
9lbb. 99 tft eine oerüeinerte ^opie i>on ben ^luf5eic()nungen 
eines 9legiftrierbanon-92^eteorograpl)en am 3. September 1908 
über Hamburg, ^ei E befanb fid) ber ^x>j;><xxai nocj) am (Jrb- 
boben. 93ei A begann ber Slufftieg, n>obei ber fiuftbrutf natür- 
lich) gleich)mäßig abna{)m, ebenfalls fan! bie Temperatur jiemll^ 
gleid)mäßig, bei P platte ber Ballon in einer §ö^e oon U 700m. 
$)tc()t oor()er (bei ettoa 10000 m) begann abecta»T|)ermometer 
5U {teilen ftott toeiter 5u fin!en, unb ^roar pon — 48 ©rob bei 
10 000 m auf — 41 ®rab bei 1 1 700 m. Sobalb ber ^qUon ge- 
plo^ ift| fällt ber ^i^coici naturgemdf^ langf am auf ben (Erb* 
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boten nkbcx; bcei^aib fkigt bix £uft5tuct pon P an wWbct 
unb ebcnfo Scmperatut, ^ec ^tboten bei Di 

<^n gana cätfd^aftcs ^^änomenad^ fic^ bei E. Obgleich 
in gleicher §ö()c (2500 m) b'ic STcmpcratur glcic<)mä6ig fin!t, 
ftellt fi^ plö^Ucb eine \tatU ^rocten^ett bec ^ft ein; bie 
8eud?tigfcit \ant von 92 auf 33 ^o. 

(Sin fcbr intcrefjantee 93ilb von ^empcraturumtc^rungen 
vetdffentlici^te im ^btuac 1912 Du ^leinfc|^mibt, bec fc|^on 

Temperatur fielet. Feuchtigkeit 





Kbb, 100. 9m9t Ht XemsecatutfiicUnBe com 17. ti§ 19. 3anttw 1M2 

übtx htm ^obenfee. 



enpa()nte :^tet bet ^ract)enfiatipn am i^obenfce; 9(bb. 100 
fteUt bie 6prünge in bet Temperatur bar, tote fie \i<^ wm 
17« bie 19« ganuar 1912 über ber (Segetib bes ^obenfeed er- 
gaben* ^i Pier ^^felbaUonauffttegen, am 17* noct^miitag», 
am 18* oprmittog» unb nacf^rntttags, fpspie am 19* oprmittagd, 
bi6 etipa 3000 m ^b^e geigte fi(|», ba^ an allen brei Sagen bie 
Temperatur, bie unten etwa 2 bie 4 (Srab unter 9luU betrug, bis 
auf ettpa 500 m 1)5^ hinauf aiiemlic^gCeic^maftig tiefet fonl, bann 
aber p(b|(i4^ bip auf etipa 800 m fe^r ftart annahm unb n>eit 
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Über bcn ©cfncrpunft ftieg, b'ie auf etwa 7 ©rab übet Stull; 
von 800 m ab aufträrte fanf fic bann ipicbcr fctjr gleichmäßig. 
93crfoIgt man bic auegc^ogciie ^vvc biß cttpa 2000 m t>in- 
auf; fo 5cigt fid\ bafe fic crft in biefcr §ö^c angcnäijcrt bie- 
jcnigc fcntrcdjte -Cinie bee Diagramms fdjneibet, bic burd) 
bcn Slnfang bcr l^urpc am ©oben binburcbgetjt, bae \)c\^t al}o, 
crft in 2000 m §öl)e ipar bic am ©oben ^errfcbenbe 2:cm- 
pccatur oon etu>a — 2 ©rab toicber erreicht S^glcid) geigte 
fiel), bafe bic pro5enti(d)e 5^uchtig(eit (im ©iagramm burcj> 
bic geftricbcitcn :£inien bargeftellt) nad? oben bin ^unahm. 
S)ie|e S^empecatur- unb Jeuditigfeitererhältniffc i^atten am 
18. 5ur g^olgC; bafe 9Tieberfd^{ägc, Me fid> in etu^a 2000 m 
bilbeten, beim ^ibunirtefaUcn äipifd^cn 1500 unb 700 m eine 
:£uftfd?id>t rafjiertcn, bereu Temperatur über 0 ©rab lag, wo 
fie oI(o jic^ec flüffig u>arcn. ©eim unutcren Slbtoärtsf allen 
ober (amen fie in eine piel fältere 5uf tf du d-^t (bis — 7 ©rab); 
bic Kröpfen unirbcn abge!ül)U, unb fo bilbete fid) ein „^is" 
regen*', bem nocb flüffigc Tröpfchen im ßwf^^^^be bcr „Ilnter- 
!üt)lung" beigemengt tparen, wdä) Ic^ctc er[tbeim2lufj4)lagcn 
auf bic (alten feftcn ©egcnftänbc bcö (Sctbobena (am ^c^iffc, 
öcgeltucj) u. f, to.) plölUcJ) crftarrten. 

6olcf)e anormal toatmen £uftfct)id)tcn, bte namcntlic|) in 
bcn QBtntermonatcn eine ^öuftgc (Srf4)etnung finb, toerbcn 
petmutUcI^ für bic ^etterporf^erfage eine große ^^oUe fptelen, 
toenn man erft einmal er(annt ^at^ in wid^ ^etfe fie bU 
SBittcrimgsänbcrungen bccinfluffen* 

^in let)rrei<^ee S5ilb für iie normale ^emperaturabnal?me 
biö in §ö^en oon 15 km oeroffentlid>te im 3af>re 1909 
Dr. 21. 6d)mauß, 5>irc(tor bcr i^bniglid) ©aprit'dKui 9Kcteoro- 
logifd)en ßcntralftation in 92!ian(t)en. 9lbb. 101 ^eigt ben Ver- 
lauf btt S:emperatur(uroen tpä^jrenb bes (Sommers (auö- 
0e5ogene fiinie) unb im SBinter (geftrid^elte fiinic). 6ie 
n?urben aus 3al)lreict)en 9legiftrierballonfa^)rten bet ga^rc 1906, 
1907 unb 1908 geu^onnen. gn beiben l^urocn jeigt fid? ju- 
näc()ft bic h)pii^ (grf(|^einung ber jiemlid) gleic|)mäßigen 2lb- 
naf^me bcr S:emperatur bis auf etwa 11 km Ijinauf ; bann aber 
biegen bie i^uroen nac|> rcd)t6 um, bas (^eiftt l;ier l)ört bie 
9Cbna^mc ber Temperatur auf; toir bcfinbcn une in ber 0cj)icbt 
ber „oberen SnDerfion". ^ür bie (Sntftel^ung tiefer eigentüm- 
lid)en (St{4»ciroing ift eine eintpanbftete ^(lärung Hetzer noct> 
m4^t gegeben tootben. $>e5 tpeiteten ^etgt fi(^ au4» ^iet 
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tpicbcr bei bev geftricl)cltcn 9Bintcrfurpc eine ßuna^me öcr 
S:cmpcratur Pom ^bbpbcn biö auf cüpa 1 km $dj>e, biz 
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101. Serlauf 6et %cmpetatuxfutven au8 jal^Ireid^eit 
Stegiftrierbanonfa^cten ber Oa^te 19t)6— 1908 gewonnen. 

2Ba6 aber für bic :£uftfat)rt ab bod gntercffantefte unb 
praftlfcj) 9öi4)tigjte be5ei(4)nct tocrben mufe, finb bie fiuft- 
ftcömungcn in bcn pcrfct)iebcnen §ö|)cn, befonbcrs i^jrc 6tärte. 
<^ne 90t3flgUc(^e $>at;ft^Uung bec ^tTibgef4»tPtnbi0teiten bto 



Digitized by Google 



152 BaSB SSiffenic^aftUc^c Ballon- mb ^tact^cnaufftiegc. flijfTliaiOl 



3000 m t)inauf gab ^rofcffor ^öpp(in im „9k<S)w bat 5>cutfcf)cn 
0ccrparte" in einem in Slbb. 102 tpicbcrgegebenen iS)iagramm, 
ba6 in glcid?cc 3öeife bcm ^Meteorologen; bem gebilbeten :£aien 
unb tcm ptatt\\ä)zn fiuftfat)rec bas größte gntereffe abju- 
gerpinnen geeignet ift. ^5>ie Schar t»on i^rren lägt fid> bei 
nö^ecec ^ctcact^tung UicJ^t cntiDicccn: ^ecfolgen w'u dunocS^ft 



2000m 



1600 m 



1000 m 



500m 



Mar 




mps 0 2 4 6 '9 W 19 14 W 18 ^ 
108. Siactamm bec SSinbgefd^minbiBfeiten M ftn 3000 m ^ö^e. 

dmtial bie am tpciteficn ttd^ts gesogene ^tpe; {ie trägt Me 
®C5eic^>nung H k W, tpoe befagen f^at, bafe fie für Ham- 
burg in ber Idten gaf^reeaeit unb ^vm für SOeftoinbe gilt« 
9Tlan erfennt an ij)r, baf( na()e bem Cprbboben eine normale 
^inbgefct)n)inbig!eit 9on ettoa 6 m per 0e(unbe ^errfc()t; fie 
vM^\t ober fd)neU; n>enn toir in grd^ere §bt)en ?)inauffteigen, 
unb erreicht ettpa in 500 m §ö()e, too bie Äuroe {tarf um- 
biegt, met)r ald bad doppelte, übet 14 m per @efunbe« ^is 
2000 m ^b^e nimmt fie bann nur toenig ndnüic^ von 
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14 auf tmpp 16 m per <£e!unbe, um in nod) größerer §ö^c er- 
neut ftär!cr aujunc^mcn. ^ctradjtet man bic äu^erftc ^roe 
lintö (gc|'tricf)cltc Sinie), tic mit B w E (^Berlin, u?armc gabres- 
jeit bei Cftu)inben) bejeidjnet ift, fo erlennt man fofort einen 
großen Unter(d)ieb gegen bie foeben befct>debene Hamburger 
f^rpe: gn ber 7la\)c bes (Srbbobenö 3unäd?ft ift bie mittlere 
2öinbgefcbtpinbigteit weit geringer als in §amburg, nämlid) 
nur etu>a 4 m per 6e!unbe. ^Dann tDäcj)ft fie bis 500 m §öt?e 
nur auf 6 ni an, um toeiter aufipärtö jiemlid) gleidjförmig 
ju bleiben. 6ud?t man aber bie l^urpe für Berlin in ber talten 
gatjreejeit bei QBefttDinben auf (be5ei4>net mit B k \V), fo 
nähert fid) biefe fchon febr nat^e ber juerff genannten Ham- 
burger f^urpe. €ine nähere 53etracbtung aller !^urüen (Hamburg, 
tparme 3aJ)re65eit beiOjttPinb, HwE, ober biefelbe für bie falte 
Sabreöjeit, H k E, ferner Berlin, roarme ga()re65eit bei 3öeft- 
u?inb; B w W, u, f. tD.) läfet bie intereffanteften ^Details unb für bie 
öftlict)e unb tpeftlidje ^inbricbtung alle 5uget)örigen mittleren 
^inbgef<(^tpintigleiten in v^t\ö^kbcmn ^oj^enlagcn 
tennen. 

@cf>lie6lic|) gibt nod) 2lbb. 103 ein 93ilb von ben Suftänben 
nnb Vorgängen in ber 2ltmofp5)äre bis in bie i)öc^ften H5^en, 
cttpa 500 km, hinauf, bie toir als die ©ren^e ber :Suft^ülle 
annehmen müffcn, ba barübet hinaus bie J^uftpcrbünnung ben 
äufeerjtcn ®rab erreict)t ^at, unb feine iDefcntlic^)en ©puren von 
£uft me()r t>orj?anben fein bürften. 2öerfic{)inbiefe6Pon^rioat- 
bojent Dn QBegener im gaffte 191 1 peröffentUcj^tc 93ilb, getpiffcc- 
maftenein 0d)nittburd) bieSttmpfp^re, ettpaö pertieft, geipinnt 
dne vortreffliche Vorstellung pon ben ini^c^errfd)eiitm9ec^dtt- 
niffetu 2int5 finb bie §öl)en in Kilometern aufgetcageu; unb mon 
fie^t 5unäd)ft, bag bie 9^egion ber 3BoIfenbilbungen in ber aller- 
untecften €>ä)\<S)t (bis etwa 10 km §öf)e) ju finben ift. 9Kan 
nennt Mefe untofie (Sct)ict)t, in ber faft auöfdjlie^lid? bie 
3öltterung6Porgänge abfpielcn, bie r o p o f p M ^ 3^^ 
i^t fin^ brei Viertel ber gefamten £uftmaffe ber <Scl>e 
5u{ammengebrdngt, ba ja bie £uft ein 5u|ammen2>cüdbate8 
®a5 ift unb olle oberen &)id^tm mit intern ungeteilten 
<&eiDi4>t auf bct untersten lagern. 

Uber bet „S:copofptäre" befinbet fic(> eine bis dwa 75 km 
ttnaufreid)enbe, olö „0 1 r a t o f p M beäeid)nete J£uft- 
f d)i4)t, in b€c tPefentUci) anbete Ver^ältnif fe angetcof fen wetbem 
^Bd^tenb namUcf^ in bet Stopofp^ate bie S:empetatut ott" 
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mäljlid? mc^r unb mc()c abnimmt, finbct fid? in bec „6tcato- 
jpt^äcc" eine übecaU gUlc^mögige Sempecaiuc ppu cttpa 



000* 

Km 



400- 



800- 




R>larticht (homogene Bögen) 




Grenze des blauen Lichtes 




OeoconmfuiR* 
Sphäre 



Wasserstoff- 
Sphäre 



Stick- 
stoff- 
sphäre 



Strato» 
sphire. 



l'Tropo- 



— 55 ©col) t>or, unb nicmole treten in if)r 923oUen auf. 38ä^)- 
tenl) ferner in i>er untcrften £uftfd)icf)t ein bcftänbiges ^>uxd^ 
mijd)en ber 4!uft infolge ber (Srtpärmung burd) bie fonnen- 
be|tca(^lte ^be ftattfinbct, finb f^m in bec 0tcatpfp^acc ^utcj^ 
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mifd)imgcn bcr Suft auegcfchl offen; Me einjcincn Steile t)cc 
5iuft befinbcn ficb inclmcl^t: im ©Icid^gctiMd^t, 9Kan ftc(?t aud) 
ongcbcutet; bag bic 9tegiftrierballonauffticgc bis auf etwa 30 km 
§öt?c, alfo in bic Stratcfpbärc t)incin, porgcbrungcn finb, tpo- 
gcgcn bic bemannten Ballone nur bis 11 km unb bie 5>rad)en- 
aufftiege nur bis 6 km |)od) |>inaufge(>en. gn ber 6trato- 
fp^äre pflegen bie 9Heteoriten 3u ejcplobieren; ber ^ra(atau- 
vuütan in ber ©unbaftrafee entfanbte bei feiner Eruption, ber 
gtdgten bec gefci^ict^tUct^cn Seit, unge|)eure 6taubmaffcn t>t6 
an bic (^cense ber 6tratofp^äre, tpo fie \\d^ pinknattfg aus- 
breiteten unb al6 J<ud?tenbe 9Iaci)tu>oUen", von ber (Sonne 
bcleud)tet, erfd)ienen. 3lucf) bie ftra^lenförmigcn ^olarlidjter 
treten in biefer 0ö)\ä)t auf« ^dbe bb^ec betrachteten 
j£uftfct)id)ten be^eict^net man aucf> gemeinfam ate „6tic!- 
ftofffpt)är e", coeil bec ötWftoff ^ter bei ipeitem über- 
tDtcgt, etn>a in betn an bet ^obecfUk^e )^tcf(^nben 
9Uifct>ungdPer()ältnid. 

^15 ettpa 250 km $b^e fc(^Uegt fid^ atotonn bie 
„9Ö a f ( e r ft 0 f f f p ^ d c e*' an, ipo biefee ©as »ortpiegt, 
unb too ^tei:nf(i|>nupf>cn aufleuct^ten. ^ie oberfte €><^id)t, 
e 0 c 0 r 0 n i u m f p t> d c e^, ift )»9pott^ctif((^ ^ 
und cnt{>ält baö pon .Dr« ^Begener als „©eoccrontum" 
beaelcl^mte äugerft bünne ^a», beffen ^{ten) fceUi4> nic()t 
fi(^ vetbücgt ift 



£uftfa|>raeu9e im ©ienfte ber Slftronomie 

unb @eo9ra:|>^ie. 

Juct) bie Slftronomie !ann"~gdegentlid? aus" ber :£uft- 
fci)iffahrt 9Iu^en 3ie[)en/ u)obei fie fid) 'allerbingö 
auf bie Mo|e 9(ugenbeoba<()tung bef(i|>tdnten mug, 
ba ja pon ber ^ertpenbung pon gnftrumenten 5u 

9Reffungen abgefe^en tvecben nntg. gm $^tc 1899 

tputben beifpieletpeife in Ötcagbutg unb ^arie ^otlone auf- 
geiaffen, beten Snfaffen Me Aufgabe ^lotten, bie y^^eoniben'' 
genannten Gtemf c^nuppenfcf^ipdcme beobac(^ten« S>et ®cunb 
lag bacin, bag eine tiejfliegenbe 98olbmfc^ic(t bie 9im^d^t vom 
iSäboben au6 fibcte» 9im gtif^eter ^3ebeutung 9etfprict>t 
bet Kotten ffir bie Geographie 5U toetben. ^^otogtapl^ifcbe 
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Slufna^mcn bcu C<;ct)obccjlüd;c laiicii vom Ballon aii6 poc- 
5ÜgHct? auöfülnci; unb gctpäbrcn bctipiel3meiie von (öcbirgs- 
!cttcn unb -fLiuiatii^iicTi eine genaue 2ln|icj?t, »ie oud unfecen 
2U)K 69—75 erfid)tlid\ 

5BeI4)en Söect bie i^uftfchiffatjct für gDr(d)ungörGt(ert be- 
ji^t, mufe bic Biifunft nod; (ei)ren. Slnbree, ber mit einem 
Luftballon nac^ bcm 3torbpol fa|)ren oollte, tpurbe, u>ie tDir 
auf 6elte 99 u, ff. bereits ausfuj^rlic^) bzti^Ut^n, von einem 
traurigen 0ct)i(fjal ereilt; feine ^af^rt toar ein 33erfuc^ mit 
untauglichen SRitteln. ©er SlmeriEaner QBcIlmann ftecfte \\ö) bas 
8iel, ben 91orbpol mittels eines LentbaUond (f. 0eite 109) ju 
ectei((^en. g=ür foIcf)e 9^cifen ift ber Slltionsrablue bes fieniballons 
aber noä^ piel Hein. Unb augcrbcm bebürfen bie £uftfc|)iffe 
beim £anben bet menf4)li4)en ^tlf eleiftung, l>ie in untultipiecten 
Sänbern naturgemäß fej^tt* Sro^bem barf man mit ©ertrauen 
in We 8w^""ft f^t)^n; benn es unterliegt tpo^l (einem S^^^if^i 

man bas len!bare fiuftfc^iff im $>ienfte ber ®eograpf)ie un- 
belanntec i^eMete aad^ einftmab mit ^f9l0 9eni>en^en tpiti»« 
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Seine ©efd^ic^tc, feine gegeniDärtige (Sntmirthing^^ 
ftufe unt) feine |)i:attifc^en 2lufgaben. 

^on Dr. ibug.o (^ctenec. 
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Ubb. lOA. ^etittS V^anta\ie eine» mit Segeln be\pannten Cu{tf(^tffd. 



unzulängliche ^eirfuci^e* 

...»«.M.M...... I er ungeheure gubel unb bk au6fd)tt)eifcnben 

irartungen, mit 5cnen g^ranfreid) unb bie ganje 
^klt bem Slufftcigcn bcr erftcn ©as- unb ^eift- 
luftbaUonc im 3aj)re 1783 3ugefcj)aut j)attcn, mad)- 

I ten fei)r halb einer etioaö nüc|)terneren Sluffaffung 

•^la^. 223a6 ^atte man benn getDoüt, tponad? feit 3a|)rtau[en- 
ben, ja feit ben Urzeiten, rt>o 2Kenfct)en ju u)ünfd)en unb 
3U (?offen begannen, geftrebt? 9Han t?atte frei unb rpiü- 
lürlid), u)ie ber 53ogel, bie £üfte burd?fteuern unb nad) be- 
ftimmten 8i^I^n burd)fal;rcn u?oUcn. Unb tpas i)attcn bie 
©aöballonc gebra<4)t? 9Höglict)!eit, ficb von ber (Srbe ^u 
crl?ebcn unb ju ben 3BoI!en emportragen ju laffen. ^as mar 
unge^)euer piel. Slber ee roar bocb uid)t bas, wae man fid) pon 
)et)er gebadet Ijatte. iS>er QBinb na^m bie aufgelaffenen Ballone 
in feine Slrme unb trieb fie bortfjiU; tDt)(?in er, m<S)t xs>o\)xn bie 
©onbelinfaffen tpoüten. 91ur bann, tr»enn man auf paffenben 
^inb toartete, tonnte man piellcic^t ungefttj^r an bas Qki 
tpmmeni baa man im 9lugc ^atte. 



158 



$^antaitif«;j^c g^ecn und ccftc unzulänglich ^cfuc^e. 



galt alfo ipcitcrjuarbcitcn. 9Han voat bcr 53cnx)irt- 
Hcf^ung ber alten gbce, 9Haf deinen oi)cr ben ^Kenfcbcn fclbft ju 
beflügeln unb burcf> mecl)anifd)e Sltbcit burd) bie £uft trei- 
ben, eigentlich) um feinen 6ci)ritt nä(?crge!ommcn. (Eö fe{)lten 
baju bie Kraftquellen je^t, nad) (£rfinbung bcc Sleroftaten, 
genau fo gut cpte voriger, ^bcr t>icUcid)t !onnte man }a bie 
iöaUone ^ielbetDugt butö^ bad 4^uftmeec lenten! 

60 tonnte cd ni4^t fej^len, ba^ (cj^on fe|^c baU>na^^ tm 




m. 105. 3aIo6 ftalfeml 9(ce, einen euft- 
iafton »ttn| Wies ^ Iwtai (1780). 



ecfien ^uffttegen ber Q3tübet 9Rontgolfier eine gan^e ^n^a^l 
t>on ^cojettcn unb (^ittpfitfen lentbaret Ballone auftaucf)ten. 
6te tpocen 5umeift ougecocbcntUct» IhtbUc^ unb p^ontaftifc^ 
(occgl* anö^ 6. 41 f,)» 

®ne gen>tffe 9toUe fpielie barin 'sundc^ft bet me^tfa(^ 
tDiebet!e()tenbe (Sebanf^, buc4^ »orgf^ponnte 93bgd, Sfbler 
ober Rauben, bod £uftf(^iff ti>ttliarli4^ ^u lenfetu 6e^r erga|* 
tt4^ mutet ^eute und eine 6^rift bee Öfterreid^ g a t o b 
a i f e r e r aus bem go^re 17dd an* €ie betitelt fi«^: «,ttber 
meine (Erfinbung, einen fiuftbatton burc^ Wler )u regieren** 
(9tbb* 105)* $>iefer Gebaute, breffierte 9dgel als SugHere au 
benu|en, ift ein ^gentum aller 8^it^* 04^on SUe^eanber ber 
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©ro^c hatte fich angeblidi vcn t^»rcifcii in 5ic -^uft tragen 
laffcn (pccgl. 0. 40), unb uod) in unferen 2'a(Tcn hat ein 
^cutfd>cu crnfthaft ben ^lan ausgearbeitet; ^en (öasbaUon 
einem 2!aubcuqcfpann auB^iibilbcn. ^anj abgejet?en bauoii, 
ob eine berartic;e ^reffur von 53ögeln je gelingen farm, 
befunben folchc ^piänc eirte riölligc lln!cnntni6 ber ciicniicu 
^^äfte, bic nötig jinb, einen Ballon gegen bcii Winb 511 halten 
pbcr mit grö5erer ©ef4)it>inbigteit burd> bie 2u\t ju treiben. 

Sbenfalle nicht neu, aber nach «Erfindung bes Ballons 
tpieber fei)r beliebt ift ttc gtee, but<3^ 0egel utib ^Umt ein 
^Cuftfa^rjeug n>ie 
ein 0eefchiff 
lenten (2(bk 104). 
9Ran pergafe hier- 
bei, bafe bas 0ee- 
f4)iff in jipei per- 
fcbiebenen 9Kebien 
fäi>rt: ber t^kl im 
ftefjenben 28af[er 
unb bas Ober- 
f<J>iff in ber ftrei- 
d?cnben £uft« gm 
Ballon, ber ganj 
infiuft mit ber ®e- 
fcf)n>inbig!tit bes 
^tnbee \(^mM, 
(dnnen bie @ege( 
notOcUci) niemals einen ^>md entfalten, ^ae, »itebe'nur 
bann mbglici) fein, ipenn man, iPie aucf) \ö)on perfuc^t 
tDurbe, burch ein 6cf)le|>pfeU bie ^ai^tt bes Q3aUon0 ^emmt» 
9U>er bec <3^e(t ift 5U gering, prinzipiell ettpos tDentger 
unfinnig voaz ber 33erfuc^>, burd) ?btbet bie 6egel unter* 
ft&^en (^bb. lOd)« $>enn bad 9^uber finbet ^ibecflanb an 
ber £uft, unb man (ann fomit ^aft mit t^m entn>i<teln« 
^ber biefe ift fo mtntmal, bag fie gar (einen prattifd^n ^ 
folg t^ben tanm iSHe 3a^(reidl»en ^erfuc^e tmirben fe^r balb 
mieber aufgegeben« 

9teben folcj^en unpecfidnbtgen ^(nfld&ten unb unauldng^ 
liefen $Uinen, fflr bie man «Dof^l au4^ ^eute no^ im spubli" 
tum £iebe finben lann, gingen nun aber fc^on fe^r frfl^ ouc^ 
fiug bur(^ba(^te (Snttvürf e ^er, benen frelli^^ ein ^rfo^ bamato 




UM. 106. IRtt Ahi^fT» n&mtx^ HmttUvt 9ttlf»tt. 
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^^antaftifc^ gbcen unb ccite unjuiänglict^e ^ccjiu^c 



nod> nid)t befchicben fein tonnte. 9116 ein gcrabeju genialer 
erftcr 5öurf tnufe Me t^onftruttion bes (Generals 92^ e ii 6 n i e r 
be3elcf>not u^erben, ber (eben im 3al)re 1783 nacb eingcbenben 
unb joigfültigen 93orarbeiten in einer 'Pcntfdjcift ber fran- 
5öfifd)en 2l!abemie ber 9öiffenfd>aftcn jeinc ^länc ooclegtc. 
5>icfcr 9Keu5nierfcbe (Jntunirf ift einer einge^cnbcren Betrach- 
tung WQtt, benn er ijt an [icb eine 92teifterlei(tung luib jugleict) 
ein üdfjifcbeö Seugniö für bic Satfadje, bafe aller fonftruftioe 
(Scbarffinn ju nid^t^ fübren tonnte, folange bie 33orbcbingung 
füc bie lenfbaren fiuftfa()r5euge faulte, ber leic^^te, ftarte 9Rotor. 

©eneral 9Kcu8nier, bamalö nod? einfac^^er ©enieleutnant, 
ff eilte äuecft (pftematifcbe Hntetfud)ungen über bie g^orm bcs 
^allontbrperö on unb tarn ju bem ^gebniö, bafe tiefer Wc 
©eftalt eines SUipfoibö traben müffe, bie piel Ieic!)ter butö^ bie 
Svift portpartsgetrieben mecbcn (5nne ale bie ^gdgeftatt 
bes getDö^)nlid)en Freiballons. 9S{eu6niet 50g aucf) ganj por- 
ttefflid) fcf)on ben 5>ru(f in 9^ecbnung, ben ein burcj) bie Suft 
getriebener Ballon auf allen spuntten feiner Oberfläd)e aus- 
5ut?alten l>at unb ber bas ©ad ^erausjubtüden bic Slcnbenj 
bat. Unb er tpufete fofort auct) baö ©egenmittet: ä erfanb 
ba5 fogenannte Ballonet, ben £uftfac!, in ben er petmittels 
5tpciec ^lafebälge J^uft eintreffen n)oUte, um ben ^oUon ftcaff 
gefpannt 5U er(^alten. @eln ^ollonet umgab ben gangen ©05- 
ballon in Jorm, möchte man fagen, einer @4^ale, ettoa fo, 
»Die bie biete Orangenfd>ale bas S^leif^^ bet Orange umfdjliefet, 
unb Mefe5 Ballonet follte me^r obet tpeittg biet aufgeblafen 
iperben, je nachbem baö ©aö ficj? toentger ober me^r auö- 
be5)nte; unb ftetö ben Ballontdrper ftraff, unter „Überbrud*, 
(galten, bamit er im g^luge feine geeignete ^^orm rüd^t perlieren 
m04^te. S)er tluge i^onftrutteur legte femer öucj) ©eiPict)t 
barouf, baft bie ©onbel m5glid)ft feft, fagen toir »ftorr", mit 
hem iragtörper perbunben tt>erbe, bamit baö ©anje rote aus 
einem ©ug fei unb ftc^ idä^Ut fteuem laffe. ^ag bie ©onbel 
3uglei4) geeignet fein foUte, auf bem Gaffer gu fd)tpimmen, 
bet&fytt und ooUenbe lufüg mobenu Unb enblict^ fa)^ SKeuönier 
ob 9^rtbeiDegung»organe f4^on brei jipeiflügelige £uftf4^au- 
ben Por, Me von ber ©onbel oud angetrieben tperben unb 
mdgli4>^ f^o^ Ober biefer no^ unter bem ^aUmt&rper fic^ 
f>efinben f oUten* ^ fu<i^te f le bemnacf^ ^em t^eoretif4^ rl<|»tigen 
^ntte, fiber ben tPir fpdter npc^ au reben ^aben, mi^Uc^t 
na^e 5u bringen* 
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flbb. 107. (Geplanter ^aüon bc& 0)eneral VIeiienier (17B3). 



9nan fict)t alfo, bafe ^Kcuenicr bis auf bic ^öbcnftcucrung 
alle ipcfcntnd)cn (Stüde eines flugfähigen QJZotorballonö 
richtig erfaßt {)atte. llnjere 2lbbilbung 107 gibt eine 53or(teUung, 
tt>ie ^Heuönier fid? fein fiuftfchiff bad)te. (Ss ift ganj erftaunlich, 
tpie fojufagen fix unb fertig aue bem Raupte eines ©enieö 
bas £uftfd>iff mit einem Schlage entfprang. fieiber aber 
fet)Ite bem ausgezeichneten ©eneral für [einen 35aUon bas 
tt)icl)tig[te : ber 9Kotor. l^raftmafct)inen gab es bamals noch. 
nict)t; 9neusnier n)ar ^um eintrieb feiner *5propeUer auf 92Zenfcf)en- 
(räfte angeu>iefen. Xlnb ba ift nun tpieber bie flare matt)e- 
matifche 6icf)er^eit ^u bemunbern, mit ber biefer geiftpolle 
g^ranjofe bas i^m S^J)lenbe abjufchä^en perftanb. kleine 
JCuftfchiffe; bie brei ober Pier *?Perfonen tragen !önnten, u)ürben 
n\d}t 9Kenjfd?en!raft genug mit Ijochjunehmen permögen. Slber 
bei juneljmenber ©rö^e iPächft bie 2:rag(raft fct)neUer als ber 
Ouerfcf)nitt unb bie Oberfläche unb alfo auch als ber fiuft- 
tpiberftanb. Ilnb ©eneral Ql^eusnier berechnete nun, bafe er 
ein fiuftfchiff in folchen S>imenfionen bauen müffe, bafe er 
etwa act>t5ig 5Henfchen mit in bie 5uft nehmen Eonne, bann erft 
tpürbe er 2lrme genug für [eine 5uftfchrauben Ijaben, um fiel) 
iDenigftens gegen einen leichten Q23inb poru^ärtsbringen ju f önnen. 

XU eroöcriiitß ber ?uft. 
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(56 ipar natürUd) jenen 3<?iten nicht bavan ju ben!cn, 
ein :^uftfd>iff von fo pl)antafti(d>en 5>imen(ionen gebaut 
ert)alten, unb ^Keueniers '^projeft blieb unau6gefüt)rt. linb es 
voat wo^i gut fo. 5>enn aud) acbtjig ^erfonen ()ätten nicht 
^ Diel ausrichten !önnen, u?ie uns bec 53ergleict> mit unjeren 
^)eutigen l>unbertpferbigen 9Hotoren jeigt. !S>ie 0tunbe bes 
„fientbaren" mar nocf? niö^t geEommen. ^ie Harer 35licfenben 
ernannten biefes unb u?anbten fich r>on bem "^Problem ab. Hnb 
mit ber 9^efignation in QJejug auf bie lentbaren Suftfaljrjeugc 




•ilbb. 103. Wifißtütfter ?(ufftiefl ^atob XcQcni (1812). ?ir*io «»rjbfrg. 



fam auch allmäl)Ucl) eine pöllige ©leicl)gültigfeit gegenüber 
ben Freiballonen. Was man Dor toenig 3at)ren mit (Sntl)ufia6- 
mu6 unb lebenbigften Hoffnungen begrübt ^atte, überliefe man 
gatjrmarftögauflern unb „Qlarren", beftenfalls ben ^adi- 
gelel;rten für einige §ochaufftiege. 

Einige menige untlare i^öpfe unb '^projettenmadjer nur 
rparen es, bie ber fafjinierenbe 3<tuber beö alten Problems 
nocl) fo halb nicht losliefe. 3l)re (Erfolge beftanben beftenfalls 
in minimalen Sinmirfungen auf bie 5al)rtricf)tung bes treiben- 
ben Ballons unb !önnen uns nicht toeiter intereffieren. 55e- 
mertenstoert ift allenfalls ber 33erfuct) bes QBiener Xlljrmad^ers 
3afob ^egeu; eine Kombination t>on Jlugmafchine unb 
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©asbaÜDn (jcrjuftellcn, (ir ließ fid? pon cinctn flcitiCTt Q5aUon 
t?eben unb fucj)tc fid> bann burc^ grogc S^lügei; bie ficj> beim 
Sluffct)Iagcn öfifncten unb beim 9^icbcrf<|)lagen fc^ioffcn, vof 
ipdcte^ubclngcn. (Sine folc^e ÄomWnötiott tann nie 511 proftifcj> 
bwuct)barcn £uftfa|)r5cugcn füf)rcn. 3ni übrigen funftioniecte 
bcr fc|)r funftPoH fcni'truicrte Apparat gan) gut $>egen 
mad)te bamit am 10. guni 1812 cuien langen g^Iug, ber i^n 
alletbingö ni^t tPönigcr bmd) ^Binbcet^Ufe als t>urd> eigene 
Gräfte ^^un^entDeit am ^xis l^inauetrug» er aber im 
Ottobei- ^eöfclben '^ai^xi^e ben 55erfuc(> vor einer großen 9Kenge 
^d)aulufttgec tpteber^olen tPoUte, toar bzx Ballon nic^t trag^ 
hdftig genug, unb aUe6 Steten unb 5Iügelfc^>(agen nu^te i^m 
nichts. fam nic^ t>om ^oben \)oö^, unb bas "Spublihim, bae 
fic(> pon t^m beicpgen tDo^nte, fpielte if^m Obel mit (9(bb« 108)«- 



©er SWotot lommt! Sc^rirttpeifc 

■..».....M..M»...,..[ ä(»renb bet ganjen ecften ^fte bee »Pt^en Sa^t- 
^ ^unbett» nif^ten ble ^tbeiien an bec £bfungbeö 
^ I \ ^iugptobfeme faft Doaftönbig* 9Cber mit bie be* 
''^'^ tou^en 91tbeiten« ItnbeiDUtt atbeitete batan un- 

.»M«.m.| ausgefeit eine 92la(^t, bie f^lle^Uc^ bie 92littel ^ur 

^emdltigung bec Gc^tpietigteiten in iydnben Raiten foUtet bie 
mobetne ^c^nlt, befonbets bie bed 9)!lotocen- 
bau es« gm Sa^ce 1852 trat |>Ib|fic^ bec fcanabflfc^e gn- 
genieuc ^ i f f a c b mit bem ^lan fyttow, eine Heine $>ampf' 
mafc^ine, bet et ein teCotio geringem ®eu>i4^ )u geben 
petftanben ^atte, in ein £uftf<^if{f einaubauen unb bamit bie 
£uftf<t^cauben anautceibem 

$>ae tpac ein Cc^citt ttn gcogec ^tagtpeitet 93on |e|t 
ab ging es PociPäcts. ^ngfam atpac, abec ftctrer* iSHe (Se* 
fc^i^te bet flugtecf>nifc()en (Scfolge tpucbe im tpefentCic^en 
nun etft einmal bie <gefct)icf>te bec ^tocenpecpoUEommnung« 
^ic n>pUen uns bas ein tpenig pecbeutU(|Nm* 

^ie ^inbgef<^tPinbig!eit betcdgt in unfecen ^ceiten in 
einec ^b^e ppn 100 m Obec bem Q^Pben butci)fc^nittnc^ 5 bis 
6 m in bec Cetunbe« 0o grog mügte alfo minbeftens bie ®e- 
fcl^tpinblgfeit bec J8uftfct)iffe fein, tpenn fie pd^ <^ npcmalen 
Sogen auc^ nut übec becfelben 6teUe h^^auptm tppllten« 
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linb 6 bis 7 m ^igcngcfcbipinbigtcit müßten fie \d)on ^abcn, 
wenn fie ^ann über bcm 53pbcn iiocb etwas votwaxte gelangen 
follten. 5^ci cinec folcben (Sefd>iPinMg!eit beträgt bor ^uft- 
tpiberjtüub aber fcbon 5 bie 6 kp: auf jcben Quabratnictcc einet 
ebenen ^läcbe, bie biircb bic ^uft getrieben u>irb. 28oIlte 
man bie ©efcbminbigfeit jteigern, [o u^äcbit ber 31»inbbrit<f wie 
bas Ouabrat berfelben, bas> l^eifet bei boppelter ©cfcbuMnbig- 
!eit erbielte man ben rierfacben, bei breifadKr bcii neunfad)cn 
Söinbbrud. 3Benn man aUerbings bem ^iuftfd^iff eine gut 
auelaufenbe ^orm rerlei^t, fo fpüct es ben 22)ibcn'taub nid)t fo 
ftar!, aber biefer beträgt immerbin etii>a ein 2idHel bis Scbntel 
bec angegebenen (^rb^e auf feine größte Ouerfcbnitti^fläcbe. 
3ft ^um 35ei)piel bicfcr gröf^te Querfdtnitt 100 qm gron, fo 
I)at baö i^uftfcbiff einen ,.5»>i'f^^w>»^^fl'tt»»i^" i^^i^' ^-'inc ebene 
^läd^e rcn etwa 10 qm befiegen. 5^a3U fcinincn bann 
aber uD^b bie fcgenannten Okbenipiberftänbe von ber (Sonbel 
unb bic OberfIäd>cnrcibung, bie 5uf ammengenommen meift 
Ptel größer als ber g-Drmu>iberftanb finb. 

91immt man nun bcifpic(i>uuife ein -^uftfcbiff von mi?glicbft 
geringen i5>imen[ionen, etwa von \500 chm ^nbalt; fo u>ürbe 
biefes bei üblicher ^orm einen Querfcbnitt pon ettoa 40 qm 
l>aben unb ber S'^^mipiberftanb jufanunen mit ben übrigen 
Söiberftänben bei 7 m ©efcbipinbigteit roürbe etipa 60 kg be- 
tragen. Unb ba ergibt benn eine einfädle 93ered?nung, bie 
n>ir l)ier nid)t madjen mollen, bofe man einen 9Hotor Pon etwa 
acl)t ^ferbeftärten brandete, um mit guten J£uftfd>rauben bie 
ertDünfd)te ®efc|^tK>inbtgtett Pon 7 m in bec 6etunbe mit bem 
gct>a(|>ten g^abrjeug 5u erreic(>en. 

?lun fragte ee fid?: f^önnen wir einen foldjen ^Kotot pon 
ad^t $fcc5elraften fo Ieid)t Eonftruieren, ba^ ein ^af^r^eug t>on 
ber angenommenen ©rö^^pon 1500 cbm gnjjaltij^n tragen !ann? 

2(l6 in ber erften §älfte bes perfloffenen gai^rj^unbertd 
bie 9Kafd>inenbauted)ni! in il)ren ^Tnfängen ftanb, wat bc» 
no<j) längft nid>t mögüd). €ine iS)ampfmafd)ine Pon ber an- 
gegebenen l^raft bätte mit R-effel tpenigftens ein ©euncbt opn 
1000 kg ge(?abt. Unb ba bac ^uftfcbiff felbft mit ^ütjrer faum 
tpeniger a(6 800 bis 1000 kg wiegen !onnte, bie Sragtraft bes- 
felben aber nur cttpa 1500 kg beträgt, fo tpor ee nicf)t mbg- 
ii<b, eine folc^e 92(afcbine mit i^m ju l)eben, gatt) abgefeben 
pon bem Brennmaterial, bas au(^ mit bocbgcnommen iperben 
mugte* 
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^tun tarn § e n r t © t f f a r b, C^ö tt>ai ibm im ^I^aj^rc 
1850 gelungen, eine f leine ^ampfmafd^nc ihmt fünf spferbe- 
ftürfen in bcm i^crf^äUnienutf^ig geringen ©ciriktt von 48 kg 
ot?ne erbauen, unt> er fugte bcn (Sntjdjlu^, barmt bas 

Problem bc6 Icntbacen Ballons von neuem wkbct auf^u- 
net^nien* 

(Sein Ballon fclbft, bcu er lum entwarf (5lbb. 100), ipar 
in ber l^onjtruUicn ein 3^üdfduntt gegen bcn C^ntanirf 9}^eu5- 
niers. <£r vernichtete auf bas 55aIIpnet. <5r c-ab ober feinem 
g^o^cscug eine fej^r fcf^lante &e\tait, um ben ^ticnn^ibecitanb 




tCM. 109. (frfler anotorkaaon von ^enrt (^iffarb. 



5U oerminbern, (^6 lief hinten unb porn ganj fpi^ aue, ^yatte 
44 m JCänge unb 12 m gt^^en ^rct)meffet bei 2500 cbm 
gnt)alt. fiber ben Ballon wat em 9ftei geujorfen, dae In 
Seinen nacf) unten auslief unb einen langen ^iel trug, wütan 
bie ©onbel ^ing. S^^^n f^kl mb ^Uon befanb fi<j^ 
(hinten bae Steuer, ^ie ganje Ronftruftion toar re<^t prim!tit> 
unb liefe erfenncn, bai es ©iffarb lebiglid) barauf anfam, biz 
^ir!famtcit feinet moti>dfc|»en ^aft auf. einen Ballon ^vr 
nd(t)ft 3U erproben. 

9>n bie ©onbel fteUte er nun feine 9Äafd)ine i^lmin 
(2lbb, 110). eie {)atte mit ^effel ein ©ett>icf)t pon 160 kg 
er()alten unb leiftete nut btei *^ferbcftärfcn. ©ie breiflügelige 
£uftfd>raube wax an einem f)o|)en (Seftell in bec i^onbel an- 
gebra4^t unb mac|^ie einl^unbert^e^n Xlmbcet^ungen in tet 
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9Hinutc. (Jincn eigenartigen 
-^"^crlauf hatte ber 0cf)om- 
ftein. (Je ipar nad) unten 
umgebogen, um einer (5nt- 
jünbung bes ©afes vov^u- 
beugen. (Hinige [pätere 
Hnglüdsfälle anberer f?on- 
ftruJteure zeigten, u?ie not- 
ircnbig bic[e 2(nocbnung 
wav, 

(Hin 35ergtcid> ber !5>i- 
menfionen unb 2:rieb!räfte 
beö ©iffarbjcben g^al>r- 
5eugeö mit benen unferes 
WH. 110. ©onbci mit 3)ami»fmof(S»ne be6 9Kufterbei[piel6 ^eigt fofort, 
«HifottMeit eaooitr (öiffarb r>iel geringe 

9Hc>torfräfte hatte, um ein braudjbares ^vefultat eru^arten ju 
tbniicn. (Sr felbft beredjnete feine porau6fichtlid)e (5ef4)a)inbig- 
(eit aud> auf nur 3U>ei bis brei 0e(unbenmctcr, was in 2(nbe- 
tract)t ber red^tprimitipenf^onftruttionjeincb v5d)iffe6aud?t()eo- 
retifd) annähernb ftimmen bürftc. 5)ie tat|'äd)licf> erhielte (Se- 
fcf)n)inbig!eit u>ar in ber ^at ä(^nli4)* 91a4) ipcnig 33ec(ucj?en 
gab ©iffarb bie (Sad;e auf. 

Sm 3at)re 1855 baute er einen neuen 55aUon; ber etwas 
fchlan!er u>ar, aber biefelben 9Kotcrfräfte ^atte. ©a er ju- 
gleid) crl)eblid) länger war, alfo gri>6ere 9kibung6n?iberftänbc 
|)atte, tonnte bas ^vcjultat nic^t piel anbers ausfallen. (Hd 
paffierte überbieö bei bicfcm ju^eiten Q3erfud> bas 92libge(d)ic!, 
ba^ ber ballonctlofc 33aUon fd)Iapp unirbe unb au6 bem Tlc^ 
cnttt>ich. (öonbcl unb ^Hotor i'türjten ^obm* gnfttfjcn 
(amen mit blauem Sluge baoon. 

llnb nun folgte etipas ganj befonbere gntereffantes, bas 
jeigtc, u>ie fern man noch ber fiöfung n>ar: ©iffarb felbft 
beredMiete, ba^ er einen 9^iefenbaIlon oon etwa 200 000 cbm 
Qlolumen, 600 m Sänge unb 30 m S>urd)meffer bauen müffe, 
u?enn er einen 9!^inb unb Qöctter geii>ad)fenen fientbaren er- 
\)a\tcn iPoUtc. S^ie 5>ampfnui[d>ine in bicfem !\olo^ follte bie 
kleinigteit pcn 30 000 kg iPiegcn, bafür aber auch bem <5dnff 
^tpanjig 0cfunbctnuctcr (5efdm>inbigleit pcclcij^cn» ^iotucUc^ 
tarn biefeö ^rojeft tücht vi ftanbc. 

©iffacb mact^tc fpäter ppii |ict^ reben butd^ mfigc ^effel- 
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ballonc unb JrcibaHonc, 5ie er ftcigcn liefe. 9lm (Snbc fcincö 
ficbcns, 1879, plante er bann tPieber einen lentbarcn Ballon 
pon 50 000 cbm gn^alt. (ge tourbc nicljtö baraus, ba et bato 
bacauf ecblinbete vmb in geiftiger Hmnad^tung ftarb. 

Söas t)atte bas crfte Sluftaucj^en bcc f§raftmafd)ine im 
©efichtöfreife bes g^UtgpcoMeme bcnn nun tatfä(^Ucl) gcbcod>t? 
2008 trotte ein fo encrgifchcr unb begabter ^cd^nlUt vok 
®iffac5| ber einer ber beften 9Kafcl)ineningenieure feiner Seit 
n>ar, auetic^ten fdnnen? 0cf)einbar nld^t piel. sS^enn ©iffarb 
mufete, t)on feinen tatfäcblidjen (Erfolgen ti>cntg befriebigt, an 
riefenbaftc, pj^antaftifdje ^roje!te benten, genau vok feinerjeit 
^eudnier, der mit ad^tjig 9Kenfd)en fein 6cbiff portPärts- 
treiben ipollte. Unb boc^ ipar bie Sage peränbcrt : man burfte 
^offcn, ^af^ bie junge 9Kafd^incnbauted)ni! balb ^efferes jeitigen 
tpücbc. 9Han t)atte in ber Xat bod) einen 95allon mit ettpa 
3 m ®efc^n>inbtg(eit faljren Uiffen tonnen unb burftc g^ott- 
f<|^tttte ertparten* ^etn 8n>etfel, bie £pfung bed ^cpblemd 
W0X in 0id)t! 

^6 ift inbeffen ni^t pertpunberlid?, bafe bie geringen 
folge, bie ©iffarb porerft mit feiner S>ampfmafd>ine Ijatte, ju- 
nä4)ft einen 9^üdfaU in eine motorlofe l^onftruftion brachten» 
5Bäl)renb ber Belagerung ppu ^am teicf^te ber fran)&fif<(^e 
9ßarineingenieur i5>upup be fiöme bei ber 9^egierung 
bae ^to]clt eines £uftfd?iffe5 ein, mit bem er bie 33erbinbung 
5n>if(^en ber ^aupt]iclbt unb bem JSanbe aufrcc^t^uerbolten 
geba4>te. ^er ^lan tpurbe genef^migt unb ber Betrag Pon 
pierjigtaufenb ^anUn bafür audgeiporfen. fertig ipurbe bae 
ecfoiff aber ecft im ga|)re 1872. 3» ^ £6mef<|?en €nt- 
tpurf ^atte augenfct>einltc|^ ber alte (Seneral ^Reu^met ®epattet 
geftanbem S)ie ®eftalt bee ^Uons toat ipfebet gebtungenet 
unb es n»at and^ oieber ein BoUonet in if^m por^anben, burcf^ 
ben man von bec <15pnbel aus ben ^^ugt^et ptäü in feiner 
Sform ermatten fonnte« 6e)^t gut burc^bac^t u>ar bann ober 
femer bie 9iuf^fingung ber ^onbeL <Ss n>ar ntc^t oUein ber 
ltng(fl<!sfaU <Siffarbs, n>as eine beffere 93erbinbung ber Gonbel 
mit bem BaUon tPünf<^enstpett machte* <Ss t^dngt pielme^t 
Pon biefer ^erbinbung fe^r n>efent(ic^ ab, tpelcj^en 9^ttr 
ben>egungseffe(t man mit feiner 04)raube erzielen n>irb« 
^(^on 9Heusniet ^att^, n>ie tpit enod^nten, eine mbglic^ft 
innige ^erfnüpfung ppn Sragfbrper einerfeits unb ®onbel mit 
bem ^riebapparat anberfeits gefprbett* 9Bir tperben fpAter 
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fc^en, wie 
bicfctOcficbtö- 
punti fcblicf^- 
lid? 511 bcr 
großen ?Han- 

nicjfaltigfcit 
unfcccr bou- 

tiomn fü()rt. 

£6me nun 
fucbtc baburd), 
ba^ er nicht an 
einem lofe 
übcrcTciuor- 

§11)1'. Itl. 3^et Icnt^Ace Jünllon noii ü^iipuq be t'ömi". bCtU ÜU eiucni 

fcftcn ©ürtcl; bcr um bcn ^quotor bc6 Adlons lief, bic leinen 
anfnüpftc unb Mcfe bann eigenartig mit einem ^v^km tiefer 
befejtigter ^eilc fombinierte, mit ©lue! eine gana gute Söi'ung. 
$>lc 2lbb. III jeigt feine ©onbeIauf{>ängung fcf)r beutli*. 

5S)er Ballon ert)ielt einen ^n^aii von 3500 cbm bei 36 m 
Sänge unb 15 m gri^fctcm iDutcj^meffci:. liefen nid)t gerabe 

üeinen^au 
meinte fein 
^onftru!- 
teur burcj> 
eine ^ipei- 
flügelige 
riefige 
öd;raubc 
mb. 112), 
i'^ic einen 
^c4)tneffe( 
pon 12 m 
t)atte unb 
bnrch aö^t 
9Mnner 
gebeert 
it>crben 
foUte, mit 
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gertügentci Rtoft antreiben tönnen. 5>a lutt ?.nänner (^ödjftcns 
porübcrgcJ)cnb eineinhalb bis jipei "^Pferbeftärtcn entmicfeln 
t^nnctt; fp tpat ein brauchbares (^gcf>ntönatütUd>au5gefd)lo{fen. 
^6 gelang tütjächüd), bem g=a{)Qeug auf feiner *?5robefat)rl am 
2. Jcbruar 1872 eine ^igenbeipegung von reicj^Uch 2V2 m in 
ber 0e!unbe ju perleij)en; ein (Ergebnis, baö perijättntemäfeig 
befriebigen mugte unb bcmiee, ba{^ bic f^onftruEtion an fich 
nid>t übel wat. (Ss tpar bes^alb pielleicht bebauerlid), bafe bic 
35er fu che tu cht mit einem 9Kotpr fpäter fortliefest n>ucden« 
Um Wefelbe Seit abet u>urbe in 5>eutj4)lanb ein neueg 
g=al)r5eug gezeigt unb ongeftaunt, bas in 3tt>eifad>er §inficht 
fe|^t betnerten&cDert tpar. jS>ie ^onftruttion bes 0<:|^iffe6 setgte 
tnanct^e tt>efentU4^en Sßpt^üQC por allen frut)eren, unb au^et- 
i»em tmirbe ^iec 5um erften 9Rale bet ^er|u(|» mit einem neuen 
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9tl9i0t gemacht, ber fpdtet, in pottenbetetet ^eftalt, den Gteg 
bringen foUte, mit ber ®aatraftmaf(btne. 

S>ec beutfc(^ Ingenieur ^aul^dnlein tpat es, bet 
im Sa^re 1370 in bec g^ruc^t^alle ^u SRaina bas 9!lPbeU feines 
£uftf(^if f» (9fbb. 113)5eigte. $)ief(f»atf finnige <£cfinbungettegte 
in u>eiten Reifen leb^afteftes Sntetef(e unb mug uns nc^ (eute 
in man^^en €^tü(fen als fe^t gelungen erf€(>einen* 6e^ glüdCic^ 
t^atte l^dniein ^ecft eine tet(^t gute gfptm bee ^allontbrpecö ^ec- 
ausge^nben: einen SP^tnber mit fpi^ ausCaufenben <Snben. 
(3h ift bie S^ocm, bie aucf^ bie neueften ^atfepaibaüpne auf- 
n>eifen, nur bag l^anlein itrtümlid^enpetfe bos fpi^ete <^e 

vom, ftatt nac|> hinten na^m. (Sine trefflic|)e 3bee pon 
i^m tPar es bann ferner, bag er einen ftarren ^rdger btcf^t 
unter bem ®asballpn anbra^te unb bie ®pnbel an gan^ turnen 
@eUen unter ber 92litte biefes S^rdgers auffing. S)a5 ganae 
@cf^iff u>urbe babutd) fefier in fi(b gefcbloffen unb mugte Piel 
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beffcr bcm Steuer gc()ord)en, als bk früt>ecen Sfa^tdcuge mit 
ij^ren lofc unb lang aufgcf)ängtcn ©onbcln. 

$>ie S>imcnflonen bc6 ^aiüeinfchcn Suftfd)iff6 tparcn fol- 
gende: bic i*äiuTC bctruc; 50 m, bcr 5>urchmcffci: bc8 Sp^inbcrö 
9,2 m, bae Volumen 2400 cbm. QUn hinteren Snbe ber 8 m 
langen (öonbcl wav eine 5ipciflügclige fiuftfchraube angebra(t>t, 
l>ie eincti iS>urchmcffcr von 4,6 m (jatte. Xintcr bcr ©onbcl fa^ 
man eine ^\a()menfonftru!tion; bte ^06 Secbrect^en bec 0^taube 
beim ^anben perf^inbern foHte. 

$)ae eigentüd) ^pod)emad>enbe an biefem 9RobeU u>at 
nun abet fein ^otor. §änlein gebüJ>rt ber ?^ubm; ^iicrft ben 
(SxpIt>fion6motor, ber enblicb ja bie J^fung bes ^rcblems 
beachte, pern>enbet haben, mar jtDar nod) !ein ^Jenjin- 
mütot, fonbem ein (^odmotor beö alten JSenoirfc|>en Cpftems* 
^aö (^06 jut 0peifung ber 92^afd)ine entnal)m er aus bem 
^oUon. 5>a6 xvax ftcherlid) nod) (eine ibeale, aber ju ber 3eit 
bie einzig mijglichc unb bn^u eine aufeerorbentüct) gef<t)idte 2lrt 
ber £bfung. Um ben Ballon bei biefen beftänbigen ©asent- 
naf^men prall erl>alten, iDurbe in ein ^allonet, bae am Pöbelt 
bes ©aeballonö fi^ befanb, fortu)äl?renb Suft nac(>gepumpt« 
SHan (ie^t ouf ber 2lbb. 113 beutU(l> bie t)ier bünneren unb 
jiDei ftärferen 9^ö{)ren, bie von ben Pier SpÜnbern bes 9Kotor6 
in ben ©odballon unb von bem Ventilator in bas ^aUonet 
^tnauffü^^ren* ^er ©aeoerbtauc^ toar auf 7 cbm bie 0tunbe 
unb bie JSeiftungef ii^igteit bee ^Rotors auf oiet bis fec^ $f ecbe- 
ftdtfen bere4>net* 

92tit biefem @(f)iff f^dtte fi(i^ fc^on etiooe ma^n 

laffen, toenn aad^ feine ^fix^bmet ftet» eine bef4^rdn(te bleiben 
muf^e« <£o ift beo(»alb au betlagen, bai d^nlein aus 9Rangel 
an 92liiteln fe^t balb fein $to)e(t fallen laffen mu^e* 9ltan 
inteteffiecte f!^ in ^eutf(^lanb no(^ nic^t fßt bao ^toblem* 
(So gelang bem <&finbet nur, in öftetteicf» eine n>enig lapitol- 
(raftige (gefellfcf^aft au bilben,.bie im S>eaembec 1872 an>ei 
Vetfuc^ofa^tten mit bem in ben angegebenen $>imenfionen na^ 
bem 9Robell etbauten ?a^raeug ausfahren lieg. 92tan ftellte 
angeblich feft, bag eo eine ^fc^iPinbigleit oon 5,2 m etaielte, 
alfo er^eblic^ me^r alo alle frO^eten. (SU ging alfo oonodcto! 

^et ^cplofionomotot n>ar mit ^nleino Vetfu4^ foaufagen 
für ^eutf4)lanb alo ^allonmotor entbedtt* SS^xerib bie 
Scanaofen eo ootetft mit anbeten 9Rafcf^inen pecfu4»ten, toie 
toit gleich fe^en loetben, blieben n>it bei biefem« Itnb bie 
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«6a. 114. Ücntbaüon bet »rilbcr Xitiaitbier (1883). 



3ufunft Ic(>rtc, bafe tpir recht bavm taten, gm 3af)rc 1880 
cntmarfcn bcr bcutfc^c g^örftcr ^aumgartcn unb bcr 
Ingenieur $)r. 323 ö l f c r t bcn ^lan eines 5uftfd)iffe6, 
ben fie mit einem sS>aimlerfd>en ^Jenjinmotor trieben, unb in 
ben 9Teun3igerial)ren erprobte ber öfterreid)ifd)e Ingenieur 
0 d) n> a r 3 ein 9iluminiumfd)iff auf bem ^empeIt)ofer 5<^Ibe 
bei Berlin, bas ebenfalls einen sS>aimIermotor aufipies. 323ir 
tDerben biefe 55erfud?e; bie nicf>t6 ^ofitiües ergaben, fpäter 
in einem anberen gufammentjange befprecben. §ier u>eifen 
tDir nur nod) porausfchauenb barauf I^in, ba^ fcblie^Iid) ©raf 
3eppelin mit ^aimlermotoren fiegte, ju einer ßeit, tpo aud) 
in g^rantreid) ber Benzinmotor mit großem (Erfolg oertoenbet 
tpurbe. 

55ei unferen toeftlichen 9tacbbarn ging man junäcbft ju 
(5xp<2rinicnten mit einer anberen Kraftquelle über, nämlid) mit 
ele!trifd)en 9nafd)inen. gm 3at)re 1883 erbauten bie trüber 
^ i f f a n b i c r , nad?bem fie mit 9Hü()e fünfjigtaufenb g^ranten 
bafür aufgebracht (jatten, ein bee ^uput) 

be £öme jiemlich genau nachbilbeten (2(bb. 114). (Sie ipollten 
es aber niä^t, toie 5>upup, burch 9Henfchen(räftc, fonbern burcf? 
eine (leine (Siemensfche 5>pnamomafcf)ine ju beu>egen fud)en. 
5S)a6 <Sci?iff tpar 28 m lang, t)atte einen sDurct)meffer oon 9,2 m 
unb ein Volumen oon 1060 cbm. (gs u?ar alfo ein fet)r fleineö 



172 



5a()r5CucT. S)cr ^Hotor Iciftctc aber auch nur eineinhalb ^fcvöc- 
ftär!cn. S>ct ötrotn unll^c au6 Pier ^hrcnifäurebattccien ent- 
nommen; Me ^uiannnen etiini 200 kg u>oc5en. 

Qim 8. Cf tober 1885 unlr^e bie erfte 5?eri'iut6fahrt untcr- 
nonnnen, bie natürlich bei ben geringen 9Kotorträften ein ganj 
unzulänglichem Crrgebniö hatte. iS>enn bic 3Hafchine leiftete 
npch nicht \o riel, une bie acht Männer 5>upur) bc Someö; 
bei allerbingö geringerer ©röf^e bee Querjcl;nitt6. (5ö imirbc 
nun bie 55atteric ein irenig i>er)tüift unb mit ettpa ju^ei ^ferbe- 
ftärten 3:iieb(raft am 26. September 1884 eine neue 53er- 
fucJ)6fahrt gemacf)t. ^ei biejer erreid;te bas (Scf)iff eine (Sigcn- 
beipegung von 3 bi6 4 m in ber ^e!unbe. 9Han hätte barauf- 
^in n?oI;l ohne 3i^^*>'iKl "^^t biefer i^oni'trutticn im gröfjeren 
9!^a^ftabe bie Vöjung bet:-» "^Probleme i>eriuct)t, ircnn nict?t in- 
3ipil\tcn ein anberee«, gleichfallö mit einem (Elektromotor au6- 
geftattetes £uftfchiff erfcfntMien irure, bie herüj)mtc „^a g-rancc" 
von S^auptmann J^rebm unb 9}^ajor ^venarb.' 

c£ h a r l e ö ?v e n a r b (2lbb. 12) i[t bie bebeutcnbftc unb 
tütfräftigfte "^Per^önlichfeit auf bem ©ebictc ber 2leronauti( 
geroefeU; bie ^raufreid; im legten 53iertel bes porigen 3a^r- 
(?unbertö bciinnbrachte. ^cm Problem bc6 5?enfballon6 
ipanbte er jid) gegen Ctnbe ber ^Sicb^igcrjahre unb ct> gelang 
iljm; burch Vermittlung be? (Jhefe ber ©enietruppen, Oberftcn 
iaujjebut, vom Rriegeminifterium ©elb für fein 6tubium ju 
erl?alten. fonftruierte mit einem Rameraben ;^ufammen 
ein ^Kobell, für bas er, gleici) ^iffanbier, eine J^pnamomafchine 
als 92^otor ^u oeru:>enben gebachte. $^ur* bie Q3orfül?rung 
biefee 9HobeHe gelang C6 ihm bann, ©ambetta für feine 53er- 
fuci)e ju geuMimen, unb er erhielt üut> Staatsmitteln ben 35e- 
trag oon v^nnhunbeittaufenb JyranJen, um bas :£uftfchiff im 
(Stoßen im 33erein mit i)^^^ipt^Taann l^rebs auejuführen. 

^5>ie auffehenerregenben (Erfolge^ bie 9^enarb im v5oiniiicr 
1884, wie \d)on auf S. 15 ff. ge[ci?ilbert, mit feinetn Jahr^cug 
erhielte, hatte er jipei Ilrjad^on ju perbatifcn: crjtene. ber in 
ber S^at fehr guten Ronftru!tion feines Schiffes, jujeitenö feinem 
guten OJiotor. Q\ad) unferen ^Darlegungen toirb jeber o()nc 
ouöbrüctUct)en §inu>ci6 [id) felbjt jagen, ba^ ber jioeite Ilm- 
fton^ bct tt>c|entiic()ccc wav, 9^cnarb gelang es jucrft, für 
einen Ballon, ber ettoa bie in unferem ©eifpiel angenommenen 
©imenfionen aufroies, aud^ bie Slnjat?! pon ^fecbeträften ouf- 
5ul>cingeni tie eine <^genge[4)n>ini>ig(eit Qabcn, tocid^ tpenig- 
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ftcnö 3ur ÜbcrrDinbung (chroachcr QSinbc ausrcidite. 3Bir cjabcn 
oben bic Sabi bcr nottDcnbigcn ^fcrbcftär!en auf acht an. 
9?cnarb \)attQ in feinem um etwa ein 33iertel größeren 6d>iff • 
ocbteinl)alb "^Pferbeftärten unb crjielte bamit eine ®efd)iDinbig- 
teit von reidblicb fed)6 9Keter in ber (Sehmbe. 

5>a6 ^uftfchiff 3^enarb6 t^atte bie ©eftalt einee ^orpebos 
(9lbb. 1 15). <Ss i)atte ctrpa im crften 33iertel ben größten 5>urcb- 
meffer unb perjüngte fich aUmä()Iid> nach t>inten. Öorn lief es 
in eine fd)arfe 0pi^e aus. !5>icfe ^oxm, bie ^enarb nach Pielen 
55erfuct>en «?ä()Ite, ift in ber ^at bie befte unb auch heute noch 
üblich, mit bem Meinen Ilnterfchieb nur, bafe bie Verjüngung 
lebiglich bie t)intere §älfte bes im übrigen jpUnbrifchen Jlörpers 
ju betreffen pflegt unb ba^ bie 0pi^e ettuas ftumpfer geipäl)lt 
iDirb. (Jö ift bas bie ©eftalt, bie aucf) bie Jifche im allgemeinen 
aufttjcifen. 5>ie Sänge bes 9^enarbfchen Jal^rjeuges betrug 
50,4 m, fein größter $>urchmeffer 8,4 m, ber f^ubi!inl)alt 
1860 cbni. 2ll6 9Haterial tpar eine leicl)te gefirnißte 6eibe 
perrpanbt. 9^ing6 um ben 55allcn!örper lief untert)alb bes 
Äquators ein aufgenäl^ter ©ürtel, von bem bie ^ragleinen 
für bie ©onbel {)erabgingen. iS)ie ©onbel beftanb aus einem 
^ambuegeftell von 33 m J^änge, 2 m §öl)e unb 1,4 m 33reite 
unb toar mit ^aumtDollftoff umfchloffen. iS)ie riefige Sänge 
ber ©onbel u?ir!te als fogenannte „Verfteifung" für ben 
©allonJörper, bas l)ei&t, fie {)atte ben Qwcd, bie ©onbcllaften 




«66. 115. ,A'« t>vo»ce" »Oll Sieiiarb unb «reb« {imtH). 
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t>cf)cc über bcn ganzen Jrag!örpcr pcrtcilcn, als Mefcs 
eine !leine, unter ber 9Kitte t)üngcnbc (Sonbcl pcrmag. 55orn 
an ber ©onbel u>ar eine ^u'^eiflügeUgc 3ngfcf>raubc ange- 
bxad>t, bie 7 m !S>urdiniejfer aufunes?; hinten, jiDifchcn Ballon 
unb (öonbcl, ein 6tcuer von etwa 10 qm Jlöcbe. gn ber 
9Hittc bcr ^onbcl bcfanb fid> ber C^lettroniotor, ber feinen 
6trpni aus einer 2(f!umulatorenbatterie entna|>ni. Wie alles 
an biefein :Suftfd>iff nuxTlicbft Icicbt gct>alten tt>ar, fo a>ar aud) 
biefe 55atterie cian^» bcfonbere^ leicht unb baburd) bie i>er- 
()ältni6mä5ig grope ^^lotcrftärte erreicht, ^on bem ^otor 
aus führte ein (;5chlauch in beri 5^allon hinauf, burci) bcn bas 
^allonet unb bamit ber gan^e ^d^iffdtpcpec mit fiuft ptoU 
ge(pannt erhalten UK»rben tonnte. 

'au ber (5^onbel lief^ fich ein :$!aufgeu>icht hin unb ^cc 
beipoiicn, iroburch bie (Sleicbgeir>ict)telage bc6 35allotii>, mcnn 
fic beijpiel6a>eije burch bas Ilmhergehen ber 9Kitfahrenben 
geftört ipurbe, u>ieber hergeftellt roerbcn foUte. Qiie fogenanntes 
^öhenfteuer, irie vok es }e^t an unferen Suftfchiffen Eennen, 
tpar baö -Laufgewicht nicht gebacht. ^ae (Steigen unb Jallen 
fpUtc Ptclmc^r, iPic bei Freiballonen, burcj) ^allaft- ober ©as- 
auegabe bewirbt tperben. 9Kan bacj)te bamalö noct> gar nict>t 
an ein steuern in ber 33ertifalrict>tung. bae 2iuf- unb 
SIbtoärtefteuern in erfter -Cinie beim Sluflanben pon 23icbtig- 
!eit ift, fo fehlte bem ^enarbf4^en 0ct)iff mitbin ein Organ, 
bicfes 9nanöpec glatt unb ficf^cr au63ufübren. 5^enarb b^lf ficb 
bamit, ba^ er ein fcf)tt)ere6 0(|^leppfeU aus ber ©onbel t)erab- 
t)öngen lie^, bas beim ^luflogcm bic ^o^rt (^cmmte unb ^U' 
gleicb baö 8chiff entlaftete. 

9Ran fielet alfo, bafe bicfcs £uftfc^iff mancherlei bemer- 
ten5it>crte 5ortfc()ritte gegenüber ben älteren 92lobellen auf- 
tPies: günftige fyorm, fcfte ^erfteifung butc^ bie lange ©onbel 
unb ein oerfc|>iebbare6 (^etpicht, bae juxuf mur als 9Kittcl 
5ur ^alancierung gebac|>t u>ar, fici) aber gan) oon felbft )u 
einem guten ^öbenfteuer entn?ic!eln mu^te. 

S)ie erfte %a\^xt macfjten bie beiben i^onftrutteure am 
9. 2Iuguft 1Ö84* ^oc^enlang hatten jie oorher auf eine gün[tige 
QBettetlage getpactet. genec Sag cnblicl'» fchien it)nen PbUig 
fielet 3U fein unb um Pier ll^r nact)mittag6 liefen fie il)cen 
55allon oon bem (Jxerjierpla^ pon ^alai6-9Keubon auffteigen. 
9lun f4>iug bie JCuftfchrauhe an unb mit ^egeifterung {a(^ 
man pon unten, tPie bas graf^tjeug {4>neU unb f<f^nellec )u 
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fliegen begann unb bem 6tcucrbrucf u>iUig get)ord)tc. -S>ie 
^a\)xi ging füMid) naö^ 33Ulacoublap, wo man in Jur^cm 
^pgcn tpenbete, um nad) 9Heubon u?icber jurücfjuflicgen 
(pcrgl. 2(bb. 11). 9]ach brciunbjipanjig 92^inuten traf bae 0d)iff 
^ier tpieber ein, als gcrabe bic i^abiing be? 9lt!iimu(ator6 er- 
. fcböpft tt^ar, nacbbem ce einen ^eg £>on 7,5 km jiuücfgelegt 
t)atte. 3um erften ?}^ale uxir ce gelungen, mit einem ^otor- 
ballon EiIometem>eit ju fliegen unb m ben ^(ufflug^ort u>ieber 
jurüctjufebren. ^as „"^Problem ber ^enfbar!eit" |ct)ien gclöft ju 
fein. Sm nahen ^aris erregte bie 91acbricht ron ber gelunge- 
nen 5at?rt einen ^egeifterung^taumel. gn ber ganjen QBelt 
tpurbe bic f^unbe mit lebbaftejten (^ru^artungen aufgenommen. 

3n ber ^at a^ar ein unjmeifelbafter ^ovt^&ttitt, ein 
crftee greifbares (Ergebnis ju perjeidmen. (Es war ein guter, 
fteuerfäi)iger 35aI(onti)p ba unb eine anfe{)nlid)e 9Kotorfraft. 
9Ran burfte ju I)pffen beginnen, bafe bie fiöfung bes "JJroWemö 
in abfebbarer 3<2it lommen merbe. 33orerft aber, barüber voaxm 
alle ©ac^tenner unb in erfter £inic 9^enarb felbft ficj) Hat, 
wat ber ©ieg über bas tüc!ifc|)e Clement ber fiuft noc^ nid^t 
errungen. Jür praftifcj>e 8K>^cf^ w>ör fcie ©efcf)ipinbigteit pon 
eta>a 6 m, bie man Jd)ä^ung8tpeife annahm, nid)t au6reicf)enb. 

6d)pn ber na<^fte 2(ufftieg, ber am 12. 6eptember ftatt- 
fanJb, fpüte tiefes seigen. 2ik> bae :2uftfd)iff in bzt §p(?e 
fcf^toebte, fprang ein mafeig jtar!er Söinb auf, bem es nicj^t 
ftanbhalten !pnnte, 8um Überfluß perfagte aud? nod) ber 
9Kotor fpätet unb man tPurbe 5 km n>eit in ba& ^nb hinein 
Derfd)Iagen, ipp man f<j>leunigft ianbetc. 

3n ber 3eit bie jum 23. September 1885 macf)te bie 
„jßa ^ance" im gangen fieben Slufftiege, tpobei fie fünfmal 
an ihren 2luf[tieg6pla^ gurücfäufliegen permpc^te^ J5>ie gcdgte 
®efd)u>inbigfeit tPurbe auf 6,4 m berechnet. 

53er|ud)e mit bem 9^enarb(d)en 0c()iff «>urben nicht 
n>eiter fortgefe^t. S>ie ©rünbe für biefe fci)einbar unberecijtigte 
8urücf^)aitung lagen teile in politifchen 33erl>ältniffen, teils in 
fachlichen (Eru^ägungen* 9Ran fanb, bafe erheblich beffere (Sr- 
gebniffe fich mit ben unter allen Hmftänben perl^ältniemäfeig 
f<fW[>eren (Eleftromptoren nict)t tPürben erzielen laffen unb bafe 
»or allen $>ingen bie Jabrtbauer mit ben 2t{!umulatorenbattc- 
ricn eine geringe fein ipürbe. 9?enarbö ^emü^ungen, bie 
(gelbmittel für ein pcrgrbfterted 9UpbeU betPiUigt au ett^alten^ 
blieben bes^alb erfolglos* 
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(56 pergingen mm faft jipei gabrjehnte, in benen tatfäch- 
liche 5£>rtfd)ritte tpenigftenö nad) äugen t>in nicht ju fe(>en iparen. 
(Jö ipurbe 3U>ar öffentlich manches porgeführt, u>ie bec !S)oftor 
323ölfertfche unb ber ^Schiparjfche ^Kotcrballon. (Sine Rata- 
ftropl)e pernichtete aber jebesmal bie 5al>räeuge; bepor man 
pon it)rer :^eiftung6fäbigfeit fiel) ein 35ilb mact>en fonnte. ^6 
unirbe auch in ber stille eifrig gearbeitet, ©raf 3<?PP^lin 




Ubb. 116. IVJ PS :j)iai)l)adj=>d)iüloi: bcv itcuejteii ^i'ppelin|(^eii Xtu'}t\dfif\t (li»ll). 



befchäftigte fich feit €nbe ber 21cl)t3igerjal)re fct)on intenfip 
mit feinem Suftfchiff, ?^enarb plante unb grübelte toeiter. 
91ber es tam porerft Pon biefen <ipiänen nict>t6 an bas 
2age6Ucf)t. 

3u Slnfang bes neuen 3ö^>r^>i^i"^^^r^ö begann es fiel) bann 
aber plö^lich allerorten ju rühren unb bie Jßeiftungen fteigerten 
jicl) fcl)nell In einem erftaunlicl)en ©rabe. gm galjre 1900 
flog ©raf 3^PP^lin etu>a eine tjalbe (Stunbe lang über bem 
55obenfee mit einer ©efchu>inbig(eit Pon ettpa 8 m in ber 
0e!unbe. gm gal^re 1903 machten bie 35rüber fiebaubi) in 
Jrantreich 33erfuch6fat)rten mit i(?rem „Se gaune", u?obei fie 
eine ©efci?u>inbig(eit Pon 10 bis 11 m erjielten. Unb im 3a{>rc 
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1906 fd)on burd)fuf)r ipicbcc ©raf Q^ppciin bic Suft mit 
faft brcijctjn 6cfunbcnmctcr ©cfd?u?inbigfcit. 

3öa6 ipac gcfd)c(?cn? Ratten bic l^onftruttioncn (iä) fo 
fd)ncll pcrbeffcrn laffcn? 

(Sicherlich bebeuteten bie neuen ^pps in flugtecbnifd)er 
53e5iet)ung grofee 5ortfct)ritte gegenüber felbft bem 9^enarb- 
fchcti; über bor i)auptgrunb bor pIö^liciuMi cSrfolgC; bic eine 
ber fcl)nfücbtigftcn i)offnungcn mit einem i5cl?lage voll ju 
erfüllen i?erfprad)en^ lag boct> in etira^ anberem. 9Kan er- 
!ennt it)n beutlid>; ipenn man ficb folgcnbe 3^l^icn anjietjt: 




«bb. 117. 100 P3.>V2otor be» %^arfcDaI&aaon^ Üup B (1»00|: «Itigpufffeite. 



©raf 3eppelin l?atte in feinem erften £uftfcf)iff im 3ö!)re 1900 
einen fecf)5e(?npferbigen 9notor; ber, o()ne ^üt)Iapparat, 420 kg 
u?og; im gatjre 1905 bejog er einen fünfunbacf)tjigpf erbigen 
92Zotor; ber 430 kg u>og, alfo taum fcf)n?erer wav; unb im 3^*!^^^ 
1908 erJ)ieit er einl^unbertunb^el^npferbige unb 1911 gar 
^unbertfünfjigpf erbige 9Hotoren, bie 460 kg roogen. 9(bb. 116 
3eigt uns ben 9Kotor ber neueften 3^PP<^tinfc()en fiuftfcbiffe 
(1911), 2lbb. 117 ben bes "^ParfepalballDnö ^Tpp B 1909. !S>a6 
®etDici?t ber ^ferbeftärfe fan! in acht Satiren alfo von 26 kg 
<iuf etuja 4 kg. Xlnb es ift neuerbings fogar nod? toeiter t)erab- 
gegangen. 9Kan t)at red)t juperläffig laufenbe Jlugjeugmotoren 
fogar fcf)on mit IVa bis 2 kg auf bie <?3ferbeftär!e. ^amit per- 

Tic (Eroberung ber «uft. 12 
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glcid>e man bic 160 kg, bic ©iffarbö brcipfcrbigc ©ampf- 
mafcjjme tpog ixnb gar i)ic 2CX) kg, bie ^iffanbicr für Batterie 
unb 9Rotor mttfct>Icppcn mugte, um cincinj)alb ^fecbcftärtcTi 
erzielen! 

i^icfer !räftigc unb babei leichte ?3Iotor, bcc 53 c n 5 i 11- 
m 0 t 0 r , bcn ber 2lutomobilfport cutipidclt hatte, brachte enb- 
Iid> bie IlraftqueUe, bie man für bie fiuft|dnffc brauchte, 
nach bcr bie ©iffarb, S^ifjanbicr, ?vcnarb unb toic fie alle 
tjeißen, fo lange Pcrgcbcn^ aue.gcid>uit t>atten. fcf>uf mit 
einem ^Zale auch bie Sehensbebingungen für bie ballonlofe 
Slugmafchine, für bas 3^il^^ii^^^<^"^> bas man jabrtaufenbclüng 
pciiTchcus ficb abgemül>t hatte, bas, (clnucicu ah bie ^uft, wie 
ein Tu acl burch feine eigenen 55eircgungen fid'» in t^ci' ^uft 
haluii jolUc. v5c jeigtc c6 fich, ba^ man jeiner3eit burch bic 
(frfinbung ber ©at>bulloue bem Problem bce nicnfchlichen 
Jlugeö eigentlich gar nid>t näher gefonuucu uHir, it>ie gro^e 
Hoffnungen man ^unädu't auch auf biefe fchu>ebenben i^ugeln 
gefegt hatte, ^^u bem Slugciihlicf, alö ber 35allon „lentbar" 
u>ul^c, wat aud'» bic ^lugnuifchine ba. "^a, ee ift focjar fel)r 
u>ahrfchcinlich, ba^ num tüuftig, wenn bic 5\onftruttionen rer- 
bcjicit jinb, mit pcibältni^mä^ig jchaHiitercii ?ru">toren 5^ug- 
mafd^inen ab <^ufti'd;iffe u?it:b burci> bic Aiüftc fteucrn lönnen. 



S)ic l&eiben 

l otange man bcn brauchbaren CTiOtor, biefe erfte 93or- 

6bcbingung cincb Icnfbaren 55allon6, noch nicht l?atte, 
muffte fich naturgemäß but5 i)auptintereffe bei jcber 
neuen Ucuftruttion auf :^ciftungen, Qlrt unb CfxHPicht 

I ber rcrwenbeten 9KafdMiic unb bie erhielten ©e- 

fct>u>inbigfcitcu rid^tcn. gn bicfcu "^^untten iparen bie 3^ort- 
fct)ritte t>orncbinIid) ju (ud)en, ^223ir fehen beshalb, ba^ ein ©if- 
farb ruhig einen höchft primitipen 55allon für feine 93erfuche 
nahm, ber gegenüber bem 9Keu6nierfchen Snttourf einen außer- 
oubciitüd)cii i'Uidid)iitt aufunee->. ©onbelaufl)ängung unb -per- 
binbung, bas g=el)len bee 35allonet6, bie Slnbringungsftelle ber 
©c^)rauben — alles u>ar ^üctfcj^ritt, §öc!)jten6 bic [cj)lan!crc 
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©allonform mag cttoas bcffcr gcrrcfcn fein, Solange man auf 
J)öd)|'tcn6 3 bis 4 m ©cfdjtPinMgtcit rcdhncn fonntc, tptcitc bic 
^onfttultion in der 2:at eine QTebcnrollc. (Srft §änlein unb 
Stenarb, bie nenncnewctte 9Hotor(räfte ine 6picl brachten, 
müßten fi(t) aucf^ in ^e^ug auf g^otm unb ^^gtücf^ttgteit i(^ce5 
9a(^r5cug5 angeftrengter. 

6obalb ber ^allonmotor ba wav, mufete von felbft bo5 
gnteteffe für bic @(j)iff6(onftcu!tiou in ben 53orbergrunb 
treten, ge^t (^attc mon bie ^Xittd jum 6iege in §änben! 
ge^t mußte mon jcigen, tpas fid) bamit geftalten liefet 9Uit 
ben Erfolgen exwaö^tc ber 2öetteifer ber ^onftrufteure, et- 
xoaö^U bet SKeinungsftreit über bie 8Q>^<tnidfttgteit unb 35oc- 
jüge ber t)erfc(>iebenen J£uftfct>ifffpftenie» 

^it ^aben uns in $>eutfc^lanb getPd^nti pon btei per- 
fc(>iebencn ^ppen mobemet 4*uftfcj>iffe rcben: Pom un- 
ftotcen, l^albftatren unb ftarren €pftem. Unb es u>ogte lange 
bet ^ampf batum, tpel^^ee baö befte fei, unb no(^ immer 
gibt es <&egner unb ^reunbe )ebed einzelnen ^ppe. ^iefe 
S>ceitething ift ricf^tlg, wenn tPtr nur unfete beutf<$en £uft- 
fcf^iffe im 91uge l^abem ^ir ^aben ba of^ne Sv^iici ben „un- 
ftatren'' ^Satfepalballon, ben „^albftarren^' 9KUiiflrlenIbaI(on unb 
boe lyftatre'' 8eppelinluftf4)iff. @ie iff aber nid^t o^ne 8t»<tng 
aufrecht ju erhalten, tpenn man bie gefamte mobeme f^on- 
fteuttipnetatigteit auf bem Gebiete bes ^torballonbaues an« 
f4»aut ^ gibt fo unmet(li(|>e Itberg&nge von ben ,,unftarten'' 
6(^iffen, bie nur aus ©onbel unb ^asbaüon befielen, übet 
leid|>t petldngette ®onbet- unb einfa^^e ^rüdentonftruttionen 
5U ben ftart Derfieiften „f^albftarten" 0^iffen, bai man iptrl* 
114» tti^t fagen tann, tt>o bas unftarte 9<^^raeug aufl^drt unb 
bad perfteifte anfangt* 9Su^ ift es besf^alb perfe^lt, irgenb ein 
6pftem unbebingt als bas befte be^eicf^nen 5U toollen* gebes f^at 
feine ftatlen unb fc^toacf^en leiten, toie f(^on aus ben enpü^n- 
ten unmet!lic(»en Honftnittionsübetgängen ficf) f(|»lie6en lagt 

(Sine fc^atfe Itntetfc^eibung Id^ ficf^ aber macf^en p»l\d^m 
ben £uftf(f»iffen mit unb o^ne ^allonet, benn es finb n>efent- 
Üc^ Derfc^iebene leitenbe lionfttu!tionsgrunbfd|e, na^ benen 
fie enttpotfen finb. Wk getpinnen fpfort einen (Sinbtid in bie 
^auabfici^ten, u>enn n>ir bie JSuftfcf^iffe einteilen in ^ai" 
lonet' pbet ^talluf t f cf^if f e, bie gan) unftart Pbet 
perftetft (^albftatr) fein t&nnen, unb in ftarre, bas 
mit einem ftarren (Gerippe ausgeftattete £uftf<^iffe* 
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2öa6 iPoHcn bicfc bcibcn pcrfct>icbcncn (Spftcmc bc^vocdcn? 
(Sic jcigcn an, ob man bcm ^anbungepcrmögcn ober ob 
man bcr Jlugtücbtigfcit bc6 Suftfct)iffc6 bei bcr i^onftruftion 
bic größere 33cbeutung beimaß, ^ic ^aIlonctfa()r5euge (ollten 
fät>ig fein, leicht 511 lanbcn unb ficb bergen laffen. iS>ic ftarrcn 
(Schiffe folltcn bic grö^tmöglichftc „Sufttüchtig!cit" befi^cn. 
3^atürlict) moUcn bic ^allonet(c|)iffe aud) fliegen unb bic ftarrcn 
auch lanbcn fönnen, aber man fteigerte unb bilbete boct) bic 
eine Cfigen|cl)aft auf f^often bcr anberen auö bei jebem ^ppus^ 

^Jlan roei^ aus taufenbfacher Srfatjrung, toie fchtt>icrig 
unb pcrt^ängnisooll für Ballon unb gnfaffen bei (türmifchem, 
ja fcf)on bei mäfjig winbigem Detter bic ^anbung eines Frei- 
ballons fict) geftaltcn fann. 323ie foll ba erjt, fo fagte man fiel), 
ein großer langer 55allonfi)rper fich bergen laffen !önncn, bcr 
grofee, fomplijierte ©onbeln mit il)rem mafchincllcn Qippavat, 
bcr lange ^rücfcnfonftru!tionen unter fiel) trägt, ober u>o- 
mi>glicf) gar ein mctallifcbcö ober fonft ein ftarrcö ©erippe t)at! 

^Han ujollte alfo bae fiuftfchiff u)omöglicl? cbenfo lofc 
unb elaftifct) tonftruicrt toiffen ipie ben Freiballon, linb 
man tpollte bas moberne (2icf)erung6mittel, bas bcr Frei- 
ballon l?at, bic 9^ci6baf)n (oergL 6. 70 unb 2lbb. 45), auö) bei 
bem 9Hotorballon angebracf)t tpiffen, um biefcn unter Xlm- 
ftänben cbenfo glatt jur 6trec!c bringen ^u fönnen u)ic jenem 
llnglücflidjc fianbungen finb feit 35enu^ung bcr 9^cifebal)n 
ja fcl?r feiten geiporbcn. 5öic glatt eine JCanbung ocrmittcls • 
bcr 9^eifebat)n oonftatten get)t, jeigt uns bic Slbbilbung 118. 




Ubb. 118. (Sin vermittelt ffttifibaftn (|(att gelanbeter ^reibaUon. 
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Hm bcn er- 
tpätjntcn Qwed 
crrcid)cn, durfte 
der ©asförpcr, ge- 
nau ipic beim Frei- 
ballon, md)t6 ab 
ein lofer Bad aud 
^allonftoff fein, 
ber im 9Koment in 

fid) 3ufammeTi- 
fallen !onnte. 
nun aber ein foId>ec 
Iangge[trec!ter35al- 
(onfacf,tDiemanil)n 
5um Jluge burd) 
bic -Suft braucbt, 
burd) baö ©etoicbt 
ber ©onbeliaft 311- 

fammenaefnidtunb ^tl'b.llO. ttm ©oUouciliaUou CVarfeunlUaltom, bcc eilte 
' , 5^ , ISiiifiitrfutiß cvfö^rt. 

burd? ben fiuft- 

brucf auf fct)neller Jatjrt jufammengepre^t unb leergebrüdt 
u>erben tDürbe, fo mufe er burd) irgenb ein 9Hittel in feiner 
g^orm gefid)ert werben. Hnb biefee QHittel ift bas QJallonet. 
^Han bringt inner{)alb bes ©asförpers einen leeren 6a(i an, 
in ben oon ber ©onbel aus fiuft hineingepreßt tt>irb, fo baß^er 
prall unb ftraff, etroa toie ein aufgeblafener S^ubelfad, er- 
fc()eint. S)er $&rucf, ber fogenannte innere ilberbrud, teilt 
fid) bem ©asförper mit unb ber gan5e ©aUon toirb fteif unb 
ftraff unb ©ermag bem ^xud bee Söinbeö unb ber fiaft ber 
(Sonbeln ftanbju^alten. ^6 ()at fid) gezeigt, bafe biefer innere 
Überbrucf nur ganj gering 5U fein braud)t, um feinen S^(idcr\ 
5u genügen. 

^utö) ein foId)e6 ©aUonet fd)iene bemnad) alfo bie 
6d)n)ierigfeit leid)t bel)oben ju tperben, ol)ne bafe man bas 
-£uftfd)iff burd) ftarre l^onftru!tionen Ianbung6unfät)ig mad)te? 
9öe8i)alb baut man benn nidjt bloß ganj unftarre 55aIIonet- 
ballone? 2öeil aus mand)erlei ©rünben folcbe ^alIonetfd)iffe 
nid)t alö bie beftmöglid)en Slieger angefel)en roerben fönnen. 

3unäd)ft ift es nid)t fid)er, ob man lebiglici) burd) ein 
^aUonet unter allen limftänben bie 5ormer{)aItung bc6 
©allonJörperö fid)ern lann. 5)ie 5uft muß burd) 35entiIatoren 
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in i>a6 ^öaUonet binaufgcprc^t tpcrben. SBcnn nun bas ©ae 
im Ballon fid> aus irgcnbipclcben ©rünbcn fct)r fdjncU ju- 
fammcnjicbt, fo ift C6 u>abrfd>einlicb nicht immer möglid>, 
burd) ^ic iiiuft5ufuj)r in bic ^allonctö bk prollc, gefpannte 
Jorm ju tpabrcn. iS)cr S^ragtörper voixb bann mcicb unb 
flappt fdjlicfelicb mit bcn (5nbcn nad) oben jufammen (2lbb. 1 19). 
S)ccürtigeö ift bcm ^arfepalballon mebrfacb pafficrt unb, ir>ie 
u?ir gleich er^äblen n>erben, aucf> bem 9(croiiauten 6anto6 
^S)umc>nt. (fin folcb jä^cs Qu\cimmcn^ic\^cn bcs ©afee lann 
eintreten bei plö^Iicber ^(büiblimg nacf) ftarfer öonnenbeftra^)- 
lung unb bei fcbnellem JaU bee Ballone. 2^reffen, voas fict) 
leicin ereignet, beibe Hmftänbe jufanimcn, fo fann ba$> Vo- 
lumen eineö 35aUons von ber ©röf^c bcs neuen ^arfcpa(|d>cn 
ficf) in jeber v5e(unbe um ^rci, pier unb met)r l^ubi^mcter 
perringern, unb biefer 33erlujt müfete burcb paraUelgcljenbe 
25ergrÖfeening bes ^allonets ausgeglichen u)erben. Ob aber 
ber 33entilator bas leiften !ann, jumal bie burch ben engen 
Schlauch binaufgepreßte £uft grofee 3l€ibungö«>iöccftänbe er- 
fät^rt, bae ift fcbr ^uuMfcIbaft. 

3|t nun auct) nur eine geringe „^erfteifung" unter bcm 
Ballon porbanben, an ber bie ^>onbcl(a[t hängt, (o u?irb 
bie ©efat>r bes Bufammenftiicfcn? fofort piel geringer. ^S>iefe 
33erfteifungen !önnen perfchicbcncn Hmfangs fein, ©ie be- 
ginnen fchon mit bem einfachen i^iclbalten, ben wit an ©if- 
farbö erftem 35alIon fet)en (21bb. 109), finb bei ^tenarbs „2a 
^rnnce" ju einer langen ^rüc!e getoorben (Qlbb. 115) unb 
u)act>fen fich bei bem franjofifc^jen ^Hilitärballon „^ebaubp" 
5u einer innfangccicj^cn ^ia^mentpn|tmttion au6, mz 3U>I>U- 
tung 120 jeigt. 

9Kan geujinnt aber nxö^t nur eine tDünfcheneroerte Hntcr- 
ftü^ung ber 35aUonetfun!tion buiä) foIct)e 35erfteifungen, 
fonbern nocf) etwas feljr 28e(entUc!)C6 me^r, (£in 9KotorbaUDn 
i^at au^er ©onbel unb 9Kotor ein« ganje 3Henge pon Organen, 
ob 5iuftfc()rauben, §ö()enfteuer unb ©citenftcuer, 6tabiU- 
fiening6fläc|)en, :Saufgeu>ici)t unb berg(elc|>cn me|>r« g^ür biefc 
Organe unb it)re l^cäfte gewinnt man an ftarren 9RatetiaIien 
fofprt piel beffere RonftruUipnepunfte ab an lappigen ©toff- 
^üllen. ^an (ann fie ficf)etet unb bequemet anbringen, loie 
oj^ne tpeitcree einleuchtet. 
, ^cntt man biefen legten (?>cban!en nun gan^ lonfequent 
5u (^nbe, fp tpmmt man ppu felbfi du bem fing- unb luft- 
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tücf)tigcn gbcal eines Slugfchiffcs, bae butö) ein ftarccs (Ge- 
rippe nid)t allein unbebingt in feiner Jorm ertjalten, fonbern 
öud) alle ^Trieb- unb 6teuerorgane bort ju tragen befät)igt 
tPirb, tpo fie bie befte 38irfung ergeben, [o ba^ es unübertreff- 
Ii(t)e g=Iugeigenfc^)af ten gewinnt. 60 entftetjt bae „ftarre" 
:£uftfci)iff. Ot)ne 8tt>^if^l verliert biefes mit 9?ei&ba^n unb 
^laftijität bas 33ermögen, nad) 2lrt ber Freiballone lanben, 
baö übrigens aud) 
fd)on bie ftärfer 
perfteiften ®al- 

lonetfaJjrjeuge 
nicf)t met)r be- 
fi^en. (Js mufe 
in feinem Jlug- 
permögen einen 
(grfa^ bafür fin- 
ben unb toir n>er- 
ben bei ber ©e- 
fpredjung ber ein- 
zelnen ^onftru!- 
tionen zeigen, u)ie 
bie -Cöfung biefer 
g^rage auf neuen 
QBegen fid) mej)r 
unb me|)r an^u- 
bal)nen beginnt, 
ja fo gut toie er- 
reid?t ift. 

^epor tpir 

bie mobernen 
jeuftfct)iffe unb 
il)re Jßeiftungen uns anfe^)en, tpollen tPir uns aber etipas ein- 
ge{)enber mit bem bereits auf 0. 21 ff» ertoäljnten 6anto6 
iS>umont unb feinen 5al)r3eugen befcbäftigen, mit jenem 
originellen, !ü()nen ^rafilianer, ber einige lang '^Paris in 
fteter ^eroegung l)ielt. 

0antos ^umont (21bb. 14) ^at burch bie Pier3e()n 
9KotorbaUone, bie er fcbnell einen nacb bem anberen inner- 
t)alb ipeniger gat)re baute, fonftruftio ben lentbaren Skroftaten 
eigentlid) fej)r wenig geförbert, aber er l)at bie ^ebeutung, 
bie ber moberne €jcplofionsmotor für bie Suftf(±iffat)rt ge- 




ÄbD. 120. Xaß l?cvncifunnc'flcnift eine« Ijalbfinrvcn Cenf» 
batLoni (t'cbaubt)) mit C^>oitbel unb ^^copedcr. 
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tDinncn mu^tc, fofort Mar cr!amit un5 bucd> feine ^ätigUit 
einbdnglid) fDjufagen aller 5öelt geprebigt, forpie burd) feine 
teils pertpegencn; teils luftigen 35aUonabenteuer um unb in 
^ariö baö gntereffe für bie Sntmidlung ber ^Hotorballon- 
fat?rt mäd)tig getpecft. (fr u)ar mit ber erfte überzeugte unb, 
barf man fagen, fanatifd>e ^ropljet bes großen ^eeres, bas 
^eute ben i^ampf um bie Eroberung ber :£uft fiegreid) fül)rt. 

(Sr fing ganj flein an: ein Ballon von 180 cbm 3nj>alt, 
25 m -Cänge unb 3,5 m größtem !S>urd)meffer; in bem ein 
^outonmotor von brei ^ferbeftärfen bie fiuftfd)raube rüj^rte, 
tpar fein erftes ©efährt. Zlnb es voat t)er3lict? fd)Ied)t gebaut, 
benn «Santoö 5>umpnt ging frifcf) unb naip, o()ne por()er fid> 
mit langem 6tubium feiner 53ormänner aufjuljalten, ans 
28er!. ^ae 0d?iff tpar überaus fct)Ian! unb burct) ein piel ju 
Heines ^allonet, bas überbies un3ureid)enb mit :£uft gefpeift 
ipurbe, ungenügenb in feiner ^oxm gefid>ert. 5>ie ©onbel 
I)ing an enblofen Seinen tief unter bem 25aUon. ^eftenfall5 
fonnte er mit biefem fd)u?an(en 0d?iffd)en eine ©efct)ipinbig- 
feit pon 8,5 m erzielen, ipenn es ftabil abfuhr, rpas nid)t 
eriparten rpar. 55emerfenstpert unb mit (Erftaunen gefe{)en tpar 
aber bie 2:atfad>e; ba^ man in ein fo üeines ^a^x^cuQ brei 
•SPferbeftärfen (hineinbringen fonnte! 

9^ed)t amüfant geftaltete fid) ber Einfang gleid) im §erbft 
1898. ^eim erften Sluffteigen geriet ber Ballon in nafje 
^äume unb ipurbe ^erriffen. 5S>er QBinb mad)te Gpä^e, 
rpäl?renb <Santo6 s$>umpnt es tiefernft meinte, gn rpenig 
^agen mar bas 6d)iff tpieber Ijeil unb ber Slufftieg gelang 
nun junäcbft gut. i)er füt)ne 5al?rer merfte, ba^ fein 0d?iff 

fteuerte, 
unb gon- 
belte per- 
gnügt nad> 
£pngd)amp5 

(hinüber. 
5>as «JJubli- 
fum folgte 
mit 33e- 
geifterung 
feinen 35e- 
tpegungem 

'Ubb. 121. Ter jrocitc 4^aao» von Soiitoß STumont fnittt aufammen. ^lÖ^Ucf) 
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aber begann bcr 35aI(on ju finfcn, fnicftc voic eine ge- 
brod?ene Statte jufammen (2lbb. 121) unb ftürjte mit cr- 
t)eblid>er ©efdjiPinbigfeit auf bas g^elb (hinunter. iS>er S^f^^ff^ 
tarn nod> glimpflid) bapon. 

^8 tpurbe ein neues Jafjrjeug gebaut, bas im g^rüf)jaf)r 
1899 fertig tDar. <Santo6 ^5)umont glaubte genug ^u tun, 
tpenn er einen Ieiftung6fä()igeren 33entiIator jur 35efcf)ic!ung 
bes 93aUDnet6 in bie ©onbel na{)m. 

2(ber ber (Erfolg geigte, ba^ bas nid)t genügte: u)ieber !onnte 
bas ^allonet, als bas ©as ficb infolge 2{b!üt)lung jufammen- 
50g, bie Jorm nid)t ftraff t)alten unb roieber brad> bie lange 
2öur(t in fid) jufammen. 5>ie8mal ging ber 6tur5 jur 21b- 
U)ed)[lung in bie ^äume bes botanifcben ©artens hinein. 




122. QJeflcU mit ^JJioior uitii Sc^vautie bcö fünften SJaOoitS oun iSaittod Xumont. 



Söenn 6anto6 ^umont ein bloßer füru>i^iger unb eitler 
öenfatipn6t)afd)er, UJofür man i^n anfangs t^alten konnte, 
gett>efen u>äre, fo t)ätte er nun mo\){ genug gehabt. 2(ber er 
jeigte jc^t, ba& er bie 0ad)e ernft naJ)m unb bafe me()r in 
il)m ftecfte. Sr lernte unb perbefferte. (5r vergrößerte feinen 
33aUon auf 500 cbm unb perfteifte it>n unten burd) einen 
^iel, rpie rpir i()n ä()nlid? bei ©iffarb fai?en. 2(ud) naijm er 
bie g^orm «weniger fd)Ianf. Unb nun ging es. (Jr mad)te metjrere 
gelungene g^a()rten über ^aris (?in (f, 6. 21 ff.) unb ftubierte 
babei eifrig, ©e(cf)tpinbigfeit pon 4 bis 5 m, bie er erhielte, 
ipar freilid) fe(?r unjureidjcnb, aber erdärlicb, ba er ben alten 
breipferbigen 92totor beibel)aUen l?atte, obgleid) er ben Quer- 
fd)nitt beö Ballons auf bas Vierfache pergröfeerte. 

(Sr ging nunmetjr an bie ^onftruftion eines Pierten Bal- 
lons unb, als biefer jujar red?t gut (teuerte, aber nod) 5U 
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tpcnig 
(Jigcngc- 
fcbipinbig- 
!cit 5cigtc, 

fd)ncl( 
ipeiter auch 
eines fünf- 
ten jat)r- 
jeugS; bae 
enbUcbg^or- 

ne()men 
begann, bie 
ein 0tu- 
bium bei- 

tCbb. 123. Icr fet^ftc SBallon oon Saittoö Xmnont, mit bem er ben fnit>f<3imotfo 

Xculfcfi.iHciö flcrooitu. 



ber „2a 



S=rance"if)m fchon f rüf^er f)ätte jeigcn fonnen. ©er Ballon erl>ielt 
550 cbm gnl)alt bei 33 m Sänge unb 5,5 m 5)urcbmeffer. war 
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ein porn unb t)intcTi fpi^ auslaufcnbcr 3pHnbcr. Unter bem 
^ragjörper er(trectte fid) ein 18 m langes ©efteU aus ^inient>olj 
(2lbb. 122), baö ben ^Hotor, ben l^orb unb bie 6ct)raube 
trug unb eine gute 53erfteifung bes langen Ballons abgab. 
2ll6 eine aufeerorbentüd) glüc!lid?e Steuerung ipar ein per- 
fd?iebbare6 6d?leppfeil anjufetjen, bas ()in unb j?er gebogen 
iperben fonnte unb bamtt ben 6d)u>erpuntt bes g^aj^rjeugs 
perlegte unb i{)m eine fd)räggefteUte :£age perliel), in ber 




916b. 125. Soutog !Z)umoitt fä^rt mit bem neunten Ballon jum SIcnncn. 

C6 auf- unb abtPärts fteuerte ol?ne ^allaft- ober ©aeauegabe. 
iS>ie(e gbee follte fpäter bei ben mobernen ^uftfdjiffen immer 
5ielbetPu&ter jur iS)urd>fü^rung gelangen. 

^S)ie größte Sorgfalt tjatte 0anto8 aber bem 93totor ju- 
getpanbt, tpie ee ja fojufagen feine ^eftimmung mar, bie 
^ortfcf)ritte bes QKotorenbaues in ber 2Ieronautif ju per- 
fünben. gelang ij^m, in (ein fleines Safjrjeug einen Pier- 
3plinbrigen 9Hotor pon jtPölf ^ferbeträften einzubauen, ber 
it)m re4)nerifd> eine ©efd)U)inbig(eit Pon ctn?a 9 bis 10 m hätte 
perleit)en müffen, eine ©efd)ipinbig!eit; bie bis bal^'m nid)t 
crreid)t tpar. 

i>ic 35erfud)6fa{)rten mit biefem Jajjrjeug gelangen \c\)t 
gut unb 6anto6 mad)te mit i^m, fou>ie mit einer ganjen 9lc\i^c 
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tpcitcrcr 31cubmitcn in unb um ^atie unb fpätcr ciuch über 
bcm 92ZittcImccc bei 9Honacp pielc mc^t obcc minbec giüd' 
Ucj^c 5at)rtcu. 

eine fehr bcjcichnenbe l^'onftcuttiou biefes rübriacn 
'^Jcppaganbijtcn be6 enMich gefunbencn ^allpumptprö mag 
noch fein le^tcs, Piei^cbntcj> Jabr^cug bcfcnberö eripäbnt 
ipcrben, buö bei einctn l\ubifint)alt pph nur 190 cbm einen 
9nptpr ppn pierjehn ^ferbcftärfen erbielt unb alles in allem 
faum 50 kg uH>g! (f^-^ bätfc nad> feinem Purct)meffer pon nur 
5,4 m mit fpicben Xriebfrüften eine (öe)cbu?inbig!eit ppn etwa 
14 ni entipicfeln muffen! (5ine mcrhxnirbigc imb na*benflicbe 
<£adK\ -Leiber aber tpar C5 ein i]am ^cvbvcdAidKi^ ^pieljeug, 
ippniit ber ^raülianeu von bcn ^Kptprbaüpncn 2ibfcbieb nat)m, 
um f!d> tmn ben JUigniafcbinen jujutpenbcn. Über 8 ni ©e- 
[c^tPiabigtcit in bec ^turU>e f^at 6antoa ^umont eönid^tgcbcad^t* 



l^allbffar rer unb unffarr er ^onfiruf tiom 

1« 9tanttti(l). 



n Jrantreicb; bem flaffifchen 2anbe ber Suftfcf)iffat>rt, 

3entftanb berjenige Scnfballpn; ber juerft eine einiget^ 
ma^^en befriebigenbe prattifcbe ^rouc|)bor!eit bemeif cn 
fpüte. 18^9 tpanbten bic rcid?cn 3uc!cr- 

inbuftrieUen ©ebrübcr £ c b a u b 9 , ongercgt bux<fy 
)cn (Jifer bcs fportluftigen ^rafiliancrs, mit it)rem Sngcnicur 
g u I (i p t 5ufammcn bcm ^cobUm bes £entbaliond t^tc Sluf-* 
mecJfamteit ju. 

9letct)c ©elbmittel ftanbcn if)ncn au6gcbe^)ntcn 93cc- 
fuc^en 5U (Gebote* 9üm enttparf unb ptobiette ^tpci ga^rc lang 
unb bann fd>ritt man jur 9iu6füt)run0 cliwe SRobcUe, bad 
ortginell unb gut bui:(^ba(^t wat unb manchen lonftcuttiocn 
5ortfcf)citt aufipicö. 

9U6 2:cd)ni(cr unb gngenicur mufetc gulliot bic ^pir^üge 
eincd fcftcn ^onftruftipusgerüftes Ieb(?aft cmpfinben unb ce 
erfann eine rc4)t umfangrcicj^e 33erfteifung feines Sallons^ 
bic feinem S^pp unb ben ij^m noct)gebilbeten bie ©e3eicf)nung 
bc6 jyt^albftartcn'' epftcm5 dngcbtract^t l^at ^ bilbcte aus 
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6ta{?IrD{)rcn einen ovakn 9?af)men mit einem feftcn ^ki 
tarunter unb auf biefem 9^a^)men montierte er ben Nation 
auf (fie()e ^bbilbung 120). ^ae fefte ©efüge (>atte eine Sänge 
von etwa 22 m unb erftrecfte fid) faft unter bem f)alben 55aUon- 
lörper (?in. 

5>er ©asbaUon f)atte bie ©eftalt eines S^orpebos mit 
eigenartigen, fd)arf ausgesogenen (^nben (2ibb. 126). Sänge 
betrug 56,6 m, ber ^S)urct)me[fer 9,8 m, ber 3ni?alt 2284 cbm. 




?(t)6. 126. Xet ecftc t'enl&aQon „Ve Ooune" ber BrObec Cebaubq. 

(Ein ©allonet, bas man faft auf ein fünftel bes ganjen ^allon- 
polumens bema^, biente ^ur ^raUi)aItung ber §üUe. 

iDer 9^al)men ipie aud? ber fefte f^iel toaren mit 6toff 
umfpannt jur 33erminberung bes Suftmiberftanbes. !S>er 
i^iel fe^te fid) nad) {?inten u)eit fort unb enbigte in einem 
Steuer pon etrpa 10 qm 5läd)e. ^ut^ por bem 0teuer be- 
fanben fid) jur 9^ed)ten unb Sinfen bes !^ielö {)ori3ontale 
^läd)en, bie beujeglid? toaren unb jur ^Regulierung ber 0d)räg- 
lage bes 0d?iffe6 bienen fonnten. 

^k ©onbel t)ing an 5af)lreid)en, red)t furjen 6eilen, 
möglid)ft innig mit bem 9Ra()men unb bemgemäfe mit bem 
^allontijrper perbunben. (Sin ^aimlermotor pon ungefäf)r 
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picrjig ^fcrbeftärten pcrlict) jtpei jtDciflügcIigcn 6d)raubcn, 
bie rcd)t6 unb ürits bcr ©onbcl angcbrad>t iparcri; tau|cn5 llm- 
brct)ungcn in bcr 9Hinutc. (Sin 5rcicdigc6 ©cftell unter bat 
©onbcl folltc bk Schrauben beim JCanbcn por bcr 35crüt)rung 
mit bcm ^obcn fcbü^cn (9lbb. 127). 

i5)icfc6 n>ar bae crjtc 9Hobell bc6 guUiot-Scbaubpfdjcn 
6i)ftcm6. iS>a bic ^üUe aus cbromgclb gefärbtem beutfct)en 
Q5oUonftoff (>ergeftellt war, voxixbc ber gro^e gelbe 53ogel pon 
ber 35epöl(erutig alöbalb treffenb mit „Se 3aune" getauft. 

2lm 13. Qlopember 1902 u>urben, nach porgängigen 




rJ7. Wuiibcl fcee VclMiii&nfdicit Vena ..im. 



groben am ^effelfeil, bie erften g^reifat>rten mit bem 0cf)iff 
gemad>t. 8ie befriebigten au6erorbentli4>. iS>reiunbbrei6ig 
g^a(>rten mad?te „5e S^une" im ganzen, bie (id? bis ju 100 km 
unb ju met>rftünbigen ^iüQQn au6be(?nten; ipobei eine ©e- 
fdjipinbigfeit pon elf 0efunbenmeter feftgeftellt tpurbe. 5)ie j 
Podeste 5at)rt ging bei fräftigem ^inb, ber mit 6,15 m ge- 
meffen ipurbe, ppu 9Hoiffon naä) ^av\5 l;inein unb voav mit 
einer ^anbung unb me(?rtägigen Slueftellung beö 0d)iff6 auf 
bem ^Harefelbe perbunben. 9ll6 es bann Pon f)ier am 20.3To- 
pember 1903 nacb (El?alai6-92Zeubon jum ^efud> ber £uft- 
fchifferabteilung fut)r; u>urbe es bei ber ^anbung Pon einer 
535 gegen 33äume getrieben unb jerftört. 91ur ©onbel unb 
^Hotor blieben intaft. 
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9Kan baute ein nad? bm gewonnenen (Jrfa(?rungen per- 
beffcrtes 92^obeU. Jorm ipurbe ettoas abgeänbert. ^as 
§interenbe tpurbe abgerunbet; bec ganje 35allonförper jeigtc 
eine 33erjüngung in ber 2itt, u>ie fcbon bie „2a Avance" von 
9^enarb. 5>iefe ©eftalt bet)ielt guUiot aud> bei fpäteren 5a()r- 
jeugen, ber „^atrie" unb „9^epublique" bei (2lbb. 128). 0ic 
ift nach neueren ejcaften Unterfucbungen in ber ^at annäl^ernb 
bie günj'tigfte; nur baß bie 35orber]'pi^e ganj unnötigertoeife 
ju fd)arf ift. !S>ie ctwae größer genommenen Qlbmeffungen 
roaren folgenbe: sS>ie Sänge betrug 5Sm, ber gnhalt 2666 cbm, 

Tr= ~~ ' ' ' ^ 




^fipf. W. ?»?pt it Gif., ipari«. 

"ilbb. 12K. &e\tait beS oerbcfTcrtcn ec6aubi)f(^en X^p&. 



bas ^allonet tt>urbe auf 500 cbm t)ergrö^ert unb jugleid? ber 
33entiIator fo leiftungsfäjjig Qcmad}t, bafe er einen ^ubifmeter 
fiuft in ber «Setunbe einpreffen !onnte. JS>ie (Sict)erung ber 
Jorm erreict)te bamit einen t)ot)en ©rab. 

33on aufeerorbentüd)er ^ebeutung iparen nun aber einige 
anbere 35erbefferungen, bie in ber Jolge porbilblid) für alle 
QlZotorballone; gleid>piet ruelcben ^pftems, u>urben. 0d?on 
(Santoö 5>umont {?atte erfa{)ren muffen, tpenn er befonberö 
ftarfe 2:riebfräfte in feine üeinen Ballone brad^te, ba& biefe 
beim (Eintreten einer geipiffen ©efd^minbigfeit fid) unruf)ig 
um i(?re tjori^ontale Ouerad)fe ju bre()en begannen. 9(ud) 
guüiot t)atte biefes „Sßenbeln" ober „Stampfen" bes g^af)r- 
5eug6, baö unangenet)m unb ber @efd)tpinbigfeit j?inberlid> 
rpar, bemer!t, o{>ne oorerft eine 2ib{)ilfe ju !ennen. ver- 
öffentlichte ber ^Hajor ^enarb, ber greife ru()mbebecfte 35eteran 
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bcr 9notorballonfal)rt (f. 6. 15 ff.), in bcr franjöfifdjcn 2i(o5cmic 
bcr Qöiffcnfct)aften feine llntcrfud)ungcn über bk „!ritifd)en ©e- 
fd)U)inbig!eiten". Sc ()atte experimentell an 9KobeUen, bie in 
einem von einem fiuftftrom burchfloffenen Splinber auf- 

t]rcn3e, bie 



gcbängt 
ipurbcn^fcft- 
öcfteUt, bafe 

fie 5U 
pcnbeln an- 
fingen, fo- 
balb jener 

iiuftftrom 
cinegeipiffe 

öefcbipin- 
bigfeit übci- 
fd>ritt; unb 
ba^ fie 

fcblie^licb 
jogar 

gung jum 
äber- 
fcblagen 
zeigten. $>ie 
betreffenbe 
®efd)ipin- 
bigteitö- 




für bie per- 
fcbiebenen 
^Yormen ber 

53aUon- 
törper eine 
i>crfcbiebene 
irar, nannte 
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%bb. Ii9. ^«x ^ct>aubt):2i)p mit bcn Slabtlificvuttgfiifloffen von ^iitteit gefc^cn. 

9tenarb fie nannte. Sö finb nämlid) S^loffen, bie am Ijinteren 
Snbe bes 33allon6 angebrad)t tperben unb genau ber „^e- 
fieberung" eines Pfeils in Jorm unb Qöirlung entfpred)en. 

©iefe (Stabilifierungs- ober ^ämpfung6fläd)en tpurben 
nun auc^ in ber ^at am neuen ^abaubx) angebrad)t. 0ie er- 
t)ielten bie ©eftalt u)agrecbter, 22 qm großer g^loffen, bie ju bei- 
den 0eiten bes ^interenbes feitmärte (jinausragten, ä()nlic{> 
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einem ^"'^ocicIidmMiij (2lbb. 129). (Jinc ät)nl{chc 6d>man,;\floffc 
tpurbc glcid)3citig fcnErcd)t burd) 5ic §crir^pntalc gclGgt, Mc 
bcn ^vocd i^att^, bk fcitlicben ^ccf^bcipcgimgcn bce ^^abrjcugö 
jd^nell 511 bämpfcii, fpbalb bas 6tcucc gcrabe gelegt u>urbc. 

©roge 5lufmcr![üm(ett ipanbte 3uUtot bann nod^ ciiiec 
anberen 9lrt von ^läcben JU; bcn boriv^ntakn ^egelfläd)cn 
redete unb linfö vom f^iel, bie mit jd^oii am „-^e gaunc" cr- 
u^äl)nten. 2lud> bicfc J-lädicii bienten baju^ bcn Jylug ruj)iger 
unb ffabiler 311 mad?cn, inbem fie bei Schräglage büö 5ö{)r- 
3eug in bic bpri^ontale i\ige ^urücfvibrürfeii i'trebten. 0ie 
n>aren aber aud) u)ilUürlid> bea-'eglicb unb ipurbcn nament- 
lid) fpäter an ber „^atrie" im herein mit äipei ät)nlid)en ^iä- 
d)en am 9^at)men Dor ber ©onbel baju bcnu^t, ben Ballon 
ot)nc ©as- cber 53aUaftau6gaben auf- unb abwärts 3U bringen. 
Qöenn fie fcbräg geftellt ipurben, roirften (ie natürücf? ipie 
iS)rad)enfIäd)en. 8n b<iaä)tcn ift aber, ba^ bie £ebaubpfd>en 
g^aj)r5euge biefe 2lrt pon §öl>enfteuerung niö^t but^ 6d)räg- 
ftellung bes ganjen ^allontorpers erjielen, «>ie jum ^eifpiel 
t>er ^arfepalballon ober ©raf geppeUne ^uftfc^iff. (fs bleibt 
pielmet>r bei ^ebaubp bas 5a^)r3eug toagrecj^t unö tPirb lebig- 

burct) bie fd)räggcfteUten 6egelfläd?en porn unb hinten 
am 9ia|^m€n geijoben obet gefenft. prinzipiell ift eine fol4>e 
Steuerung natürlid? einrpanbfrei. 5lber fie gej)t langfamec 
unb entipidelt bebeutenb nveniger ^raft als bie anbete. 

55)er neue Ballon bel)ielt ben alten 40-'5pferbeftär(enmptor, 
ber 14 kg ©enjin ftünblid) braud?te unb für ben Betriebsmittel 
für eine Pierjeljnftünbige g^al>rt mitgcfüt)rt tperben !onnten« 

9(m 4. Sluguft begann bae 6d)iff feine g^atjrten, beren ee 
mit befriebigenbem (Ergebnis jtpölf bid jum 28. bcö 9Rpnat6 
unternat)m. 5>ie ®efcf)ipinbigtcit tpurbe tpieber auf ettpa 
11 m berechnet. Qim le^tgenannten ^age traf bas 6cf)iff 
ein 9Ki&gefct>i(!; bae 6ct)iff; bas an einem Baum feftgebunben 
tDar, ri^ ficf? los unb flog ol)ne g^üljrer bar on. 31ad? oier- 
ftönbiger ^abtt lanbete es. (Sin Beweis für feine fefte Bouart 
tpar es, bag es tnenig 6cbaben bei biefer JCanbung na|)m. 9Tac|> 
»oUcnbcter ?ieparatur machte C6 bis 3<^i>resenbc nocj> mit 
gutem Belingen eine 9^ei{>e Pon toeiteren Slufftiegen. 

9tad>bem es bann über ben 5Binter ein tpcnig vergrößert 
unb mit einem fünfjigpfcrbigen 9Uotcr ausgeffattet tPurbe, be- 
gann im $uii 1905 eine 9iei^)e Pon ^ocljintereffanten 9Kand- 
pem Dor einer militdrifc|^en ^ommiffion» bie über bie Her- 
ste 9t9He«»i be» 8iift. 13 
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rpenbbarfcit bc6 '^a^x^cugs als f^ricgsinftrumcnt entfchcibcn 
foUtc. Qum crftcn 9HaIe trat eine 92^ilitärbct)ör5c in Mc[cr 
2(bfid>t mit einem gcrpiffen Optimismus vox einen ^Jenfballon. 
5>ie ^eeresoermaltungen von ganj (Europa blidten mit Span- 
nung auf bcn ©ang 5er 33erfuct>6fai>rten. 

5>en ^aüonfül?rern ipurbe aufgegeben, junächft nacf> 
<St)alon6 3U fahren unb f)ier 33erfuche ju mad)en unb bann 




iUbl). 130. Xic „'^ntric": Steuer unb 6taltili|iei-iaiß>>flä(t)cit. 



von ^oul unb 35erbun aus friegsmä^ig Srfunbigungen por- 
junebmen. 

2Im 3. guli ful>r bas £uftfcf)iff früljmorgens von feiner 
QBerfftatt aus 9^oiffon ab. 3n jipeieint^alb Stunben errei4)te 
€6 bas 90 km entfernte ^Keauj, tDo es einen §errn ber I^om- 
miffion abl?olen follte. 9{m näcbften 9Horgen ful>r es ipeiter 
gegen einen frifchen Qöinb unb machte auftragsgemäß eine 
Sanbung auf freiem 5^Ibe, wo es in ber folgenben 3Iacf)t 
burch einen Sturm befchäbigt ipurbe. 91m 6. '^uii fonnte e5 
tro^bem nach (£t)alon6 n>eiterfliegen, bas es in breieint)alb- 
ftünbiger 5ai>rt bei 100 km Entfernung glücflich erreict)te. §ier 
u?urbe es nun aüerbings von einem fchu>ereren llnl>eil be- 
troffen, l^urj nach ber fianbung erf)ob fich eine ©etpitterbö. 
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faßte bas 6d?iff von ber 6citc, ri^ bic 53cran(crungcn los 
unb iparf bae £uftfd)iff gegen ^äume; an benen bie §üUc 
poUfommen jerriffen u>urbe. 

9Uan fä)affte bie krümmer nach ^oul, unb t)ter tpurbc 
baö g^a{)r5eug im :£aufe pon jetjn ^Soeben U)iebert?ergefteUt. 
2Im 8. OWober begannen tpieber bie ^a\)xtcn por ben Qiugen 
bes f^riegsminifterö, ber in ^oui anipefenb ipar, unb es folgte 
nun biö jum 10. 9Iopember eine 91nja()l Pon glänjenb per- 




B 



131. tie „Vatxie" übet $ariS. 



laufenen Übungen mit bem 0cf)iff, bie mit feiner Ubernal^me 
burd; bie 9niIitärbeJ>örbe enbigten. Slls „fiebaubp 1" ging es 
in 6taat6befi^ über, bae erfte 4!uftfd?iff einer 2(rmee. ^öeitere 
6d?iffe besfelben Xppö rpurben in Sluftrag gegeben. 

SRad) bem 9Kufter bes „Sebaubp 1" entftanb nun 3unäcf>ft 
bie „^atrie" (9Ibb. 130). (Sie erl?ielt größere ©imenfionen. 
3t)re Sänge betrug 60 m, ber 5>urd)meffer 10,3 m, ber ?^aum- 
in^alt 3600 cbm. ^ae 55aUonet; beffen jureicbenbe Slbmeffungen 
pon großer ^ebeutung finb, befam einen 9^aumin(?alt Pon 
650 cbm. 5S)er eingebaute <5panfarb-£apafformotor leiftete 
fiebrig ^ferbe(tär!en unb gab ben 0c|)rauben taufenb Um- 
brel^ungen in ber 3Kinute, 
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iS>ic ©onbcl, aus (StaJ)lrot)rc!i !onftruicrt unb mit 2llu- 
miniumblcd; vQvtWibct, na\^m aufecr 5em ^Hotoc nod? picr 
bis fcd)6 ^ipcrfoncn unb 53cn3in für eine 5c(>nftünbigc Ja(?rt auf. 

5>a6 g^a()r3cug mad)tc im §crbfte 1906 unb Gommcr 1907 
eine 9^cil)c pon fct)r sufricbcnftcllcnbcn J^ljrtcn (2lbb. 131). 
0cinc bcftc Sciftung mar bic 5at)rt pcu St)alat6-9Keubon, 
ipo C6 bei ber fran3ö[ifd)en fiuftfd)ifferabteilung fid) befanb, 
nad} 55erbun; ipo es als l^riegöbaüon an ber ©renje ftationiert 
toerben follte. legte bie in ber Luftlinie etipa 240 km 
betragenbe Entfernung in fieben 6tunben mit einer '^afimai- 
gefd)u>inbigfeit von 12 m jurücf. 

iieiber feilte bie le^te 0tunbe bes (Sc{)iffe6 balb nad> biefer 
9^eife fd)lagen. 2lm 30. 5Topember unternaljm es eine Übungs- 
fal)rt, bei ber es burd) einen 92totorbefe!t ju einer fianbung 
genötigt tpurbe. §unbert 6olbaten u>aren jur stelle, um bas 
g^al^rjeug; bas im leichten Wxnb ipenig 53eipegungen machte, 
3U t)alten. 2lber ber ^inb u>uch5 fpäter. 9Hit großer 2(n- 
ftrengung nur fonnte man es bie 3Iacht l)inburch bänbigen. 
3n ber ^xüi^Q fe^te bann plö^lict) eine ()eftige 35ö ein unb 
fül)rte es geu>altfam von banmn, Ot)ne entfcl)ipanb 
es in ben holten, fchnell nact> OlorbtoefteU; bem Ojean ju, 
treibenb. 2lm nächften ^age fanb man ^eile von i^m auf 
Srlanb. 9lud? foll es bort gefichtet ujorben fein. 2lber fpurlos 
blieb es Derfchollen, unjweifell^aft i>om 2ltlantifchen 9Heere 
pcrfchlungen. 



Digitized by Googl 



BSBSBBB $>U niDbctncn ®al(onct-£uftfc^lffc. 1. gfranfreic(). BS 1^7 



Hm bk Seit, ba bk „^atvk" ein fo bcElagcnsrPCctcö 
(?nbc fanb, ipac bereits ein neuer 35au bes 3uiHiotfd)en 2:pp6 
in Slrbeit, ber als „£a 9^epublique" (Snbe 3uni 1908 feine 
33erfud)6fal)rten begann (5ibb. 132 unb 133). 5>iefe6 Saj)r3eug 
glid) faft PoIUommen feinen 33orgängern. !S>ie ©röfee mar ein 
ipenig bebeutenber unb betrug 3700 cbm. !S)er 9Hotor tjatte 
jefjn ^ferbeftärfen mef)r als ber in ber „<5patrie", nämlid) 
ac^tjig. 3(m 3. guli wuxbc ee aie (Srfa^ ber „^atrie" pon ber 
franäöfifd)en 9HiIitärbet>örbe abgenommen. ^6 na(>m in ben 
3a{)ren 1908 unb 1909 mit gutem Erfolg an ben 9Kanöpern teil 
unb fanb bann auf ber ??ü(ffa(?rt von ^apaliffe nad) ^aris ein 
fef)r tragifcf)e6 (Snbe. (5in abfpringenber "^JropeUerflügel fd)lug 
ein Socb in bie ©asj^ülle; bie fich barauf fcbnell entleerte. !5)er 
35allon Ijob fid? mit ber 6pi^e unb ber ftarfe ©asbrud fprengte 
bie 6pi^e ab. ^ae ©as entu>id) nun fo plö^lict), ba^ bae 3^at)r- 
jeug mit rafenber ©efd)tpinbigteit aus ber§öl)e abftürjte, u>obei 
Pier Offiziere unb 9Hafd)iniften ben 2:ob f anben. (56 entl?üllte fid> 
bamlt eine gefät)rlid?e 0c^n?äd>e ber ungeteilten ^rallballone. 




Ubb. 133. ©oiibel bct „9t*vubliquc", von rürfroarlß flcfc^eit. 
iXle fc^ivarse glätte äaer ben SaQaftfäcfen ift baS linfe oorbete jC>ö^cnfteucT.) 
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flbb. 134. Ta& OuiQolfc^e Vuftfi^iff „aapiiaine 3){are(^al". 

STcucrbings [irxb, nadb einer langen 3u>M'4><^"P^iwf^; u>ieber 
5ipei neue Suftfd>iffe bce guillotfcben 6i)ftem6 an bie fran5öfifd)e 
Sirmee geliefert iporben, bec „^apitaine 9Har6d)al" {9ibb, 134 
u. 135.) unt) t>er „Leutnant ^elle bc ^eaud)amp" (2ibb. 136). 




Wl>6. 135. Tic OJonbcI bcS „Copitaine «Dlorec^al". 
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6ic finb in tf)rcn 2(bmc[fungcn bcbcutcnb größer als bic 
früt)crcn Jaljrjcugc 5cö glcidjcti ^pftcms. !S>cr „92^ared>al'' 
fafet 7200 cbm bei 85 m SängC; bcr ,,35cauct)amp" gar 12000 cbm 
bei 96 m Sänge. 3j)re ©efd)u>inbigteit beträgt etipa brei- 
5e(>n 0e!unbenmeter. 

5>ie Suftfd)iffe ber trüber Sebaubp iparen, tt>ie ipir fchon 
jagten; ber erfte fertige 2^pp von 9KotorbaIIc>nen; ber praftifd? 
einigermaßen braud)bar voav, (£r jeigte eine ungefäl>r be- 




«6b. 136. XaS euftft^iff „Ccutnom ScQc bc SBcaiK^amp". 



friebigenbe ©efct)tDinbigteit, eine folibe, fefte f^onftruftion unb 
mancherlei muftergültige €in3elJ)eiten; befonbers in bejug auf 
bie ^aUonetbe()anbIung. (Seine ©ef(^tt)inbigJeit bürfte bei 
ftärteren 9Kotoren nod> fteigerung5fä^)ig fein. Zins !S)eutfd)en 
gab biefeö franjöfifche l^rieg6luftfd)iff t>or allen fingen ben 
Slnftoß, aud) unferfeits uns fd?leunig um ben ^au eines 
foldjen ju bemütjen, unb es entftanb nad) ganj ben gleid)en 
l^onftru!tion6gefid)t6pun!ten unfer beut)d?er len(barer 9Hilitär- 
ballon. 

Stlö bie „^atrie" entflol), bot ber bctannU franjöfifdje 
6port6mann sS) e u t f d? feinen -£en!ballon ber franjöfifcben 
SKilitärbel)örbe als porläufigen (Srfa^ an. ^ae> l^riegs- 
minifterium na(?m bae Slnerbieten an, unb nun lourbe bie 
QSelt erft redjt aufmer!fam auf ein ganj merfa)ürbige6 -Cuft- 
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fcbiffgcbilbc, xvk man C6 nod> nie gefeiten (jattc: ein 9^iefen- 
rettid) jeigte (id> in ben Süften, ber am unt(ivcn (Jnbe fonbec- 
bare !noUenartige SlustDücbfe trug. (56 ipar bie „ij i II e 
b e "^P a r i 6" (2lbb. 137); eine f^onftruJtion bee fcanjöfifdjen 
Ingenieurs 0urcouf nad? "^^länen von 5>eutfd) unb bem alten 
(Stjarles 9^enarb. 

!S>a6 Jaf^rjeug; au6 i^ontinentalballonftoff j^ergeftellt; (?at 
in feinem §auptförper bie ©eftalt, bie fd)on bie „-Ca Jrance" 




Sl6t>. 137. !tic „33iHe bc ^ariß" oon Surcouf iiiib Tcutfe^. 



geigte; najje am 55orberenbe bie größte ^icfe, nad? (hinten ficf) 
anmäi)licf) perjüngenb. 3Teu finb aber bie eigentümlict>en 
6tabiiifierung6!örper; bie man ^att ber 5ebaubpfd?en ^dtuvan^- 
floffen anbrad)te. 9^ing6 um bas fd^mäcbtige Hinterteil bläljen 
fict) jplinberförmige ©asfäcfe auf, bie mit bem ^aupttörper 
burd) eine Öffnung in 55erbinbung ftel)en. Jorm bes 

Ballone ipirb burd? ein 55allonet gett>ä()rleiftet, bas in brei 
2(bteilungen verfällt unb ettoa 500 cbm fa^t. 5>ie Sänge bes 
Jaljrjeugeö beträgt 60 m bei einem größten $>urd)meffer von 
10,5 m. !S>er 9^auminl?alt ift 3200 cbm. 

2lud) biefer 55allon jeigt aber eine 33erfteifung jur Hnter- 
ftü^ung beö 55aHpnetbrudö. Unb ^wax finb 33erfteifung unb 
©onbel ein ©anjes, tpie feinerjeit bei ber „Sa Jrance". 2(ud> 
bie 0d)raube ift toie bei biefer angeorbnet als gro^e 3ug- 
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fdjraubc oorn an bcm 35crftcifung6gcrüft. 0ic fjat 6 m !$>urch- 
mcffcc unb mad>t cinj)un5crtad>tjig 2:ourcn in bcr 9Hinutc, 
getrieben pon einem fiebjigpferöigen 9Kotor. Qut ^ötjenfteue- 
rung bienen iS)rad?enfIäd)en; bie fid) poc bem 92Zotor unb am 
I?interen (Snbe bee ©erüftes befinben. 

5>ie „Q3iüe be ^ariö" jeigte recf)t gute 5^us^i9^"f*<ift^n« 
gtjre ©efct)U)inbigfeit allerbings betrug nicht me(?r als 10 m, 
fo baö fie {)ierin ber „^atrie" er()eblid) nachftanb. ©Ieichu?o|)I 




'übb. 13S. 3:cr „Sl£me»t>!Bai)arl>" btv Tcutfc^-ü)cfeUfd)aft. 



entfdjiofe fid) ble fran3bfifc^)e Regierung, gelegentlid? me{>r £uft- 
fdjiffe biefes ^pps, ber fid) perbefferungsfäj^ig eripies, in 
^efteUung ju geben, 

JS)ie barauf()in Pon 5>eutfd) unb ber g^irma (Surcouf in 
^atroupille begrünbete Siftiengefellfcbaft für £uftfd)iffbau 
„Slftra" baute in ber 2kt ber „Q3iüe be ^aris" nun junächft 
ben U m e n t - a p a r b" (5(bb. 138 unb 139). ^r er- 
j)ielt bei 56 m 5änge unb 10,5 m iS>urcbmeffer einen 3nf>alt 
Pon 3500 cbm. ^ae ^allonet, bae Hugerroeife fef>r grofe 
genommen ift, liegt am 53oben bes ©asraumes in einer 
£änge Pon 23 ift burd) eine 6d)eibeipanb in jrpei Slbtei- 
lungen gefdjieben unb fafet 1100 cbm. 55eibe ^albfammern 
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\\nb burd) je einen 
0cf)laud); bk un- 
ten gufammen- 
laufen, mit bcm 
33entilator uet- 
bunben unb (ön- 
nen jebe für fid) 
mit Suft be(d)icft 
werben. (Jin33en- 
til öffnet fid) in 
jeber l^ammer, 
fobalb ber !5>ruc! 
30 kg auf ben 
Quabratmeterer- 
reid?t. s5>ie 0ta- 
bilifierungeujülfte 
finb tegelförmig 
unb beffer ange- 
fe^t als an ber 
„^ille be qöaris". 

55)er 9notor 
leiftet ettoa ein- 
()unbert3e(>n bis 
einf)unbert3rDan- 
jig^ferbeftärfen. 

!S)ie 0c^raube 
(5lbb. 140), bie 
au6 §ol3 (unft- 
Poll gefügt ift, ift 
nur etwas fleiner 
als bei ber „53ille 
be ?5ari6", näm- 
lid)5iiiim iDurd)- 
me(fer. 5)ie ^ou- 
renäa()l beträgt 
breit)unbertfünf- 
jiginber^Hinute. 
^ae 0eitenfteuer am l)interen Snbe ber ^rüde (jat 
5tpei <jparallelfläd)en. S>a6 §i?t)enfteuer bcfinbet (id? un- 
mittelbar l)inter ber (Sd>raube in ©eftalt breier überein- 
anberliegenber !S)rad)enfläc|)en von 5ufammen 16 qm. ^ie 




Ubb. 189. 2)ct ,,(£lement'tta9arb" oon unten gefc^en. 
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©onbcl ift fcl?r bequem c!ngcrict)tct unb bietet 9^aum für jetjn 
bis jrpölf ^erfonen. 

©er „Qement-33aparb" macf)te am 29. Oftober 1908 feine 
erften 33erfucb5fa(>rteu, bie gut ausfielen (2ibb. 141). 9im 1.9]o- 
pember unterna()m er bann mit bem Ingenieur ^enri l^apferer, 
§errn Clement unb jwei anberen Herren in ber ©onbel eine jabrt 
pon 0atroupille über dreil — (Sompi^gne — 0enli6 — '^Jantin — 
^ariö — Sluteuil — ^Isni^res jurücf ju feiner 5)aUe, ein 52)eg 
pon 200 km, ju bem er runb fünf 0tunben braudjte. 
u>e()te babei ein Ieid)ter Oftfüboft Pon etipa 6 m in ber 0efunbe. 
8iet)t man biefen in Berechnung, fo ergibt fid) eine ©efd>U)inbig- 
(eitPonl3m 
in ber 0e- 
(unbe, u>o- 
bei porauö- 
gefe^t ift, 
bn§ber9Ko- 
tor beftän- 
big lief. 

S>a6 Er- 
gebnis mar 

ein red?t 
gutes, 5u- 

mal bie 
9?u{)e unb 

Stabilität 
bes Sal)r- 
aeugs 'fe!)r 
befriebigte. 
Ob freilief) 

bic Äan- 
bungsfäljig- 

teit bes 
S^pps aus- 
reid)t, mu& 
jrpeifelljaft 
erfdjeinen. 

(Sobalb 

man bei 

ftärferem >n;.(,,. >t»{_ g^oi ^ djj., span«. 

22}inb auf 
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bcn 55obcn gct)cn mu^, tann man mit bct longen ©onbclbrüctc 
fc!?r üble (Srfaljrungcn mad)cn. 223ir ujcrbcn bicjcn "^Punft 
noch (pätcr bei 55etrad)tung unferer beutfd)en ^uftfd>iffc 
au8füt)rlicher erörtern. 

S>er „dUment-^aparb" tpurbc im 92Zär3 1909 pon ber 
ruffifchen 9^egierung ange!auft. Tlad} feinem 9Hufter ipurben 
eine Sinjaljl u>eiterer 5öf)r3euge bei ber „5IftragefeUfd)aft" 
in 33au genommen, bie teils an bie franjöfifdje ^Hilitärper- 




Sllbb. Ul. Xet „iHtmeuU^affaxb" übet einem ^acifcr $Ia^. 



ipaltung; teils on ^etriebsgefellfchaften geliefert ujurben. 
23ir nennen unter anberen bie „iiille be Qlancp", „Q3iüe bc 
^orbeaujc", „Solonel 9^enarb", „9(bjutant 53incenot"; „Sibju- 
tant^icau", „35iUe befiucerne", „55iUe be <?5eau". neueften 
l^onftruttionen rpeifen ber „Slbjutant 9^eau" (2lbb. 142) unb 
ber „5ibjutant ^^Jincenot" auf. 6ie finb 94 m lang bei 9300 cbm 
3n()alt. 5>ie jmei 5Hotoren leiften ^ufammen jmeifjunbertoierjig 
'iPferbeftärfen. !$>er „2(bjutant ?^eau" machte am 20. 9lopem- 
bcr 1911 eine bemertenöroerte !S>auerfal)rt pon 21 (S^iunbm 
unb neuerbingö §öl)enfa()rten, bie bis ju etipa 3000 m §öt)e 
cmporfüt)rten. 5S>ie 6tabili(ierung6organe jeigen bei biefen 
neueften 6d)iffen nict)t metjr bie 3öulft-, fonbern 5t^i<i)^nf^fni» 
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%bb. 142. Ter „«bjutant 3ieau" bcr aftraßcfeQfcIjaft. 

223cnigcr crfolgrcid) waten Mc 53crfud)c bcx StftragcfcU 
fcf>aft; bcifpicletDcifc von ^Jujcrn unb ^cau am, "^Paffaglcr 
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fa[>rtcn mit listen 6d)iffen 311 pcranftaltcn. 3Tad> furjcm 
53c(tc()cn gingen bk bctrcffcnbcn Stationen ein. 

Qlcuerbingö t?at 5ie fe{)r regfame Slftragefellfdjaft einen 
neuen, faft ganj unpecfteiften '^r)p t)erau63ubringen begonnen 
unb 5n>ar nad> ben planen bce fpanifd)en 5^'onfttu(teurö 
2:orre8; be[fen patente fie eriparb unb oerbefferte. 5S>iefer ^pp 
ä()nelt im ^ufeern unfecen *5ParfepaIluftfcbiffen unb teilt beffen 
33ortei(e in bejug auf relatip gcofee 2cag(raft (2ibb. 143). i>ie 




9lbb. 144. Ter l'enrtiaUoii bc& C^iafrii bc (a l«aii(f. 



5)öl?enfteuerung gefd^iefjt nid)t burd) Steuerflächen, fonbern 
in origineller 9Beife burd> 33erlegung ber ©onbellaft nad) porn 
ober leinten. 55emerlen6tpert finb bie Ja^rjeuge biefes S^pps 
befonbers burd) il)re geu)altigen ^allonetö, bie faft ein $5)rittel 
bee ©efamtpolumenö au6mad)en unb ot)ne ®efal)r für bie 
g^ormeri)altung ein 2(uffteigen bis 3U 3000 m unb mel?r §ö5>e 
geftatten. Xlbert>aupt ift ee baö Ö5eftreben ber fran3ö(ifd)en 
l^on(truEteure, bie 2l(tion6fät)igteit ber mobernften ^iuftfcl>iffe 
n a cb oben in erfter -CiTiic ju (teigern, um fie gegen 
35e(ct>ie&ung ju fid>ern. 
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Slufecr biefcn bcibm crfolgrcid)ften 6p[tcmcn; b'ic in 
g^ranfrcicf) in bcn legten '^ai^xcn erprobt mürben, tPoUen 
tDir nod) bic fiuftfdjiffe ber SobiacgefeUfd^aft nennen, bie 
bem Meinen ^en!baUon bes ©rafen be la 53aulx nacj)- 
gebilbet tpurben. 

5>er ©raf be (a 35aul;: baute im 3at)re 1906 ein 
Meines 33alIonetluft(d?iff unb jtpar ein fe{)r tpenig perfteiftes, 
{o bafe es gea>ö()nlicj) ju ben „unftarren" gered)net mirb. 




«(bb. 145. Öonbcl bcS ecnfbolIonS „bc In «auli-". 

^e la 53auljc legt aber nicf)t nur auf biefe gro^e (Jlaffijität 
feines (Sd)iff6; bie es !aum meniger tjanblid) als einen Frei- 
ballon madjt; erl)eblid)en 3Bert, fonbern ebenfofeljr faft auf 
feine geringen ^Dimenfionen, bie leidstes 3ufammenlegen 
unb transportieren geftatten. 3n oier nidjt alljugrofeen 
Spaleten fann ber 55allon bequem untergebracht toerben. Sr 
foll bemjufolge t>ornel)mlid) als 0port- unb leidster g^elb- 
ballon bienen (2lbb. 144). 

53efonbers 33emerfenstDertes bietet bie !?onftru!tion an 
fid) nid>t. 6ie erinnert an einige 9Hobelle pon 0antos 5>u- 
mont; ift aber in einigen (Sinjeltjeiten feiner burcbgcarbeitet. 
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!S)ic ©onbcl (mb, 145) ift leicht aus 9nctanrot)r fon- 
ftruicrt unb bietet <5pia^ für nur einen 9Hann. 5>er 9Hotor 
leiftet fecf>äet)n ^ferbeftärten unb gibt ber jtpeiflügeligen 
Suftfcbraube; bie 2,30 m iS)urd?meffer t)at, neunt)unbert 
llmbret)ungen. 

^ae Jötjrjeug machte in ben 3af)ren 1006 unb 1907 eine 
von ganj gut gelungenen Slufftiegen. Sreilict) erhielte 
€6 babei nicht met)r als etu>a 9 m ®efchu?inbigJeit. ^üc größere 
©efdjminbigteiten ift auch ber ganje, etwas wenig feftoer- 
bunbene ^au nict)t gefct)affen. 9Kan tönnte bas 0chiffcf)en 




9lbb. 146. $cr „Sapttaine O^rSet" ber SobiacgefeOfc^aft. 



n)o(?l ric()tig als einen ^xdbaiion mit Hilfsmotor bejeictjnen, 
^6 unirbe \)kx unb ba als (Sportbaüon recf)t beliebt. 

^er S^pp bc6 ©rafcn be la ^aul^ mürbe bann in r>er- 
befferter ^ovm von ber 3obiacgefellfd)aft (?erau6gebrad>t. 
(Sine Sinjat)! poti Schiffen wuxbe 5unäct)ft als 9^eflame- 
ober (Sportballone geliefert. Oleuerbings aber baute bic 
©efellfchaft auch jtpei 5a()r5euge für bie fran3öfifct>c 
§eere6Peru>altung, ben „Se ^emps" unb ben „Sapitainc 
^erber" (2ibb. 146). 35eibe 0cf)iffe; bie mit ij)ren langen 
©onbeln bem SIftratpp unb bamit ber alten „2a ^rance" 
äl>neln, finb eta>a 6000 cbm gro^. gljre Seijtungsfä^igJeit ift 
nod^ nicht genügenb erprobt. 

Slufeer ben auefüljrlicher befprocf)enen brei ^auptfpftemen 
gibt es in 3^ran!reich noö) eine ganje SInjat)! oon Meinen 
l^onftru!tionen mel)r ober ipeniger origineller 21rt, bie ein- 
zeln ju erwät?nen \\ö) inbeffen !aum lohnen bürfte. 
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2. ®eutf<^lanb. 

it 5)cutfd)c habcTi ecft crt^cblicb fpdtcr als bk 
9^van^v\en begonnen^ unfcr gntcrcffc in jtärfGrcm 
^T^üßc bcr 5uftfc|)iffal?rt ju.^uipcnben. 5lbcr toir 
^aben, bas bürfcn u>ir pf)nc Übcrbcbung fagen, 

-""I in bcti lG|tcn 3a{)rcn faft auf allen cijcbictcn bcr 

^ciouauKi, in ber S^cibollonfahrt, in bcr tpiffenjct^üftltcben 
£uftfd)iffal?rt unb befonbcrö gcrabc in bcc 9KotocbaUc>ntal;rt 
(Erfolge erzielen tonnen, bie un» lofoct in tic ec(tc 9l€i^c ppc 
ollen antreten 9Totionen gebracht baben. 

5luf bcm ©cbictc bes ^allonctluftfcbiffö, bas uns ^)icr 
allein bcfcbäftigt; bürfen tr>ir uns rü^^men, fel)c fcJjneU eine 
^onftruüion gonj origineller 2irt t)erporgebrad)t 3« baben, 
bie pielleidjt ^cute nod) als bae> befte ^allonetfd>iff angefel;en 
merben mufe. 5>enn [ie leiftet ol>ne jeglicjje fonftruttipe ^er- 
fteifung bes Ballons als ganj unftarre^, (ofes Jal)r3eug 
minbeftenö bas gleiche n>ie bic pocbanbenen reri'teiften 25al- 
lonetballone. 0ie bat alfo alle ^prteile bec (Slafti^ität, ohne 
fcbcfnbnr ihre Qlacl^teile 3U be^ticn. sS)iefe f^'onffruüion ijt 
i>et iinitarre ^aüpn bes ÖHajors i> 0 n a i 1 0 0 a l. 

W\v festen auf (Seite 180 aufeinander, i>a^ bie 9?ücfiidn 
auf leid>tei- l'anbcii uwb ;öergen beö ^uftfcbiffes bei |ct)led)- 
tem Detter L'^a5u führen müffe, möglid^ft lofe, elaftifdu" jöbc- 
jeuge ju tonftruieren. ^as ^allonet gab bie 9Äpglic^!eit, 
einen einfact)en lofen ©asfacf, u)ie beim g^reiballpn, aud) beim 
£uft{(t}iff old ^ragtbrper 5U benu^en, benn er mad)te ben 
langen 5|)ünl)rifd)en ^aüpn flug- unb ttagfäl)ig. ^enn man 
geringe 35erfteifungen bei faft allen £cnlballoncn an^w 
n^enben pflegte, fp 0cf<t^a|^ Mcjce tDcnigcr, n>etl man bas 
^allpnet unterftü^en n>Pllte, als meil man ein fcftes (gerüft 
für bie tonftru!tipe Einbringung aller ^rieb- unb 6teuetorgane 
tpünfc!>te» ^ätte man fpfort bas Problem löfen !öimen, gänj- 
lid^ unperfteifte 9Hptprballpne in flugte<^nifcl) befiiobigenbcr 
^ei[e ju bauen, fp iPürbe man wo^l gerabe in t)en früt)eren 
gat»r5et)nten nie andere al& fpld)e !pnftruiert ^aben, ^enn in 
)enen Seiten, tDO der SKptpc fa aui^xoxb^ntiid^ fd)tpacb unb 
un^uoerläffig ipar, n>p man bamit redjnen mugtc, jeben 
9(ugenblict unfrein^illig n>ieber auf ben Q3obcn gef^en 5U muffen, 
taum, bo^ man aufgefticgen war — ba mugte bas 2bcai einca 

14 




Digitized by Google 



210 BS ^'y'i mobcrncn ^allonct-Suftfcbiffc. 2. S)cutfct>lanb. mStB/B 



^cnfballonö un- 
äipcifcltjaft ein 
folchcc fcirt; bcr 
fict)gcnaurpicem 
Freiballon tjanb- 
babcn lic^ unb 
nicbtburcbbicgc- 
ringfte 55crftci- 
fung gefät)did> 
unb bcbcnflid) 
ipcrbcii tonnte. 

9Kajor p 0 n 
^ a r f e p a I 
(9lbb. 147) f)at 
eine geiftpolle 
unbred)tbraud>- 
bare ilonftruf- 
tion erbad)t, bie 
als eine foldjc 

^beaUöfung 
pom angegebe- 
nen 0tanbpunJt 

«bb.u7. viaiox von %iar]toai. <^^^ ange[el?en 

iperben barf. 

^e!annt mar ^arfepal, ber früt)er baprifdjer Offizier ipar, 
In aeronautifdjen f^reifen fd?on lange burd? feine (Srfinbung 
bee iS)rad)enbaUon5, bie er in ®emeinfd)aft mit bem leiber 
früj) perftorbenen genialen Hauptmann pon (Sigsfelb 
ausgearbeitet l)atte. 5)a6 ^Hotorbaüonproblem be|d?äftigte 
U)n feit ben Qleunjigerjaljren bes perfloffenen 3a()rt)unbert6, 
unb im 3af)re 1902 wav fein 9Kobell fertig ausgearbeitet, 
gm 3at)re 1906 !am er mit feinem Pon ber g^irma 9^iebinger- 
^lugsburg tjergeftellten fientballon nad> 35erün, wo auf bem 
2^egeler 6d)ie6pla^ im ^aufe bes Pommers bie erften 33er- 
fucbe angeftellt mürben (91bb. 148 unb 149). ©iefe befriebig- 
ten tro^ einiger lln3ulänglict)feiten, bie fid) ju 2(nfang natur- 
gemäß einftellten, fo fet^r, baß auf Qinregung bes f^aifers bie 
„9KotorIuftfd)iff-0tubiengefeIlfd)aft" mit einer 9niUion i^api- 
tal 3ur 35ertpertung unb 53erpoU!ommnung ber sparfepalfd)en 
l^^onftruttion ins Seben gerufen u>urbe. gn 9^cinifenborf 
u>urbe eine 35alIonl?alle gebaut unb eine ^Bertftätte ein- 
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gerichtet; in bec bcv Ballon einigen 33cränt)crungen untec- 
iporfen lourbe, mit benen er im 6ommcr 1907 bie 53erfuc()ö- 
fal?rten tpieber aufneljmen follte. 

^cv ^aqcvalbalion 1907, genannt STppue A 1 (2ibb. 150 
unb 151); geigte folgenbe ©eftalt: $>er 53aUon(örper befteljt 
aus gummiertem ^allonftoff unb t)at bie 3^orm eines leinten 
eiförmig; porn l)alb!ugelig abgerunbeten SpHnbers von 50 m 
Jßänge; 8;9 m i5)urc()meffer unb reicblid) 2800 cbm gnljalt. 
9^ing6 um ben Äquator läuft ein fefter ©urt, an bem bie 
SragleineU; bie „^a!elung"; angreifen. (Stu>a 8 m unterl^alb 
bes 33allon6 l)ängt an biefen Seinen bie ©onbel, bie aus 
6tal)lro()ren feft gefügt ift. grgenb eine ^erfteifung 3U)ifd)en 
©onbel unb Ballon ift nid?t porijanben. 

sS>ie pralle Jorm tpirb burd? ju^ei 55allonet6 geu)äl)r- 
leiftet, bie je eins im porberen unb Hinteren <Snbe bes 
53allon6 liegen unb, ganj aufgeblafeU; etwa ein 33iertel beo 
©efamtrauminljaltö einnetjmen. (Sin 0d>laud); ber Pom 53en- 
tilator in ber ©onbel aufipärts füljrt unb unter ber 35allon- 
mitte ficb nad) porn unb l>inten gabelt, bringt bie :^uft 
ben ^allonetö ju. ^enn ber iS>rucf ber £uft auf bie 55allonet- 
ipanbungen unb bamit auf bie 3nncnfläd?en bes ganzen 
Q3allonö 10 kg auf ben Quabratmeter beträgt, ift ber ipurft- 
förmige lange l^örper imftanbe, bie ©onbellaft ju tragen, 
o^ne jufammenjufniden, unb mit 13 bis 15 m ©efd)tpinbigteit 

burd?bieSuftge- 

trieben ju wer- 
ben, ol)ne bafe 
ber 3Binbbrucf 

ben 55allon 
cinbrüdt unb 
auspreßt. ®e- 
tt>ijl)nlid? ftei- 
gert man ben 
!S>ruc!, ben fo- 

genannten 
„inneren Über- 
brud"auf20kg 
auf ben Qua- 
bratmeter. 
9nan !ann bas 

unbebenflid? ^^^^ ^arfcuafBoaon. 
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tun, ba crft bei einem ilbert)rucf von 250 kg ber Ballon 
planen tpürbe. 

§inten am Ballon befinben fic^ redjts unb linfs je eine 
tDagred)te (Stabtlifierungöflädje, finb bas einfädle ©toff- 
üffen in einem Ieicf)ten §ol3rat)men, bie [ich roätjrenb bes 
g^luges ftraff aufblafen. Unterhalb bes Snbes befinbet fid> 
eine ebenfolc()e fenfredjte Släd?e in einem §ol3raf)men, bie 
ficf) nad) j)inten in bas 6eitenfteuer fortfe^t. 

©ie ©onbel trägt ben 9Hotor, ben 35entilator; bie 6cf)raube 
unb alles, was fonft an Betriebsmitteln; BaUaft uftp. ^ur 
g^a()rt nottpenbig ift. iS>er QHotor bes erften ^arfepalballonö 




'ilbb. 149. 2)er ^arfeoalbaUon auf bem ^icgelcc Sd^iegplal;. 



!)at eine (Stär!e pon fedjsunbadjtjig "5Pferbeftär!en unb gibt ber 
Pierflügeligen £uftfci)raube; bie 4,2 m 5>urd)meffer l^at, eine 
!Umbrel)ung6gefcl)tPinbig!eit Pon 3tpei^)unbert bis jtpeiljunbert- 
fünfjig 2^ouren in ber 9Hinute. 55>iefe (Sd)raube ift eine ganj 
originelle l^onftruEtion. 2lud> fie ift unftarr, 3l>re g^lügel be- 
ftel)en aus 6toff, ber im rul?enben Suftanbe fct)laff {)erunter- 
i)ängt (2lbb. 152). Bei ber Quotation erft ftellen bie Pier 6toff- 
ftreifeu; in beren Snbe 9Ketallftü(fe eingenät)t finb, fid) zentri- 
fugal jur 6d?raube?iform ein (2tbb. 153). 

©er Borteil einer folcben Schraube beftet)t barin, bafe 
fie beim fianben nicht jerbridjt unb bie §ülle nid?t gefäl)rbet, 
unb bafe fie aud) leid)ter ift al6 eine gleid> gro^e ftarre 
0d)raube. gljre Söirffamfeit ift freilid) nid)t übermäßig 
günftig. 
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9taci) rinti ^bctpgrapbit ttt Vttlintx 3auflraticii«>(9«f(nf(l)aft m.b. ^. 

9ibb. 150. ^er ^arfcoalbaUon A 1 (1907| mixb in feiner Jfyaüe ßeboraen. 



5>ic bisher gc[cf)iI5crtcn (Sinjclt^citcn bcc 5^onftru!tion bc6 
*^Jar[cDalballon8 geben nun aUcrbings nocf) nidjte, was auö bcm 
9^at)mcn bcs llbHd)cn fcf?r tjerausficlc. 2öcnn nid?t6 3Bcfcnt- 
Iid)C6 {)in3u!ämC; tpücbc bcr Ballon fo, wk vok i\)n bistjcc 
bcfd)ricbcn, PicHcid)t ein rcd)t mangcll)aftc6 glugocrmogcn 
jeigcn, rpcil feine JCuftfd)raube fefjr tief angreift. (Sin 9Iad)- 
teil nämltd? biefer ganj unftarren ^onftru!tion ift ber, bafe 
bie ©onbel fet)r lang aufgetjängt fein mu^, um bie Saften 
möglid)ft auf ben ganzen ^ragförper ju perteilen, unb bafe, 
in (Ermanglung fefter *5puntte am lofen ©aIIon!örper; bie 
^riebfcj)raube bann nur an biefer tief()ängenben ©onbel an- 




flhb. 151, (gt^ematift^e 3ei(^nnn8 bct Äonftniftion bc8 ^orfcoaiboaon». 
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gcbrad)t tocrbcn !ann. 5)a6 „J^ippmomcnt", bae> alle 35alIonct- 
fd)iffc t)abcn; iPirb baburc^ beim ^JarfcDalballon bcfonbcrs 
gro^. Unter „J^ippmomcnt" perftet)t man bie ^enbenj bes 
^allonförpere, nid)t in ber 9^icbtung ber portpärtsgetriebenen 

©onbel 3U 
folgen, fon- 
bern nad) 
oben auöju- 
ipeicben, fid> 

auf- 
zubäumen, 
tpenn bie 
^ragfeile in 
3ug kommen* 
5>a6 flie- 
gen eines 
fienfballone, 
bereinftar!es 
l^ippmoment 
aufipeift, ift 
aufeerorbent- 
Ud) fd)U)an- 
(enb unb un- 
ftabil, unb es 
u?irb insbe- 
fonbere auct> 
bie Sigenge- 
fd>ipinbig(eit 
eines fold^en 
Sal)r3eug6 
baburd? fe^r 

bet?inbert, 
ba CS, an- 
Querlage burd) bie Jßuft 




'}la<b «iiinr ?Jboto<tTai>bie itx VtvXinn OOiifhrationJ-fflfftOfcftaft m. b. f>. 

152. (^onbei bcd ^arfroalbaUoii& mit tu^enb ^erad^änßen» 
beit Si^raubeiifliiQedi. 



^tatt mit ber <£pi^e, me{)r in 
fd>neibet. 

(56 ift nun jtpar flar, bafe bie ()interen ötabilifierungs- 
fläd?en ber [d?u>an(enben ^[ugavt eines 35aIlon6, beffen ^rieb- 
fct)rauben tief angreifen, etwas entgegenu)ir(en. 2Iber eine 
ftarfe 55eanfprud)ung biefer ^läd?en wktt aud> fel?r (>emmenb 
auf bie ©cfd)u>inbigfeit ein. 9najpr Don ^arferal mufete, 
tpenn fein ^Jallon nid?t mit einem fd)tt>eren g^et)ler bci^a^Ut 
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bleiben folltc, nod) ein anberes SHittel gegen bie 91ad)teile ber 
langen ©onbeIaufJ)ängung auöfinbig mact)en. Xlnb er fanb 
biejes in einer fejjr geiftreidjen ©onbelauf()ängung, bie er jelbft 
bie 0d)au!eIauft)ängung nennt, ^iefe beftef)t in folgenbem. 

JDie ©onbel t)ängt nicht nur an 6eilen, bie fen(red?t pon 
ber9Kitte bes 
Ballons 5ur 
©onbel f)in- 
unterfüj^ren, 
fonbern aud> 
angleitenben 
0eilen, bie 

von bem 

33alIonfopf 
unter 9^oIlen 
an ber ©on- 
bel burd? bis 
5um ®aüon- 
cnbe laufen. 

2(uf biefen 
©eilen tann 
bie ©onbel 
{)in unb |)er 

rutfd>en. 
28irb nun bie 
©onbel t>on 
ber 0d?raube 
portDärtöge- 

trieben, fo 
gleitet fie ein 

6tücfct)en 

auf i!)ren 9^oIlen auf ben 6eilen porroartö, bae jur ^aUon- 
fpi^e ^inauflaufenbe ©eilenbe toirb ftar! geftrafft unb bic 
0pi^e perf)inbert, nad) oben au83uioeid)en, aufjuüppen. 

2luf biefe SBeife vokb ber 33aUon namentlid) beim 2(n- 
fa{)ren gejtoungen, mitjufommen, unb ebenfo, loenn 2Binbftöfee 
toä^renb ber 'gat^xt \\)n jurücfbrängen, roirb er oon ber toeiter- 
gleitenben ©onbel allmä^üd) mitgenommen, ot)ne bafe 5)eftige 
^etoegungen bes 93anpn6 über ber ©onbel eintreten. i5>ec 
Sparfeoalballon \)at auf biefe 2(rt einen oerljaltnismafelg 
ru()igen unb ftabilen g^lug erhielt. 




^ad) ein» $6otPsra))^i( bet iBnlinct 3tIufliation<'9ef(af(^aft m. 6. 9, 
Vbb. 153. (Sd^raube be^ ^arfcoalDaUotiS in Siotatton. 



(^ne anbcce bemcclcnsipaitc üonftcuttton^igentfimlit^- 
fett bes ^arfcoalbaUond betrifft fobann feinen ^d^enfteuer- 
appatat ^ie cm unfetet Q$ef4)teibung -bes gti^r^euge erftct^t- 
liö^, fet^lt i|)m ttgenb eine n><igte(^te ^teuerftöc^, mit bet er 
fic^ In ber 93ertilalen na<3^ blieben auf unb ab 5u tenten 
9ermb(^te* 6tatt beffen beQ>irtt 9Ha{or ^arfei>al bie ^ö^en* 
fteuerung nact> bem Vorgang anberer ^onftrutteure burct^ 
eine 6cbrägfteUung bee ganzen Adlons, bie er bur((^ eine 
^4)u;>crpuntt5i>erfci^iebung erreicht. 

(St a^mt bamit einen Vorgang nad^, ben wir in ber 9tatur 
3um ^eifpiel an ben SH*^" beoba<|)ten fdnnen« 5>er Sifct> 
bat ^mei ^intereinanberlicgcnbe J^uftblafcn, bie er tpiütürlic^ 
(ober automatifcb) eine auf üoftcn ber anbeten »ergröfjern 
ober oertleinern (ann. ^lät)t er bie porbere mehr auf, fo 
u>irb er porne leichter im Gaffer, nimmt eine fcbrägc, auf- 
it>ärt6gcrid)tetc hiac^c ein unb [tcigt beim 33oruHuri>jdniMmmcix 
nad) oben. Ilmgcfchrt, wenn er bie hintere 55Iafe rerqio^ert. 

(^bcnfo fann am 'ipari'eiHilbaUon nach belieben bas r»orbere 
ober l)intere Q5aUonet mit mehr 4Juft befcf)ictt toerben. 9Han 
fann burch eine l^lappe ben Bii<?(ing jum einen ^allonet fchlic^en 
unb bae 33entil im anberen ^ugleic^ feftlegen. Qöirb nun ^uft 
burcl) ben (Schlaucf? ()inaufgefanbt, fo entfteht ftarfer ^ruct im 
Ballon, bas 33entil im einen ^allonet, bas feine ^uftjufu^c 
erf)ält, öffnet fid) unb lä^t ^uft entftrömen, unb bas anbere 
^adonet oergrb^ert ficf>. !5>a6jenige CJnbe bes ©a&ballon?, 
ipobin man mehr Suft fenbet, u^rb natürlich fchu>erer unb 
fällt. 3ft es baö oorbere, fo nimmt ber 55aUon eine fchräg- 
abunirtögericfjtete l'age ein. ^ft ce ba& I?intere, fo ergibt 
fi* eine fchräg-aufunlrtögerichtete ^age. 3m cufteren ^allc 
nmg nun ber Ballon [dnäg abioärtef liegen, im jipeitcn fd^räg 
aufu)ärt6, ba er in ber ?vichtung feiner i^ängsachfe fortfliegt. 

55on biefcr ^kt ber i^öhenfteuerung (oergl. 9lhb. 154) fann 
man natürlid; 5unäct>ft beim 2(uffteigen ober i!anben einen guten 
©ebraud) macf)en. ^ann aber bient fie auct? baju, bae ^uftfchiff 
inner()alb eines gewiffen Spielraums in beliebigen §öt)en ju 
fteuern. 9Han nennt eine folct)e 2lrt beö 9Ranöprieren6 in ber 
9^egel n>obi eine „b n n a m i f ch e" im ®egenfa| ^u ber 2lrt, 
in ber man burch 35allaft- ober (Sa^auegeben einen Ballon 
jum Steigen ober Stallen bringt, ^ae ift aber nic^t immer ganj 
rict>tig. ?Kan folltc lieber baoon fprecj^en, baf; man ein £uft- 
fcj^iff but^ bie ^öf^enfteuerung auf- unb aba>drt5 ft e u e 1 1; 
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^5)pnamifd)c l^roftlciffungcn \\nb öaju nicht ^urd)au6 cr- 
forbcdid). ^cnn ein i!uftfd?iff lä&t fid> ebcnfo Icicbt nad) oben 
unb unten luie nad> rcd^tö ober linfö ftcncrn. CSs gctjt, ir>ic 
mir fd>on fügten, einfach in ber ?^icbtung feiner J^ängsacbfe fort. 
<^6 pert)ält in biefer 53ejiel)ung ebenfo loie ein llnterfeeboot, 
boö man auch in beliebige ^iefenlagen birigieren fann, foipeit 
ber mit ber S^iefe 5unel?menbe 3Öafferbruct es geftattet. 9Iur 
ift ein üeiner Zlnterfcf?ieb 5tpifct?en bem Xlnterfeeboot unb bem 
:£en!baIlon: baö 2Baffer t)at in allen feinen (Schicljten eine 
gleiche ^ragEraft, bie fiuft bagegen ipirb bünner mit junetjmen- 
ber ^ö{)c, 5>a nun ein 33aIIon in ber bünncren fiuft riatürlid? 
n\ö)t fo gut 
getragen u>irb 
tpie in tieferen, 

bict)teren 
^cf?ict)ten, fo 
mufe ein 5uft- 
fcf)iff, bas auf- 
voäxts fteuert, 
fichbiefen53er- 
l)ältniffen ir- 
genbrpie an- 
paffen fbnnen. 
Xinb baö tut es 
baburcf), bafe 

fein 55alIon ge- ^orfcoalbaOon in Sd^räfllane „bqimmifc^" aufftcigcnb. 

nau in bem ^Ka^e [lä) oergrö^ert, an Umfang geioinnt, ab bie 
5uft bünner u>irb. $S>enn bas ©as be(?nt fic^) in bem ©rabe im 
Ballon auö, als ber £uftbrucf abnimmt. 9JZit()in fef)en u?ir, ba& 
«in£uftfc(?iff mit auffcf)U)elIenbem33anon emporfteuert, mit ab- 
fci^tpellenbem Ballon abmärtöfteuert. Sinebefonberebpnamifcfje 
^eiftung ift bamit nid?t perbunben. ©rft ipenn ber Ballon 
beim Sluffteigen PoUtommen prall geworben ift, fo ba^ er für 
bie weitete ©a6au6bel?nung feinen "ipia^ mej)r tjat, geljört eine 
bi)namifct)e f^raft ba^u, i^n in bünnere, tpeniger tragfä()ige 
Suftfd)icf)ten empor^utragen. 

Qlun ipirb man fragen: Qöie fann benn ber sparfepal- 
ballon, ber bod> immer prall fein mu^, beim Qluffteigen 9^aum 
für bic ©asaiiöbeljnung bieten? 5>a6 gefcl?iei)t folgenber- 
mafeen: ^enn ber Ballon auftpärtöfteuert unb bas ©as 
ficb auöbebnen volü, fo nimmt ber iS>rucf im Ballon ju unb 
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C6 öffnen ficb bic Ventile in bcn 55anonct6, fo ba^ 5uft ab- 
ftrömt. 5^ic 55aüonct6 pcr!lcincrn jid> unt> bcn frciu>crbcnbcn 
9^auni nimmt buö (Sciö ein. S>a nmi aber bie 25aUonet6 nid)t 
gän^lid) Dcrfcbunnben bürfen, tt>cil fie ben Überbruc! erzielen 
müffen; fo ift eine Q3ortet)rung getroffen, baf^ burd) eine an 
i()nen bcfeftigtc ^cinc ein 93entil im ©asrautn geöffnet ipirb, 
fobalb bie 35allonetö bis auf ein geipiffee ?^eftftüc! ^ufammen- 
gefcbrumpft finb. 7lun ftrömt (Sas ab unb eine »eitere 95et- 
gtpfeerung bce» (öatn^olumcne ift aue.gcfct)lc>ffen. 

93on biefem Siugenbücf an mü^te ber *^3arfet>aIbaUon rvlrt- 
lieb bpnamifcb, bae hcint burd) ^rad^enfraft emporgetrieben 
iperben, u>enn er böber binauffteigen UH^lIte. ^ctm Slbioärts- 
fteuern ift es natürlid) umgcJetjrt. ©a bcbnt fid? baö ©aUonet 
auf S^often beö jufammenfcbrumpfenben (Safes aus, fo lange, 
biö bad ^ollonct voii aufgcMafen ift. Leiter abtoartöfteuem 
!önntc mon ^onn natürlicj> nicl^t, n>eil (ein 93ZitteI me^r por- 
l^an^en mäu, ben Ballon piall unter Überbrucf galten* 

^ergegentpartigen «>ir uns nun, ba& bie ^allonets im 
^arfepalbaUon perl)ältniömäfjig groft finb, inbem fie faft ein 
^btertel bes ©efamtinM^d au5mad>en; fo ift ein(eud)tenb, ba^ 
bzv Lotion einen red)t großen Spielraum ^at, o{)ne ©asocr- 
lufte müj^eloö auf- unb af>n>ärt& 311 fteuern, toenn ni(^t gecobe 
^cmpcratutfc^toantungen bes ©afeö biefen Spielraum per- 
engetu <Sine B<S^wäö^c biefer au5fü^rU(t> bef4)cie^nen 
^ei^nftcuetung barf aUerbingö ni(^t 9etf(()tDiegen tperben, 
ba» ift Me rect^t langfame 9lrt i^tct 95etatigung. <Ss bauctt 
geraume Seit, bis Me gen>ünf4^te 6(^t4lglage be» Q^on* 
tdtpecd butc^ Zimpcef fen vm £uft erhielt Q>erben tmtu ^ee- 
^db muft bie Steuerung leicht bann oecfagen unb ^ in ber 
^at dftere oerfagii loenn ee gilt, fcl^neU bas @(|^iff auf^ ober 
abtDdttd ober in einet ^etioegung aum 6te^en 5U bringen^ 
5um Q^eifpiel bei oectilolen ^ufibetDegungeUi bei fcbneUem 
Still unb becglei(|^n« 93erfu(|re, bem butcb Einbringung omt 
©teuerfläcben )u begegnen, finb bei ber ganzen ^uart bes 
DoIIftanbig unperfteiften Ballone naturgemäß ot)ne re($ten 
Erfolg geblieben. 0^ folgt baroue, ba^ baa wirbelten mit 
^arfepalluftfct)iffen bei böigem EBetter, inebefonbere in ber 
n>irbelreic(^ S)od>fommeratmofpt)äre unter Umftdnben fe^ 
fc^n>ierig unb gefä^rlid) fflr bad 'Sa^^^cug tocrben fonn. 

8u ben erörterten ^aupttonftruttionseigentümüc^telten 
bes ^arfeoalballons ift noö^ ^in^u^ufügen, bag er feiner 91b* 
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fid)t gcmäfe pcrt)ältni6mä&ig Icid)t gelanget unb geborgen tDcr* 
bcn !ann. €r ift übcrbics, wenn cc im Slotfall auf freiem 
g^elb unter Slufreigen t)at nieberge{?en müffen, Ieid)t ju per- 
paden unb auf einem SBagen ju transportieren (2(bb. 155). 
S>iefe ^erpeglicf?feit, bie er befi^t, folange er nid^t größere 
^imenfionen annimmt, macbt i()n befonbers geeignet, mit 
ber gelbarmee in ftänbiger ^ü()lung bei ber 2(uf!Iärung ju 
bleiben ober als 0portbalIon benu^t ju roerben. 

2Berfen mir einen (urjen ^licf auf bie erften, entfdjeiben- 
ben ^a()rten bes sparfeoalbaUons. Pommer unb §erbft 




; , .iftration«-(> c'illirt .ij: in. b. ^. 

flbb. 155. Xcr ^^arfeualüaUoit auf einem (liefpaitii uiiteTßcDrad)t. 



1907 mad?te ber befd>riebene ^ppuö „A 91r. 1" eine 9^eij>e 
pon acfjtjefjn Slufftiegen, bie ju immer befferen :£eiftungen 
füljrten unb it)ren 2(bfd)lu6 fanben in einer fiebenftünbigen 
g^a^rt Pon S'egel nacf? 33ranbenburg unb jurücf. Ilm jet^n Ht)r 
pormittags am 28. O!tober 1907 ftieg man auf, Pier ^erfonen 
in ber ©onbel, unter 5ü|)rung ber §auptleute pon i?et)Ier 
unb Pon ^rogt). (Js ging gegen einen fd?ipad?en 6übtt)eft, 
ber etipa 3 m in ber 6e!unbe I)atte, über 6panbau nac^ 
©ranbenburg, bae nad) jujeieinpiertel 0tunben erreid)t rourbe, 
tpaö unter Q3erüc!fi4)tigung bes Qöinbes eine Sigengefcbtpinbig- 
(eit bes 35alIon6 Pon etwa 40 km in ber 0tunbe ergibt. §ter 
ftellte fid? ein 5)efeft an bem 9Kotor heraus unb man mu^te 
nacj) einigen 35erfud)en, in ber Suft ben ^d^abcn ju bej)eben, 
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SRnd) fiiKt *4}boli'(iriipbie b<t iBfrliutv Ctlliif*vaiionl-(Äcffflf<l?aft in. b. 

9lbb. 156. S^cr dorn ürirgSmitiiftevium aligcnommenc ^^acfcoal" (Xqp A 9lt. 2) 1908. 

fcblic^Iid) lanbcn, 91ad) anbcrtjjalb 6tunbcn fticg man tDiebcr 
auf unb ccrcid>tc, über bcr §apcl fjinflicgcnb; gegen (ecl?6 lll?c 
abenbö mieber bie §aüc bei 2egel. ^S>iefe glücflict)e ^ai^vt 
u>ar es in ber ^aupt\aä)c, bie bie 92tilitärbe{)örbe beftimmte, 
bei ber 9KotprIuftfd)iff-(StubiengefeUfd>aft einen ^arfepalballon 
in 21uftrag ju geben* 

S>er neue, jmeite ^arfet>albaIIon (SIbb. 156 unb 157) für 
bas §eer tourbe im hinter 1907/08 gebaut, €r unterfd)ieb 
fid) pom eben gefd)ilberten eigentlid) nur burd? feine ettoas 
größeren ^imenfionen unb ipurbe pon 9Kajor pon "^Parfepal bc6- 
|)alb bezeichnet als ^pp A 7lv. 2, 5)er 33aIIonJörper ift ein 
rpenig fpi^er am §interenbe ausgesogen; ba eine foldje ^orm 
bie günftigfte jur Überminbung bes ^ufttpiberftanbes ift. ^ie 
5iänge beträgt 58 ni; ber 5>urd)meffer 9,4 m, ber 9^auminj)alt 
3200 cbm. !S>er ^Hotor leiftet einljunbertfünf ^ferbcftär(cn 
unb ber ^ienjinporrat, ben man mit aufneljmen fann, reid?t 
für jef)nftünbige %a\)xi bei ftärffter, für fünfjeljn- bis fed)5et>n- 
ftünbige bei geringerer llraftentfaltung. fen(red?te 0tabi- 
iifierungsfläche ift ein u)enig pergröfeert, baö 6eitenfteuer 
ctmaö perftär!t. 

3n ben 2:agen Pom 13. bis 22. 9(uguft 1908 tpurbe eine 
9^eihe pon Probefahrten peranftaltct, bie fe^r befriebigenb aus- 
fielen. 2im 14. Sluguft fcbon mac!)te man eine grofee %a\)ii 



oogle 



I ■BBBBB ^te niobcrncn ^aUonct-£uftfc|)iffc. 2. ^QUt\(fyl(xnb, BB 221 



rings um Berlin über ^an(ou> — Lichtenberg — 6tralau — ^ri^ 
— ^empeIt)of — QBannfec — 0panbau naä) ^egel. 92Zan braud>te 
für bie 90 km lange ©trecfe 3tDeiein{)üIb (gtunben gegen 
teilipeife nxö)t unbeträcf)tlid)en 3öinb. Sin HnfaH, beffen 
le^te Xlrfad).en in ber fcf)u>erfälligen §öj)enfteuerung lagen, 
ereignete fid? leiber bei einet ber erften g^af)rten baburd), 
bafe bas (Sd)iff beim Stuflanben ju t)art aufftiefe unb ber 5ü{)rer, 
Hauptmann pon ^rogt), ben linfen Unterarm brad?. 5lm 
22. Sluguft follte por bem ©eneralftabsdjef, ©eneralieutnant 
r>on 9Kolt!e, eine 33orfüt)rung ftattfinben. Ss ipe^te red?t !räftig 
an biefem ^age; in 200 m §öt)e tourben \ä)on 10 m SBinb 
gemeffen. !S>er 55allon permodjte fid> anfangs gut ju bef^aupten, 
bann aber btaö) etwas an ber i^ü()Iporrid)tung bes 9Kotor5 
unb man mufete im ftar!en QBinb auf freiem g^elbe nieber- 
gel)en. iS>er Ballon rourbe aufgeriffen unb ianbi^U glatt 
3n brei ^tunbcn tourbe er bemontiert, auf jtpei :2aftipagen 
gepacft unb nad? ber §aUe jurücfgefatjren. 9Kan i)atte bamit ben 
35ett)ei6 erbrad)t; bafe man unter Xlmftänben por üblen 3^olgen 
pon §aparien fid> gut fcbü^en !ann. 

3m näd)ften 9Konat wuxbc ber „^arfepal" 9Tr. 2 u>ieber 
gefüllt unb montiert, um bie 'iprüfung6fat)rten Por ber 6act>- 
perftänbigenfommiffion bes f^riegsminifteriums Por3unet)men. 

3U erfüllenben 55ebingungen beftanben in folgenbem: 







^•1 ii^r'il'. 









^bb. 157. Xet etrftc »ufftieg bee ^arfcoalUaUott«» Xqp A 'JIt. 2 1908. 



I 
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(£r[tcnö eine 3e{)nftünMge 5>auerfabrt; jtpeitenö eine §ocbfa^rt 
bis auf 1500 m, örittens eine SüIIung unb ^uf fallet auf freiem 
Jelbe. 

5S>ie 5)auerfaf)rt ipurbe am 15. September 1908 au6gefüf>rt. 
iS)er 55alIon flog von ^egel über 55rani)enburg bis 55urg unb 
von ta über Qk\at unb '^otsbam jurücf nad? Siegel, wo er 
noä) eine {leine 0tunbe lang eine ?^unbfa{)rt mad)te. gn elf- 
ein()alb 6tunben legte er etwa 290 km jurücf. (Jr I?atte bei 
bem 2lb[tieg nod) 90 kg ^^enjin an ^orb, bas für u>eitere Pier 




^bb. 158. @onbel beö 'ipavfcoalliciUon^ Tup B 9Ic 1 mit itvti l'iiftfc^vaiiben unb 



©hmben ausgereidjt I?aben ruürbe. g^ür einen fo fleinen 
53aUon n^ar bas eine au^erorbentlid^e Seiftung. 

2lm näcl?(ten 2:age erlitt ber 33aHon baini einen Unfall, 
©er i^aifer ipollte fid? auf bem ^ornftebter ^elbe ben 9Kilitär- 
ballon unb ben neuen ^arfepal Porfül)ren laffen. ^S>er erfterc 
perfud?te pergeblid?; gegen ben in ben ?^egenböen red)t fräftigen 
^inb poru>ärt6 ju tommen unb (e^rte fc^liefelid) um. ^S>er 
fd)nellere ^arfepalballon !am glücflid? bis über ben ©rune- 
tpalb; ipo in einem (heftigen 523inbftofe plö^lid) ber §Dl3ral)men 
ber lin!en 0tabilifierung6flo(|'e brad) unb bei bem tpilben 
0d)lagen ein großes 2od} burd) bie ^allont)ülle ftie&. ©as 
©as [trömte fd)nell aus unb ber Ballon fiel, 5um ©lücf in bic 
l^iefern eines ©artens (f. a. 6. 304); fo bafe pon ben ©onbel- 
infaffen feiner perlest würbe. Sind) biefen 6tur3 t)ielt bas 
Saljrjeug merftpürbig gut aus. 5>ie §ülle natürlid) tpar ftar0 
^erfe^t. ©onbel unb 9Hotor tparen aber perl)ältniömä6ig roenig 
bejd^äbigt. ^ic t)öd)fte (Sigengefcj)tpinbigteit, bie ber Ballon 
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auf bicfcr Jal^rt jum ^ornjtcMci eycI^o erreichte, feil 15,5 m 
betragen t)aben. W\v iiiöd)teii ^a6 freüid> !auni für eririefeii 
j)altcn; ba bic 225inbincffcr fich fai't 100 m böber üIö bie mittlere 
3^liuTbat)n bes guIn-HnuT? bcfaabeiu gmmctj^m v>at bic 
-^cijtuiig für jene ßeit [ebr bcfriebigenb. 

gm Oftober u^ar ber 55allon ipieber flucifcrtig unb löfte 
nun feine britte Slufgabe, bie §oct)fal?rt bis 1500 m. Ilttter 
^d>rägftellung ber J^ängead^fe fuf)r bas 0dMff biö etiini in eine 
§5be von 1050 bh 1100 m „^!)namifd>'^ baö beif^t rid^tiger, 
ir>ie ipir faben, unter 53crflciuciung ber 55allonet6 bem v5teuer 
gebcrd)enb l?inauf. ^ann ging es unrdicb bnnami|d> unb tpeiter 
unter ^allaftabgabc bis ju 1500 m 5)bbe unb barüber, un^ man 
eine 6tunbe lang «seilte. 5)er Slbftieg erfolgte bann jteuer- 
mäßig, mugtc aber jum 6d?lu6, als man unter bie ^oKenbecfc 
tarn unb bae ©ae (id) ftarf jufammcnaog, burd>^allaftabgabe ge- 
brcmft ipcrbcn, of^nc bag man f(t>Ueglicb bod) eine tzd^t Uräftigc 
^€rüf)rung mit bcm ^oben permciben tonnte. 

9Hit benbcfprod)cnen beibcnSparfcDalballonen tpurbe in 9ln- 
bctvaö)t il)rcr pcr^ältnismafeig geringen ©rofec Slufeccorbent- 
Ud)C6 gcleiftet. 6ollten fie aber für praftifcbe ^ertel^rd" unb 
äl)nltct)e Swcdc Qlu^en l;aben, fo tpar eine Verlängerung if^rer 
g^lugi)aucr unb bamit eine 53ergrögerung \\)XC5 SittiondrabiuD 
fcljr 5u tPünf4>en. 9Rüjor pon ^rjeoal ging bemgemäg an bie 
^onftruttion größerer galjrjeuge. 3m g^ebruar 1909 roar bas 
erftc fertig, ber „^pp B 9lr. 1". <Sö j)atte einen 9^aumin|)alt 
von 5600 cbm, ber fpäter auf 6600 cbm pergrögert ti^urbe, 
trug in einer mäd>tigen ©onbel (2lbb. 158 unb 159) jmei 
92Zotoren ju je |>un6ert ^ferbeftärtcn (2lbb. 117) uni jmci 
£uftfc^rauben unl> tonnte (»ei ^d(^ftet l^aftentfattung für 5n>dlf 
€^tun^en; bei gemäßigter für atoanatg biöi>ierunb3ipan5ig 6tun- 
bcn Wensin mit ^ocf^ne^men* 6etn Stttion&petm^gen ift ba- 
mit von 450 km auf etma 600 km (ober oon 700 km auf 1000 km 
bei falber l^aft) gemac^fen, bei einer ^gengef4^toinbigfeit 
oon rei4^1i<|» 14 m in ber 0e(unbe* 

^ad^ einer Steide oon gelungenen Probefahrten n>urbe 
ber Q3aUon naö^ grantfurt sur ^^Sla" gefanbt, um sundc^ft 
oon bort au0^ fpdter im $erbft bann burcf^ 0übbeutf(|>lanb 
oiele ^ffagierfa^rten audsufü^ren^ bie ben 9iuf ber '{^arfeoal- 
fc|)iffe mit in erfter J^inie begrünbetem 

^ folgte nun nac^ biefem Z** eine gan^e 9tei(»e oon 
9teubauten, bie in allen toefentlicf^en &tüäm bem oben be- 
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fdjricbencn ©runbtpp pöllig glichen unb nur in Sin^cltjcitcn 
pon il?m abtrieben. 0o tpurbc bic Jorm cttpas gcbrungcner; 
an Stelle ber QBaljenform trat eine fcbarf auölaufenbe Tropfen- 
form, burd? bie bie leidsten Sinfnidungen bes ^Tragförpers 
oermieben lourben. sS)ie fcblaffe Tucbfcbraube lourbe burd) 
eine „l?albftarre" 6d)raube oon größerem 5Iu^effeft erfe^t. JS>ic 
9Uif l)ängung ber ©onbel tourbe oerbejfert unb bergleidjen mcl>r. 
iS>ie ©röfee tDud)6, beim P 11, bis auf 9500 cbm unb bie ©e- 




«ti&. 159. XafcluMö beß ^arfeoallJoUoiifi Xpp B 9lv. 1. Xarmitcr btc „«mme", au* 

bcr bic (^afiffUUutifl ergänzt rotxb. 



fcf)tt)inbig!eit auf 16 bis 17 m/sec bei 2(ufa>enbung pon brei- 
()unbert ^ferbe(tär!en. 

^ie bemerfen6u?erteften bisljerigen 53auten ber ^arfeoal- 
gefellfd)aft finb: 

S)er P A, mit 2300 cbm 3nl)alt unb 12 m/sec Sigcnge- 
fd)tDinbig!eit; ber für bie öfterreicbifcbe §eere6Peru)altung 
geliefert tourbe. 

iS)er P 6; mit 6800 cbm unb 14 bis 15 m/sec, mit bem bic 
„£uftoerfel)r6gcfellfd)aft" "ipajfagierfaljrten oeranftaltet. ^6 
i(t ber erfolgreid)fte Ballon bes ^Jarfeoalfpfteme, ber faft in 
gan3 5>cutfd>lanb fid> gejeigt t?at. 
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^cx P 7, mit 6700 cbm uni> 14 biö 15 m/sec, bcn biz 
ntffifci)c 9^cgtcrung taufte. 

5)er P 11; mit O500 cbm unt 16 bie 17 m/sec, i>cn bic 
prcufeifcbc 9KiIitärpeciPaltung bcftclltc. 

$S>cc P 13, mit 7000 cbm unb 16 t>ia 17 m/sec, bct na<i^ 
$apan geliefert ipurbc. 

5Bcitere Jöbf ^ougc, unter onberem aucj) füt Stccj^nung au6- 
län^i(ct^ec Wiiiätb^^btb^n, fin^ im ^aiu 

* * 

(?in ^auptporjug ^« gati) unocrfteiftcu („unffarrcn") 
^raUuftfcbiffc feilte, ipte w\v oben fa^cn, i|>re leid)te 3$ergung6- 
mögüc^teit un^ ^erpadbatteit fein« ^ine foicj>e Ift natuf 
gemäfe nur ju erzielen, folange boö Sal)r3eug in mäßigen 
^imenfioncn gef^altcn n>irb. (än 9ltcfenpraUfd)iff gibt bcn 
33or3ug ouf. atti\ö^ genommen ift es bee^alb unter 
biefem ©efic()t6pun!t of)ne erl>ebUd)e6 ^nteteffe, toenn unftarrc 
9notot:ballon6 oon fej>t großen 2(bmeffungen gebaut roerbem 
S^J^eoretifd) bagegen intewffiert bic 'S^agc fej^r, ob ee 
mbglid) ift, foldjc 5at)r3euge ju fonftruieren, deren gewaltige 
©onbeUaften unb ^rudgrögen bm ^ragldrper aufterortent- 
Ü4> beanf pru4^em $>ie reiatiogro^e9lu^trag(raft, 
bk 9raUfc(>iffe gegenüber ben ®tarrf4»tffen aufiDetfen, tpürbe 
überbiee Pielleitj^t md^ bei 9Uefenf(j^iffen biefet 9lri oor^anben 
bleiben« 60 wox es mit $>an( su begrüben, ba% bie Ciemend- 
^ct^uctert'^erte es auf fici» nahmen, biefem Problem mit oUen 
93litte(n ber 9Biffen{<|)aft unb Se^^nif unb unter 9iufipenbung 
groger ®elbmitte( )u J^ibe ju ge^en. 

1^05 unftarre @iemen6-0(t^u4ert^£uftfcf>tff 
mürbe in ben Sauren 1910 unb 1911 erbaut (9lbb. 160). <S6 fyat 
eine JSdnge oon 120 m bei 13,2 m gri^gtem iS)ur4>meffer unb 
13000 cbm gn^t« ^ine (5eftalt ift ettoa bie ber alten 
„2a ^ance" mit fiumpferer 6pi^e unb fcf^arf au6ge5ogenem 
^be« $>er Crag!örpet beftet^t au6 («fernerem breifacf)en 9aUon- 
ftoff unb ift bur^ brei Oucrfd^otten in i^ier SCbteilungen geteilt 
in beren brei Dorberen groge^Uonete liegen, bie ein^uffteigen 
auf 2000 m ga^^e 5ulaffen. Knter bem Srag!örpcr t)ängen an 
fibergen>orfenen 0toffbat)nen brei ^onbeln« ^iefe ^rt ber 
2luf5)ängung unb Verteilung ber haften ift fo günftig, bafe 
man oi^ne inneren tlberbnut auefommt $>ie Slufbänge- 
baf^nen fcf^liegen mit if^ren unteren streifen einen fct)malen 

15 
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fanalä(?nlichcn ?^aum ein, bcr laufgangartig unter bcm ganjcn 
Schiff cntlangfü(?rt unb juc 2lufnaJ)mc von ^allaft- unb 
©cn5inbcj)ältcrn, foipic jur 33ccbinbung jipifdjcn bcn ©onbcin 
bicnt 

©ic 9Kittclgonbcl bicnt als SüJ)rcr)tanb. gn iJ)r bcfinbcn 
fid) fämtüd)c Organe, burch bic bie Jütjrung betätigt tpirb: 
(Steuerung, f^ompa^, 9Iat>igation$inftrumente, ^ppavaU jur 
53efe{)l6übermittlung nach ben 92Zafd)inengonbeIn, ^ur ^e- 
bienung aller Ventile, l^lappen, 35entilatoren unb bergleidjen 




91b6. 160. Xoö unftorvc 2iemeiie=2(^u(fcrt=l*uftft^iff. 



mel?r, eine Jülle von jum S^eil feljr finnreid>en 52Zed?ani6men. 
ferner befinben fid) in ber 9Hittelgonbel jipei 92Zotoren von 
je pierunbjwanjig <5Pferbeftär!en; burd) bie bie über ber ©onbel 
liegenben 53cntilatoren für bie Q5allonetfpeifung angetrieben 
u>crbeti, foipie auch eine unter ber ©onbel liegenbe §ub- 
fd)raubc, bie ab ^ilföftcuerung roirfen foll. 

3n bcn ^nbgonbcln bcfinbcn fid) bie 9Hotoren, je jtpci 
pon I)unbert5ipan3ig spfcrbcftärfen porn unb t)inten, bie ein 
^aar (5d)raubcn an ber (5cite unb eine am 2lcf)terenbe pon 
jeber ©onbcl antreiben. Suft^nuncn alfo fommen piert)unbert- 
«J^^tjig ^fcrbeftärtcn ins vSpicl auf fed)ö ^rriebfd)rauben. 



Goo 



S>ic motetnctt 9ki]t9n<t-£uftf4^tffe. 2. S>euif(^lank n 227 



S>ec 6tcuetappatat liegt in (geftoli pon fünf leiten- 
fteuetfld(^en un5 ^rei 9$^cnficucrfld<^en am ^c^tetenbe des 
9a^C5eu06« $>ic ^d^enfteucrung ge|(^{e^t md^, toic beim 
^arfepal, bnt^ 6<t»toetpun!ti>etIegung mittete tet ^'aHonetd* 

$>a5 @iemetw@c(>utfett-':$2uftf(^iff ma^^te befonbece ini 
Eintet 1911/12 eine gan^e 9tei|)e von gelungenen gfat^cten, 
bie ^cpac jeigten, bag ein unftatces 6c(^iff i>pn bec <&rbge bed 
@iemefi6-6<^u(tert 5ur 9'lot nocl» genügenbe S^fügteit in fi(^ 
bat, um bie ^eanfptucbungen bet man<|>etlei $>m<l^ unb 
SugMfte, bie in einem grogen, f4)nellen :S^ftf4)tff auftreten, 
au&)u^alten, aber bD<b nic^t fo voll befriebigten, bag man 
biefem ^pp eine größere ^ebeutung für bie gutunft beilegen 
tbnnte« $>ie ^onfttuttion unb befonbecs aucb bie 3^üt)cung ift 
fo tomplijiett, bie 93or5üge 9or beifpiel&tpetfe ben ftarten 
9liefenfcf)iffen fo fcagiPürMger 91tt, bafe es P0tau6fict)tlic{) bei 
bem einen O^etiment bleiben bfltfte, 

* 

Stufet ben befprDc|>enen finb nod? einige anbete burcf>u)eg 
fej>r Meine !^onftru!tionen ganj ober faft ganj unftörrer iuft- 
fcj^iffe in !S>eutf4)(anb aufgetaucht, aber in5n>ifc(^en ipiebec 
»on ber ©ilbfla<be petfd?tpunben unb von fo wenig origineüet 
unb bcmerfenöip'ectet ^rfinbung, baft n>ir fie nid?t nä{)er 
befcbceiben tpolten. QBir befd?ränfen uns barauf, fie einfach 
ju nennen: €6 finb befonbers ber JCentballon ber ©allon- 
fabri! „Qiiout ^" in Uöin, ein ganj deines Jöbtjcug pon febr 
geringer ^ragtraft, bann ber 53allon „91 u t i? e n b e r g", 
ber ©aUon „Steffen" unb ber ©allon „^rbölbb", 
ber infolge spia^ens ber ^ülle ein fe^r betlagendtpertee Un- 
glü<f berbeifübrte. 

^le biefe in fe^r mäßigen Slbmeffungen gehaltenen 
^Dnftruttionen, bie ^mä^ft ein fportlic^es gntereffe bieten 
3U tbnnen fc^ienen, traben fi(t^ ^eute umfome^r überlebt, 
ate in$tPifc|»en bie ^ugte<!)ni( em>act»fen ift unb fiuftfa^raeuge 
auf ben 01an gebracht ^at, bie in jeber Q)e)ief>ung tleinen unb 
Heinften 92lotorballon5 überlegen finb unb neben benen mo^l 
nur bie flugmdcf^gen, tpettertücf^tigen £uftf4^iffe adererften 
9tange6 behaupten u>erben» 

* * 

^cv (Erfolg bc5 :$^ebaubi)fcbcn ^uftfcbiffcs unb fein 2ln- 
tauf burct) bie fcan5ö|ifcbe 9ilüitärperu>aitung betpogen bas 
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prcu^ifcbc l^cicgöminiftcrium; bcn Icnfbarcn SHotorballons 
crt)öt)tc Stufmcrffamfcit jujutpcnbcn. ^as prcu&ifd)c £uft- 
fd)iffcrbataillon begann fcincrfcits neben dem ©rafen Seppeliu 
unb 9Kajor pon ^arfepal einen beutfd?en Ien!bacen l^ciegs- 
ballon 5U fonftruieren. iS>er Oberingenieur ^ a ( e n a d), 
9Kajor ® r 0 6, ber l^ommanbeur bes preu6ifcf)en £uftfd)iffcr- 

bataillons wat 
(2(bb.l61),unbbcc 
bamalige Haupt- 
mann Sper- 
ling arbeiteten 
gemeinfam bcn 

Sntrpurf aus, 
bei bem fie fid>, 
um fid)er etwas 
^rauct)bareö 
erhalten, an bas 
bamalö am beften 
auegeprobte (So- 
ftem, bas be5 

fran3öfifd)en 
^eeree, (hielten. 
00 u>urbe bas 
beutfd?e 9Kilitär- 
luftfd)iff ein 33er- 
treter bes (?alb- 
ftarren ^r)pe, ein 
33aUonetfd)iffmit 
ftarrem ©erüft, 
auf baö ber Bal- 
lon aufgefd)nürt 
würbe, g^reilid) jeigte bas Jatjrjeug mand?erlei fonftruEtioe 
^erbe(ferungen, bie fich fonft beu)ä(?rt (matten, 

$m (Sommer 1907 tt>urbe nad) biefen 'ipiänen bas erfte 
92tiütärluftfd)iff in ben 32}cr(ftätten ber 0iemen6-0d)ucfert- 
28er!e ^u ©erlin fertiggefteüt (9lbb. 162). toar eine 5lrt 
^erfucbsmobell in fleinen iS>imen(ionen. 5>er 35aUon Jjatte 
bie ©eftalt einer turjen, Pom ftumpfen, hinten fpi^ abgerunde- 
ten Söalje Pon 40 m Sänge, 8 m $)urd)meffer unb 1800 cbm 
3nl)alt. (5r u>ar aufgefct)nürt auf ein flacl)e6; langes 9tat>men- 
gerüft; an bem bie ©onbel aufgehängt u>urbe unb perfd)icbcuc 




9(bb. 161. 'äDIajor Wtob, ber cljeiiiaiige ftommanbeiir be0 
prcugifi^en ^ftfdjifferbataillonS. 
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i^onftruftionstcilc ijjrcn Qalt fanbcn. (5in fcftcr 5ticl lief unter 
bem j)interen Jeil bes 9^abnien6 unb enbigtc in ein großes 
0eiten|'teuer. Oberhalb biefes itkiö faßen am Gahmen meit- 
auölabenb ein paar 0tabiIifierinigöfläcben. Über ber (Sonbel 
befanben fid) an einem feften ©eftänge rechts unb linfö r>pn 
bem ftarren ©erüft ein paar Suftfd>rauben; bie von ber ©onbel 
aus burd) eine 6eilübertragung in 55eu?egung gefegt würben. 
3n ber ©onbel u>ar ein perj^ältnismägig fchipacher 92Zotor von 
fünfunbjipanäig <5pferbeftärfen, ber ben 6d>rauben fect)6t)unbert 
Ximbrel)ungen in ber 9Kinute perliel). 




Ubb. 162. Xcx cvfte iJIobeUbaUon bcö preiifUfd^cii l'uftfdjifferUataillone. 

5>ie §ö(?enfteuerung erfolgte, äJ)nIid; mie beim ^arfepal- 
ballon, burd> (Schiperpun!t6Perlegung unb 6d)rägfteUung bes 
ödjiffeJörperö. ^iefe 0d?n>erpun(t6Perlegung gefd)af>, naö) 
bcm 33organg 9Kajor pon "^Parfepals, burd) eine eigentüm- 
Iicf)c 2{rt ber ©onbelauft)ängung: man fonntc bie ©onbel 
nät)er an bae 35orberenbe ober bas §interenbe bes Ballons 
Ijeranbringen unb fo bas erftere ober le^tere jum 0en(en 
bringen. 

J5>ic ^ragfraft beö (leinen Ballons reid)te aus für brei 
bis Pier "Sperfonen unb 33etrieb8material für fed?6- bis fieben- 
ftünbige g^al^rt. 

Olm 23. 3uli 1907 unternatjm ber 55allon bie erftc 
g=a()rt; ber halb ipeitere folgten, bie ju einigen ^nberungen, 
namentlid) an ben 6tabili(ierung6fläd)en, fül?rten. 3u 2in- 
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flbb. 163. ^er ^arfcDatbaUon uitb baö i^ltniärlufifc^iff ßcmeinfam 

auf ber übutig&fat^rt. 



fang Otto- 
bcr macf>tc 

jcug eine 
rcichlid) 
fccböftün- 
bigc Jährt, 
2lm 25. bf- 
tobcrbcficb- 
tigtc 5cr 

£uftfcbiff 
juglcid) mit 

fcpaIfd)CTi 
auf einer 
gemein- 
famen 

ilbung6fa|)rt (2lbb. 163) unb es ipurbc nun ber ©cfd)Iufe 
gefaxt, ein größeres Jat^rjeug bes ©roß-^afenac^fdjen 0pftem6 
ju erbauen. 

3m hinter 1907/08 u?urbe bas ^Kobell, etroas abgeänbert, 
im großen au8gefül?rt. jeigte bei einer Sänge von anfangs 
66 m, fpäter 74 m unb einem 5S)urct)me)fer pon 11 m einen 
3nt?alt von vunb 5000 cbm. Jorm tpar etwas fd)Ianfec 
unb perjüngte [id) met)r nact? ()inten (2lbb. 164). 2lud) ipurben 
5tpei ftatt eines ^allonets im ^aUoninnern angi^bvad^t gm 
übrigen u)ar es natürlich bem 33erfuct)sfd)iff im ^^Prinjip äl>n- 
üd). Tlcu wavcn ein paar betpeglid)e 5>rad)enfläd)en an bem 
^erfteifungsgerüft, bie in ber Qixt toie bie am 3^PP^^mf<^>^n 
£uftfd)iff angebrachten gö^enfteuer u)ir!en foUten. ^ic 
(?auptfäd)Iicl?fte 35crbefferung betraf bie ^rieb!räfte. (£s 
ipurben jipei ^Hotoren pon je fünfunbfiebjig ^ferbeftärfen 
in bie ©onbel gcbtaä^t, bie einzeln ober jufammen auf bie 
breiflügeligen (Stat)Ifci)rauben u>ir!en tonnten. 

sS>iefes 9KilitärIuftfchiff, ber „M \", I?at im Pommer 1908 
eine 9^eit)e pon Sat)rten gemad?t, bie in mandjen ^5un!ten gute 
Srgebnifjie jeitigten, in anberen bagegen nod) nid^t PöUig be- 
friebigten. gnsbefonbere wat bie erhielte (Sefci?ipinbig!eit; bie 
nict)t über 11 ra in ber (Sehmbe hinausgegangen ift, nicf)t 
genügenb. Sin böfcs ^Higgefchic! u>iberfuhr bem Jaljrjeug 
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tDäl)rcnb einer Jajjrt am 1. ^uiu (Js geriet in getoittrigc 
:£uftu)irbel, bie es mit großer ©e(d)rDinbigfeit auftpärteriffen 
bis 3U einer §ö(?e von 1700 m. Iturj barauf rourbe es bann 
ipieber abu>ärtögefü()rt; unb ba man niit fo fd)neU bie ^aüonetö 
burcf? Sufteinpumpen pergrö^ern fonnte, ipie bas ©aspolumen 
(id) beim jätjen 3^aü perfleinerte, aud) iPot)l bie ^allonetö 
fd?Iiefelid) nid?t mel)r grofe genug toaren, um bie in ber §öf)e 
erlittenen ©asperlufte auöjugleicben, fo ipurbc ber 93alIon- 
förper fd?laff. 5>ie 55erfteifung per(>inberte ^rpar ein €in- 
!nic!en; aber baö entleerte Hinterteil legte fid) über bas 
(Steuer, bas 6d)iff tpurbe unlenfbar unb faufte miberftanbö- 
lo6 in bie liefern bes ©runeujalbs j)inunter (5lbb. 165). 
9Kan fcbaffte bas ftar! befdjäbigte Jaljrjeug jur 9^eparatur 
in bie ^er!ftätte jurücf. 

gm (September na5)m bas 6<i)iff feine g^aljrten u>iebec 
auf, unb bie Qöelt u>urbe ba eines QKorgens bur(i) bie 9Kelbung 
auö ^Kagbeburg überraf(j?t, bafe bort frü^ um ad}t llj>r bas 
9KiUtärluftfd)iff erfd)ienen fei, 9lm Slbenb bes 12. September 
tpar es aus 55erlin u)eggefat>ren; flog über <öpanbau unb 
folgte bann ber ^al)nlinie naö) 2Beften. 93ei 9Kagbeburg 
tPurbe 5ur §eimfal)rt geu)enbet unb über ^eljig unb <^5ot6- 
bam am 35ormittag beö 13. 6eptember bie ®allon|)alle in 

I ^ 1 




mb. 164. Ta$ SJ^ilitärluftf^iff in feiner uerbefTerten &tUait. 
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^cgcl ipicbcc crrcid?t. ^S>ic burdjmcffcnc 6trcc(c betrug rcid>- 
Ud) 300 km, ipoju man etwa brcijct^n 8tunbcn gcbraudjt \)atte. 

Qim 16. 6cptcmbcr rüftctc fid> bann 5a6 5HiIitäcIuftfd)iff 
5uglcict) mit bcm ^arfcpalballon, von ^cgel aus nad? bcm 
^ornftcbtcr Jclbc bei "ipotsbam faJ)ren, tpo ber J^oifcr 
bie beiben 6egler ber fiüfte, bie foeben erfolgreiche 5>aucr- 

fat)rten gemacht t)at- 
tett; befichtigen u>olIte. 
^S)er 53allon tonnte 
aber ben jeitipeifc 
fe{)r !räftigen ©egen- 
u)inbnid)tüberipinben 
unb tet)rte um. (Sr 
tourbe bann porerft 
au^er 5>ienft gefteüt, 
um Q3erbefferungen 
5U erfaljren. 

gm STooembcr 
nat)m er bie ^a\)vtcn 
tpieber auf, um aller- 
bingö fel?r fchnell ein 
übles Slbenteuer ju 
erleben. (5r mad?tc 
fid? am ll.STooember 
3U einer größeren 
g^a()rt auf bei füb- 
iiä^cm 9öinb. 5)iefer 
frif d)te balb fo auf, 
bafe bas Jaf^rjeug i()n 
nid)t 5U überujinben 
permod)te, unauf l>aU- 
fam 5urücfgetrieben 
ipurbe unb fd?liefelicf? in ber g^rül?e bes näd?ften 9Korgen6 
mit befettem ^Hotor auf ber gnfel QBoUin ftranbete. 9Bir 
bericf)ten fpäter au6füt)rlid)er über biefe perunglüctte ^atjrt. 

Tlad) bem 92Zufter bes „M 1" rourbe fofort ein „M 2" in 
35au genommen unb im 5rühja{)r 1909 ooUenbet. ^8 befam 
eine :2änge von 74 m unb (?atte 5200 cbm gn^^ilt. ©eine 
beiben JHotoren pon je fünfunbfiebjig "SPferbeftärten gaben i^m 
eine (Sigengefd)n)inbigteit Pon reiilid) 12 m/sec. 

91ad? perfd?iebenen ^robefa()rten beteiligte ber M 2 fid> 




%f>b. 165. 



'RbHuxi bcg Wtlitörliiftfd^iffd in beii 
@)riiiieioalb (1. ^uli 1908). 



Googl 



S>ie motetncn ^aUonct'£uftf(^iffe. 2. ^cutfc(^Ian^. BH 233 



an bcm i^aifcrmanöDcr deö |^ct>ftc6 IdOd im nörMid)cn 
^ütttembccg unb ^abcn, tpobei et einzelne t^ö^t befcicbigcnbe 
ficlftungcn gezeigt ^abcn foll. Sbcnfo fü(?rtc er jufammen mit 
bm 9Siütdr(uftf(t^iffen Z 2 und P 2 im epätt)crb[te bcöfcCben 
gof^tes eine dUi|^e i>on gia(tti4^en unb fet^t inficultioen Übungen 
faf^tten au6, bie pon ^Mn aus r^etnauf- unb -abipdcid gingen. 

3n5toif(^en ober loat beteit» ein pecbeffettet 3" ent« 
ßanben, bet am 31. S>e3entbet 190d feine etfte glütflic^ pec- 
laufene S^of^ct tna^t $><I6 S^o^t^eug ipat bebeutenb gtd^et unb 
leiftungafd^igec genommen: bei84]n£dnge unb 12,4mgrdgtem 
S>ur(4^meffer ^ütte es 6500 cbm guM^* 3n bet Gonbef be- 
fanben ficj» Piet Kbttingmotoren Pon je fünfunbfteb^ig ^fetbe- 
ftötfen, bie paatipeife getuppelt ipetben tonnten, ^e ^ocm 
bes ^iff5 mat babei er|^ebli4^ fc{^tah!er afo bei ben pot^c^ 
gct)enben 9RobeHen. ^ie etjielte <&ef(^tplnbig(eit wax be5^<ilb 
aud) crt)cblicf) grögcr; fte betrug ma^nmal 16^4 m/sec, 9(n 
fcuftigen 93etbefferungen n>at bemet(ensn>ect, bog bie ^to- 
peliet ni(|^t me^r am ^elgeruft; fonbem an bet Gonbel an- 
gebracht ipaten, iPobucc|) 6tdtungen in bet Ütafiübettraguug 
petmieben n^utbem g^tnet tpat bod l^ielgcrüfi in btei ge- 
lentig petbunbene $etlc acrlegt unb mit 9Baffetbe^aitetn potn ' 
unb (hinten petfc^^cn, in bie man ^um 8n>^<t^ ^ ^bf^en- 
fteuetung SBaffer beliebig ^hineinpumpen tonnte« 

5>et M 3 mac(>te bereite im gai^re 1910 Piele glücHicf>e 
tlbung6fa(?rtcn, bei benen insbefonbere feine „9letorbge- 
f4)iDinbigfeit" poii 16,4 m/sec fei>r befriebigte. 0eine fdjonftc 
5leife ipar wo^i bie tlberfüf?t:img6fa{)rt von 2:cgcl nach 92Ze^, 
bie im hinter 1911 por fid? ging. 2(m 51. 3<»T^uar ful?c er in 
etipa fünf ^tunbcn bei leichtem OftiPinb junächft bis ©otf^a, 
eine 6trccfe pon runb 500 km. Olm 7. g^cbrimr ging es bann 
bei nidu fefjr günftigcm '223ettci; ipeiter. 'S>ae Suftfchiff perüeft 
um 6 niorc^cuö (§>ot^a, etreict>tc über 5^l^a uii^ ^yanau 
gegen 92littag iS)armftabt, um bann über ^aiferslauteru unb 
©aarbrüden um 6 ll(>r abenbe in 3Ke^ einzutreffen. I)atte, 
5um ^eil gegen frifct)en 9TorbiPcjta?inb, in jtpölf <^tunb^n an- 
nö^ernb 500 km 5urüc!gelegt. 

3m §erbft 1911 na(?m ber M 3 an bem i^aifermanöpcr 
in ber Hcfermar! teil, u>obei er leiber Pon einer ßataftropbe 
ereilt u)urbe. infolge einer §aperie an ber 53aUonetfpciiung 
fcfjritt ber Jül^rer jur Sanbung. ijit'rbei u^urbe bie ?veij5leine 
gc3ogen. ^ua nic^t pöllig aufgetlärter llr{ac()e erfolgte eine 
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(Sntjünbung bc5 ©afcö unb bas ^c^iff »etbtanntc» 9IUn\(fym 
tarnen babci nid)t Schaben. 

gm Jrütjja^r 1911 anirbc ipcitcr ein M 4 pollcnbct, bcu 
an ©rö^c unb Bauart tpcfcntlid) von feinen 53orgängem 
abftacb. ^ei 96 m Sänge unb 12 m 5S)urd?meffec I)at bas 0d>iff 
9600 cbm gn^olt. 0eine ipefentüd^fte Qibänberung heftetet 
barin, bafe es 5ipci 9!Raf4)inengpnbcIn trägt, gn jeber bcfinben 
fid) jtoei 9Kotoren von je t)unbert spferbeftärJen. ^ie ©efamt- 
mafct)inenftär{e beträgt bemnad) piert^unbett ^fec^eftöctcn, 
tpomit Pier ricrflügelige *5propclIcr angetrieben merben. 5>ad 
^telgetüft ift äbnlid) geftoltct tpie beim M 3; auc^ 2)ic ^{fcr* 
fteuetung ift beibet^altcn. 

5)er M 4 madjte im g^rü()jat)r 1911 me^)rere fürjere 
Probefahrten, i>ie alle nid)t rect)t beftiedigtetu 90ebec bie 
^5|>en|teuerung, nod) bic 0tabUttät be& ganjen ^aues toat 
auöreic^enb. JS)ae g^ttj^rjeug tourbe im (Sommer besf^alb 
einem Xlmbou untetsogeni bet inbeffen au(t> (ein beftiebigenbee 
(&gebni5 (^atte* 

$m legten ^af^te ift ein gtbgetet Sfoctf^cüt bei unfecen 
M'^^iffen ni4»t ec3ielt n>ocben, toenigfien» nic^t in bem 
iD](infd^en0«>etten 9!Rage, bae einen 9erglei4^ mit anbetdtpo 
etceicf^ten ^ervoUtommnungen otid^ieite* 9Ran ^at fi4» bed- 
^olb entfc(^loffen, bie Pot(»anbenen bcet 04^iffe bed Öpftemd 
einer grünbli4»en Umgeftoltung 3U unter)ie(»en, unb atpor in 
bem 6inne einer erf^ebUc^n ^ef(f^neibung ber ftarren Kiel- 
gerüfte, alfo einer 9(nnd|»entng an ben unftarren Spp« $n 
ber Sat ift nic^t 5u erfennen, tPOdu bie fct^tperen unb unter 
Ilm[tdnben re<iS)t (gefäljrlidjen SJerfteifungsgcrüfte gut fein 
fotten, nacf^bem bie €rfaf)rung bod) gejeigt i)at, bafe 
man bei $rallfd)iffen ouc^ o^nc folc^e ouelommen lann* 



3* Übrige £änber. 



ran(rei<^ unb $>eutfc(>lanb n>aren bis i^or lur^cm 
bie entfcf^ieben an ber @pi^e marfc(^ierenben ba(^n- 
C& brec^enben £&nber auf bem Gebiete ber ^roUluft- 
fcl)iff^* übrigen J^dnber ^intten er^eblicf» na^. 
3j)re (Erfolge tparen re4>t gering unb i^re ^on- 
ftrultionen toenig originell unb entn>ide(t« ^it tonnen uns 
bes^aib auf eine mc^x obetfläc^ltc|)e ilbetfi<^t befc(>rdn!eTi. 
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91ur bic italicnifd)cn ^cftrcbungcti; bic neucrbings bcmcrtcne- 
xvcxtc (Erfolge jcitigtcn, mögen etwas cingcbcnbcr gc- 
iDürbigt ipcrbcn. 

3n bcn mciftcn fiänbcrn tauchten ju Einfang bes 3al)r- 
!)unbertö fleine 9HotorbaHone mef)r ober weniger bilettantifcber 
2lrt auf. 60 perfud)te fid> in Snglanb ber Jabrüant Spencer 
in einigen l^onjtruEtionen; bie fid? an bie gleid^jeitigen bes 
6anto6 5>umont anlet)nten (2(bb. 166). (Sr bemüj>te fid) me()r- 
fach, boct) o(>ne (Erfolg, bamit ben l^riftallpalaft ju umfliegen. 




«bb. 166. Spcncciü «Ballon in ber ifuft. 
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Jcrncr ift {)icr 511 crrpäj^ncn bas eigcntümlic!?c ^af^v^eug 
bc6 itaUcntfd)cn ©rafcn Slmcrigo b a (Sd>io (9lbb. 167), 
bcr i)06 *5Problcm bcr *?5raüert)altung auf ganj originelle Söeife 
löfen Derfud>te. (Sd)io baute einen fpinbelförmigen Ballon 
pon 40 m iänge, 8 m !S)urd)meffer unb 1200 cbm gntjalt. 
bie ^ülle beftatib aus gefirnißter 0eibe, bie Xlnterfläcbe bes 
Ballone tpurbe aber von einem streifen f§autfcl)u! gebilbet, 
ber fid? von 1,4 m auf 3,5 m ausjubebnen permod)te. S>er 
Ballon rpurbe nun ganj prall gefüllt. 35eim §od>fteigen follte 




9(t)b. 167. «cn!6aUon bcS («rofcn ©djio. 



bie ^autfd)u!bal?n fid) au6bel)nen unb bamit 9^aumpergrö Ge- 
rung für bie ©asexpanfion (cf>affen. (Jin 33entil öffnete fic^?, 
rpenn bie 2iu6bel)nung6fäl)igfeit bes ©ummi an il?rer ©renjc 
anlangte, bae 33olumen bei äußer[ter 2lu8bet>nung etroa 
um ein Siebentel (id) permel)ren tonnte, fo Ijätte ber originelle 
Ballon aud) ol)ne 33allonet bei tpecbfelnbem ©aspolumen 
flugfät?ig (ein tönnen. 5)ie '^Jrobefal^rten, bie CSnbe 1905 
porgenommen rpurben, follen in ber iat ein gutes 9^efultat 
ergeben t?aben. CSrft neuerbings aber perlautet ipieber ettpas 
Pon neuen planen mit bem 35allon. 

^'ic englifcbe 9Kilitärperu)altungift erft in 
le^ter Seit energifd)er an ben 53au pon £ufti'd?iffen ^eran- 
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^Ibl». IG«. Too eific ciißlifcJjc »iilitätaiflfc^iff „Nulli secundus". 



getreten. 6ie erbaute im Sajjrc 1907 einen lenf baren l^riegs- 
ballon unter Leitung von Oberft (Japper unb 9Hr. (Sobp bei 
der Suftfd?ifferabteilung ju 2(lberft)ot. (Jr er(>ielt ben ftoljen 
9^amen „SluIIi fecunbus", benn man tjoffte, ba^ er alles anberc 
in ben 0d?atten ftellen u>ürbe. 

^5>er 5plinbrifcbe, porn t)albtugel-, (hinten eiförmig aus- 
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laufcnbe 35aHon!örpcr I)atte bei 35 m Sänge 2000 cbm gnJjalt. 
(Se wav alfp ein fleiner 35aUon. (5r \)attc aber perljältniömäfeig 
(jrofee ^ragfraft, ba er nach englifd)er 6itte aue ©olbfcbläger- 
l?aut beftanb (bas fittb febr leicbte, gasbicbte S)äute Pom ^linb- 
barm bes Ochfen). llber ben ^Jallon u>ar ein feines 9Ie^ gc- 
tporfen, bas von breiten «Seitengurten perftär!t tpurbe, unb 
I?iermit tt>ar bas ftarre ©erüft unter bem 55allon feft pcr- 
bunbcn. ^k\c6 ©erüft, bas nach bem Vorgang bcr£ebaubp- 
fd)en (Scbiffe mit ^Tucb unterüeibet u>ar, lief unten in einen 
^ki au6. hinten trug es merfmürbig geformte, fegelartigc 
^iäd}cn, bie als 6tabilifierung6fläd)en gebacht u^aren unb 
zugleich jur §öbenfteuerung bienen [eilten, ^'ic ©onbel, bic 
jiemlicb tief unter bem 35allon am ©erüft t)ing, trug einen 
9Kotor pon fünfzig ^Jferbeftär!en. von biefem getriebenen 
"iPropeller befanben fi* rechte unb linfe Pon ber ©onbel. 2lb- 
bilbung 168 jeigt uns biefen 35allpn. 

3m (September 1907 begann „91ulli fecunbus" feine 




9bot. 9iiifff(. 

flbb. 169. Xai "iiitad tici».ciialifd)cii i^tilitärlufifd^iffö „Nulli secundus". 
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HDD. 170. Xit )BaUon^iiUe bc0 „Nulli secundiis" wirb ooii ^lonteren geborgrn. 



•^Pcobcfafjrtcn. iS>ic crftc pcriicf ganj gut, aber fd)on ^ic 5u>cite 
füt)rtc 5U einer f^ataftrop{?e. ^S>er 55allon flog von SUberfjjot 
nad) fionbon, woUtc bann gegen ben ^inb jurücffefjren; 
fonnte aber, angeblid? tpegen eines ©efettes am 92^otor, 
biefen nid)t überipinben unb mufete am R^riftaUpalaft lanben. 




flbb. 171. • ^a» iwtiu englifc^e VtUitärluftfc^tff. 
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^cr 3Sinb frifdjtc über 9^act)t auf unt> x\d>Uic foIct)c 8^t- 
ftörungcn am g^aljrjcug an, ba^ es fo gut toic pcrnid?tct u>ar 
unb an Ort unb 0tcllc au6cinanbcrgcfd)Iagcn iDurbc (2lbb. 
169 unb 170). „^uüi fccunbus im 33crunglücfcn !" \pottcten 
bic Snglänbcr fclbft. Stbcr Cbcrft Sapper fing [ofort ben ^au 
bes (Srfa^fd)iffeö nad) bemfelben ^pp an. 




$lt)6. 172. 2)aö eiifllifc^c l'uftft^tff „üJommo". 



^as neue ^atjrjeug (2lbb. 171), bas nod? eine toeiterc 
§ö{)en[teuerfläcf?e porn unter ber 6pi^e erl)ielt, mürbe im 
Saufe beö gal^res 1908 fertig unb (?at im §erbft als „5>iri- 
geable II" einige glü(Jiid)e ^lufftiege unternommen, ^e- 
merfenötperte Seiftungen t)at es aUerbings nid)t gezeigt. 
de ipurben fobann im 'Sai^xe 1909 3U)ei neue S:ppen in Slrbeit 
genommen, bie fid) eng an bie 9HobeUe ber 2iftragefeü[d>aft 
anlet)nen. (^ine lange (Sonbel liegt unter bem ^rag!örper 
unb bie 6tabilifierung6fläd)en toerben burd) ©aötoülfte am 
§interenbe bes S^ragtörpers gebilbet. S)a6 „33abp" (600 cbm) 
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tDar ein deines 33erfud)6fd)iff, bem bann bie „©amma" mit 
2000 cbm gn(?alt folgte (2(bb. 172). ^ie JCeiftungen bes * 
S^pps tparen fo tpenig aufeergetpbj)nlic(>; bafe bie englifd^e 9^e- 
gietung befdjlo^, fid) junäd^ft einmal aus bem 5(u6lanbe unb 
5tpar au6 ^xanlxc'iö) itjren SÖebarf ju becfem 

iDie grofee Seitung „9Korning-'?5oft" ftellte bec ^KiUtär- 
»ertpaltung ein 0d)iff jur 33erfügung, bas fie bei Sebaubp 
in Sluftrag gab. (Js t?atte bei einer :£änge von 103 m 10000 cbm 
3n{)alt. 6eine jipei ^unbertpierjig-'^PferbeftärEen-^notoren 




9(bb. 173. TaS ftarrc eiißlifc^e 8uftfif|tff ooti Sidcrd «o^n itiib i){j;im. 



gaben \\)xn eine ©e(d)u>inbig!eit pon ettoa 15 m/sec. gm 
übrigen entfprad) es im ipefentlidjen bem oben auöfü(?rlid) be- 
fdjriebenen S:i)p guUiot. gm Sipril 1911 naf)m bie engiifdje 
OKilitäroertPaltung bie „92torning-^oft" ab, um fid) leiber 
nid?t lange bes 55e[i^e6 erfreuen. 0d)on am 5. 9Hai per- 
unglücfte es bei einer Hbungsfal^rt, inbem es beim -Canben in 
^äume geriet unb Pöllig jerfe^t tpurbe. 

(Sin anbereö franjöfifdjeö 5uftfd?iff l?atte bie englifct)e 
9?egierung bei ben (^Ument-®at)arb-2öerfen fcf)on im gat)re 
1910 bestellt. 5>a5 g^at)r5eug u>urbe im Oftober fertigge(tellt 
unb trat am 16. Oftober bie 9^eife nad? J^onbon an. gn fieben- 
ftünbiger g^a^rt erreid?te es tootjlbeijalten feinen 35e(timmung6- 
ort unb pollfüf)rte bamit bie er(te i^analüberquerung burct> 

16 
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ein Suftfd?iff. (Ss ift nod) {)cutc bas tocrtpollftc QJefi^ftücf 
• bcr cnglifdjcu Luftflotte, de i^at 7000 cbm gntjalt bei 76 m 
Länge. (Seine ^tuei 9Kotoren von äufammen 5tpeil>unbertfed)5ig 
*5Pfert)eftär!en geben iljm etioa 15 m/sec ®cfd?u)inMgfeit. 

©ie englifd?e 9^egierung rerfucbte [\ö) [elbft aud? im ^au 
eines ftarren Luftfd^iffes, loorüber tpic in biefem Sufammen- 
t)onge (urj berid)ten fönnen, tueil bie betreffenbe i?onftru!tion 
jd>on ber ©efd)id)te angetjor^. Q3ei 53i(ferö @ot)n unb 92Zaxim in 

55arrotP tpur- 
be in ben gal;- 
ren 1908 bis 
1911 ein mit 
feftem ©ecüft 

perfel)eneö 
£uftfcf)iff er- 
baut, baö un- 
ferem S^ppc- 
linfd)iffe ganj 

ä^nlid> 
(9lbb. 173). 
a>arl55inlang, 

14;5 m im 
iS)urcf)meffer 
unb f a^te etroa 
20000 cbm. (5ö 
jerfielinätoan- 
3^9 <Sin5el- 

«ab. 174. !Daö crftc itaHcitifdje 3)lilitärluftf4iff. gellen, IjOtte 

jipei ©onbeln 

unb einen 8teuecapparat oon äl>nlic^)er 2(rt u>ie bie Seppeline, 
^as J^onftruftionsmaterial wav Duralumin. 0eine 9Kotoren 
von 3u(ammen pierl)unbert ^ferbeftär!en [ollten es jum 
fdjnellften <£uftfchiff ber 323clt mad)cn. fieiber perunglücfte es 
fd?on beim herausbringen ^ur erften 3^al>rt, inbem einige 
©asjellen ausliefen unb bas ©erippe infolgebeffen in ber 
9Kitte burd)brad). 

S>ie i t a I i e n i f d> e 9Hilitärpertt>altung fing mit einer 
l^onftru!tion an, bie eine auf ben erften 33licf fel>r fonberbare 
g^orm ^at (^bb. 174). €>er italienifd?e Ballon l>at bie foge- 
nannte „Tropfenform", bie mel^r ober roeniger alle ^allonet- 
luftfd?iffe feit 9^enarbs „Sa Stance" aufipeifen, am reinften 
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ausgcbilbet« stellt man bod ^af^rjeug mit bem ^ocl»mnbe 
md^ mdm, \o \k^t ee iDic ein foUenbet Stopfen aue* $>ie 
9orm dee ^olConl^tpete ift für i»ie (Srsidung einet guten 
€igcrigcf(4)ipinMgfeit Don großer ^e^eutung, unb es ()at fid) 
bttt(t^ einge(>cnbe Q3crfuci)c, mie iPtc fc()on fcü()ec bemettten, 
fcftfteUen laffcn, bag Me alte 9tenatb|(^e gfotm einee nac^ 
hinten \iä) [tott verjurtgcnbenMrpets bie befte ifi (& entfielen 
bei biefet am ^iid^et^tM Ulm £uftn>itbel unb Gaugmittungcn, 
t>{elme^t gleitet bie ^erteilte £uft ieic|^t am jutü^etenben 




Mbb, 175. 3)«» neue Itollenffi^c «lUitif lufIMIff »IR. 1*. 



öc|)iff6fi>rpci: »orbci unb fini)ct [icj? am §c<t tpici)ci: leicht 
jufammcn. 

©ei ^cm fcf)c fpi^ auelaufcnben itaüenijd)cn 33au n>irtt 
1)06 §intcrcnt)c übcrMcö tt>ic eine 0tabiüficcung6fläd)c. S>ie 
g=al>rtleiftungen biefes 0d)iffö, bas bei 3500 cbm gnl>alt 
einen QKotor von f)unbert <5Pferbeftär!en ()atte, iparen in ber 
^dt red)t gute. ^6 mad)te 14 m/sec Jal^rt unb manopc- 
ricrtc feljr jurerlciffig. 3^acb feinem ^2;p u)urbe ein jipeiteö 
(Sd)iff im 3ot)re 1909 gebaut, bae, etwas toenigec fpi^ am- 
laufenb, 4500 cbm fafete unb feine glücflicben ^a^xUn bis 
91capel miebcbnte. ©ie ncueften 0d)iffc bicfoö ^Tpps finb 
ev^Miö) größer gehalten als biefe P(piccolo)-5a{?r5euge. ^ct 
„911* V (5lbb. 175), ber im 6ommer 1912 fertiggeftellt tt>urbe, 
mißt 84 m in ber £änge bei 17mgr5f^tem !5>urd?meffer unb 
12000 cbm gnj^aU* 6ctne ^ei ^iat-^ilotocen letften je 
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200 <;pfcrbcjtärfcn unb follcn i^m eine ©cfd?tPinJ)tgfcit von 
17 m/sec erteilen. 

Sine onbere l^onftruEtion lieferte 5er italienifcf^en 9^e- 
gierung ber ^onftrufteur g^orlanini, biefe voat im ©egenfo^ 
äu bcv eben be[prod)enen fej)r voü ge(>aiten. i5>ie g^orm bes 
g^orIaninifd)en injtpifdjen jertrümmerten „fieonarbi ba 55inci" 
ift faft opal. ©ei 40 m :£onge beträgt ber J5)urd)meffer nid)t 
loeniger als 14 m, ber 3n()alt 3300 cbm. 93emer!en6tr)ert 
ift baö g^af)r3eug ferner baburd?, bafe bas 53erfteifung6gerüft 

P^^ ^ ^ 1 




«W. 176. I>er „SDliJono" »on 8rortanlnL 

unb bie baxan ^ängenbe ©onbel PoUftänbig von 0toff um- 
tleibet finb, fo bafe bas ©anje einen fel?r gefct)loffenen (Sinbruct 
ma4)t. 2lud) biefes £uftfct)iff erhielte per^jältniömä^ig gute 
fiei(tungen unb oeranla^te bie 9tegierung 5U einer 9tad?be-. 
ftellung einee größeren 6d)iffe6, bee „92tiIano'' (2ibb. 176), bas 
bei 70 m fiänge 7000 cbm ©as fafet. 

3mmer(>in iparen biefe [elbftänbigen ßonftruJtionen ber 
gtoliener bod? n\ä)t fo erfolgreid?, bafe man ficf) mit itjnen 
3ufriebengegeben ^ätte. 92tan gab neuerbings 2(ufträgc an 
beipäf)rte ©augefellfdjaften bee Sluslanbeö, unter anberem 
an bie ^arfepalgefeH[d)aft. 

3n Ö [t e r r e i cf? brad?ten juerjt bie QBiener Körting- 
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Ubb. 177. ^et „Stagl'Waiindbavt^'tiaUoii" in ,yaf)xt. 



wexU im 3al)rc 1911 ein bcaud)barc6 -£uftfd?iff f^avaue, bas 
von bcr 9KiUtorPcnpaItung abgenommen ipurbc» fafet 
bei 68 m Sänge unb 10,5 m JPurdjmeffer 3600 cbm. ©er ipp 
ift ber eineö perfteiften Ballons. ^Die ©onbel ()ängt an einem 
langen 35erfteifimg6gecüft. ^emerfensrpert ift por allem bie 
§b^enfteuerung, bie burd) 6cf)iperpunf tsperlegung, nämlid) burd? 
Söaffereinpumpen in por unb ^)inter ber ©onbel befinblid)e 55c- 
|>älter gefd)ie{)t. 9notoren pon je fünfunbfieb^ig SPferbe- 

ftärfen geben bem g^af^rjeug ettpa 15 m/sec ©e[c|)ipinbig(cit. 




9tot. Zopical. 

flbb. 178. Xa& amerifanifc^e 92ilitär(uftf(^iff von Kapitän 43ali>tDiit. 
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(Sine originellere ^onftruttion repräfentiert bae Jßuftfd^iff 
„etagl-^Hannöbartf)" (^bb. 177). iS^iefes ift fiid?t rerfteift, fonbern 
nur mit einer langen ©onbel ausgestattet (Söfafet 8150 cbm bei 
91 m Sänge, ^et ^ragtbrper ift burd) Quertpänbe in Pier 
l^ammern geteilt, beren jebe ein ^allonet ^at, ©le jtpei 
9Kafd>inen von ^ufammen breitjunbert ^SPferbeftärfen befinben 
fid) in jtoei ©onbeln unb treiben je ein ^aar "^Propeller, bie 
an ipeitauölabenben Firmen angebracj)t finb. Slufeerbem be- 




flbb. 17J. ^aS (^ottbelflerüft mit Bätvanbcnlaaex unb ^ä^enfteuer am amerilanifc^eit 

9)iilitärluft|c(jiff. 



finben fid) jipei §ubfd)rauben an ben ©onbeln, bie mit 5ur 
§öJ)enfteuerung bienen foUen. Über bie £eiftungöfäj)igfeit 
beö 5aj)r5eug6 ift ein beftimmtes Hrteil nod) nid)t ju fällen, 
©ie §eere6Peripaltung ^ögert, es anjutaufen. 

3m 33cfi^ bee öftcrreid)ifd?en §eereö befinben fid) tpeiter 
ein ^arfepal- unb ein Sebaub9-£uftfd)iff. 

9t u 6 l a n b perfud>te fid) juerft in eigenen l^onftru!- 
tionen, t)at aber nid)t6 pon 35elang erreid)t. befi^t je^t 
eine 21n5at)l £uftfd)iffe, bie es aus iS)eutfd)lanb unb g^ranf- 
rcid) bejog. 

(Sbenfo ift in ben übrigen europäifc^)en Staaten eine 
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g^örbcrung bct motorifdjen Suftfd)iffal)rt but(^ eigene 33auten 
nic^t 5U per3eict)nen. 

2lud? t)te33ereinigten <S^taatcn von 2(me- 
r i ( 0, b'ie auf bem ©ebicte bec S^ugmafd)ine ^al>nbred?enbe6 
leifteten, tonnen im ^au pon £uftfd)iffen biöj)er nicfjts pon 
Gelang auftpeifen. S>ie l^onftru!tionen ber „2(meri!a" unb 
bes „2I(ron"; bie beibe (id? !ein geringeres Sx^i aie bie (Eroberung 
beö Qtorbpolö, bejiejjungstpeife bie Überquerung bes Sltlon- 




Äbb. 180. Tos ?tnürliiflcii bei- jrocifläniiflcii Siifif^'^ttu^c Woitbcl bc8 

ainccilanifc^eii a;iiittärluft(d)iff^. 



tifdjen Cjeans festen unb mit piel 9^eHame Pon porn()erein 
in 05ene gefegt tpurben, braud)t man nid)t ernftt)aft ju er- 
örtern, jumal bie J^^l^rjeuge burd) J^ataftrop{)en fcf)nell 
(?inipeggefegt tpurben, 

(Sin getPiffes 33erbienft ermarb fid) in SImerifa ber un- 
crmüblidje l^apitän 33albiPin, ber pom „(SignaKorps" in 
feinen Slrbeiten geförbert tpurbe. ^reilid) finb feine tIeinen 
i^onftruftionen, u)ie bie 2lbb. 178 bis 180 jeigen, nur fo tpeit 
leiftung6fä{)ig, ba^ jie etwa als 0portballone bienen fönnen. 



906 ftof« £uftf(^tfffpftcm. 



• |ämtUd)C!i im t)c>i-l)crcjci>^'nbcu ^Ibfdnütt gcfd)ilbcrtcn 

e erprobten Sen!baIIoncn bis vov turjem als 

einziger Q3citrcter eince ganj anberen ^ppuö bas 
£uftfd)iff bes ©rafen geppelin 

I (2lbb. 15 u. 181) gegenüber, ift bas g^af)r5eug 

beö fogenannten ftarren (SpftemS; bas vkk 3at)re (?inburc^ 
alö PbUig untauglid); ab unfinnig unb läcberlid) von ben ma^- 
gebenben 55eurteilern pecfpottet unirbe, unb bas je^t in einer 
ganzen 9^eii?e von glän^enben 3rnt)rten unb ^eiftungen t)öd>ftc 
^eu>unberung unb unbeftrittene ^rtumpf^c crroug unb rings- 
um 3ur 91ad?at)mung anreijt. 

5>ie 3bee, ein ftarre? iLiuftjchiff ;^u bauen, ift burcbauö 
nicbt fo fernliegenb, ba^ öraf 3^ppciin erfter unb allein 
mif biefen ©ebanfcn oerfaHen u>äre. 9Iur ging bas §aupt- 
bebenfen, bas von jeher ber ^lusfüljrung einer foldjen '^bcc 
gegenüberjtanb; bai)in, bafj ein umfangreiches metallifcf)e6 ©e- 
rüft für einen Ballon, ber in bie Süfte fid) erf)eben follte, 
t)iel 5u fdmxT fei. 2ll5 bann bas ^ilunüiiium entbcdt ipurbe, 
ba fiel bicfeö 55ebenfen u>eg, unb es taud^ten fel)r fd?neü üer- 
fd>io^cnc !\onftruftionen auf, bie eine ausgiebige ^eru>enbung 
biejeö leid)ten 55aumaterial5 aufa>iefen. 6d)on im ^a^tz 1896 
tpurbe auf beui Xeuipelhofer S^Ibe bei Berlin bas 9lluminium- 
fcj^iff bes öfterreicbifd^en ^nbuftriellen 5>apib 0d;u>arä probiert 
^er 53eriud>, über bcti UMr fpäter (0. 305 f.) ausfüt^rUct? 
fpred)cn, mipcTliKttc frcilid^ roUfommen. 55er Ballon, in bem 
man ju llnredu einen Q3orgänger bes Seppelinfd)en fei?en 
tPoUte — bas einzig ©emeinfame ift in ber S^at bie 33eru>enbung 
bes gleiten 9Ketail6 — wav ganj unb gar perfe{)(t nac^ ge- 
n>iffen p^pfüalifdjen ©eficf)tspuntten. ^cnnoö) jpg man aus 
bem unglü(ilid)en 33erlauf ber ^robefa|)rt, bei der bas g^atjr- 
jeug PöUig jcrtrümmert tpurbc, biz g^olgerung, bafe ftarrc 
QJaUone unter allen llmftänben peru>erfCict) feien, ^te boÜ^t 
®raf Beppeltn in i>en nd4>ften gahren ben ^erfucj> ma^tz, 
für ben ^au bee vvn l^m geplanten ^uftfcbiffes 3»tter- 
effenten 5u gewinnen, ftieg er auf großen ^Mberftand unb gc 
tpaltiges Ropffcbütteln über feine „perrüdten unb unge^)euer- 
iiö^n ^lane''« ^Mn n>acf t^m t>oc, ba% et in aerpnauttfc(^ec 
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§infid?t eilt völliger Stak fei, unb bafe nur bicfe llmftänbc C6 
cr!lädid) macf)cn fönntcn, bafe ein bcrartigcö „9Konftrum" in 
feinem l^opf entfprungen fei. 

gn ber Sat tooc ©raf 3<^PP^Jin ein „fiaie", benn wae 
tx>av er biötjer getpefen? 6e()en tPir unö Eurj ben Lebenslauf 
biefeö merfu?ürbigcn unb au6erorbentIid)en 9Hanneö ein ipenig 
nätjer an. ©raf geppelin mürbe am 8. guli 1838 auf ber 
fogenannten 3"f<^J ^^'^ l^onftanj in bem §aufe feines ©rofe- 
paterö, einem 

et)emaligen 
alten ^loffer, 
baö l)eute als 

„gnfel!>otel" 
einer ber fct)ön- 
ften unb be- 
fannteften ©aft- 
^öfe ber Qöelt 

ift, geboren. 
€r voud)6 in pcr- 

tjältnismäfeig 
großer g^reif)eit 
unb inniger Ö3e- 
rüj)rung mit ber 
9Iatur l)eran; 
forgfam bel)ütet 
von einer liebe- 
pollen 9nutter 
unb tatfräftig 
gefpornt von 
einem d?ara(ter- 
pollen 33ater. gn feiner gugenbjeit geu?ann er bie (Jlaftijität unb 
6tä()lung feines ©eiftes unb l^örpers unb feine innige 33ertraut- 
j)eit mit ben 55orgängen in Luft unb Qöaffer, bie il)m im fpäteren 
Leben unb i^ampf für fein 3öerf von fo großem 91u^en fein 
follten. 9Iad)bem er bie l?riegfd)ule ju Lubu)igsburg abfolpiert 
l?atte, trat er als Leutnant in bie toürttembergifcbe 5lrmee ein. 
0einem unrutjigen, tatträftigen ©eift fagte bie Jricbensarbeit 
in feiner ©arnifon jebod) toenig ju. SIls ba\)cv ^u Einfang bet 
6ed)5igerjat)re ber (Sejeffionsfrieg in 9lmeri!a entbrannte, trieb 
es i^n über bas grofee Qöaffer t)iuüber, um als 3"fcl?öuer an bem 
i^ampfe teiljunet^men unb feine militärifd)e 35ilbung unb feinen 




^bb. 181. 



&ta\ ^^cppcliii (ouffletionimett iväl^renb ber Oa^tt 
auf etncm ^obcttfccbainpfer). 
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©efid)t5!rci6 cripcitern. (Sc tat fich fc^on hier {)cn)or butö^ ' 
mandjen pcctpcgeticti ^atrouiücniitt, buvd) eine cbcnfo füljnc | 
ipie tDiffcnfcbaftlict) geplante @):pc^ition jur (Srforfchung ber 
9niffiffippiqueIIen, auf ber er mit [einen Begleitern in fo groj^c 
Bebrängnis geriet, bafe fie f id> iH>n rotten 9^atten näf)ren mußten, 
butd^ ben glüctlicben Öerfud), ben 0t. fiorenjftrom hirj ober- 
^oSb ber 9tiagarafäUe burdbfcbn:>immen unb bergleicben meJ>r. 

2ll6 (urj nach feiner ?vürf(ebr in bie Heimat ber beutfd?e | 
f^rfeg ausbracb; fanb er mebrfad) ©elegenbeit, fid; burdi Um- 
ficbt unb entfcbloffene? f^anbeln aus3U5eid)ucn, un^für er mit 
einer (^anjen 9kibe von ^etorationen au^H^cjeid^net n>urbe. | 
Sn ipeitere i^reife branci icbod) crft fein 9Tame, als er ju 53e- 
ginn bce> beutfd)-fran5i>f if d?en f^rieges in einem aufeerorbcnt- 
i\d) peripegen unb entfd^Ioffen burd)gefüt>rten *;patcouillenritt i 
tPcrtPoUe ^rfunbigungcn über ben Slufmarfd? unb bie Stellung 
^er feinblicben Slrmec ein5u{)oIen permocj^tc. €t allein von 
ad?t ^egUiUm tetjrte tt>oj^lbef)alten 5ur bcutfcf>cn Sink 
5urücf; unb in ben Dörfern, in bencn fic|) .bamals jenes 
lede 9^eiterftüdlein abfpielte. Übt bec Obta^-nod^ freute fott 
al6 eine j^alb fagent)afte Jigur. 

3m tpeitercn Q3erlauf bes Jelbjugs unb insbcfonbere t>ot 
^ariö f?atte ©raf S^PP^Hn |)äufig ©elegenfjeit unb Xlrfac^e, 
f ic|> ©ebonfen über bie^ertpenbung pon Luftballonen im f^riege 
5u mad)en, (?r bemer!te natürlict> fofott, bafe mit einfad)en 
g^reiballonen in 5ec Siegel nid^t t>iel 0U65Uti4»ten fei* ^et 
lenl^ace ^ollon u>ar bas '^bcaU 

^ tputbe biefen ©ebanfen pon ba an nid)t me()r los, unb 
neue Slntegung et^telt et, ald Hm ga^te 1884 Me fcana&fifc^en . 
^auptleute Htebe unb 9<lenarb t^re <mffe|^enetregenben etfolg- 
teici^en^etfuc^emitbet „ßa^tance'^anftrebten« 3m ga^^ce 1891 
erhielt (Staf 8^1>t>^Hn al6 (^enetaUeutnant feinen $lbf(^ieb, ' 
unb )e^t begann et mit allet fttaft unb Cntetgte an bet ^et- 
u>it(lic^ung feinet gbee 5u atbeitem Cc^on im S<^t^ 
toat fein ^ttputf, bet im tioefentUc^en bem f^eutigen £uft- 
f(^iff Ddlltg glei4>t, poUenbei unb et legte i^n einet Pom l^aifet 
betufenen f^ommiffion t>ot* $>ie i^ommiffion anetfannte 
5tDat bie gtojjen ^otsüge, bie biefet iSnttPutf vot den bieget 1 
etptobten £uftfcf)iffen aufwies, fie macf>te obet manc^^tlei <3n- 
n>enbungen geltenb unb tonnte fic() ni^t entfcf)lie6€n, ba» 9lie- * 
fenmobell )ut Slnna^me bet 9Rilitdti>eni>altung 5u empfet)lem 

©caf S^PPcHn fal) fiel? geni^tjgt, ptivate Ätäfte jut 9tud- 
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füfjrung feiner gbccn gctoinncn, un^ mu^tc 5u bicfcm 
^ct)uf nod? einmal feine ganzen '^piäne auf baö forgfältigfte 
t>urd>arbeiten. €r betraute ben jungen Ingenieur ftober mit 
t>er genauen 5)urd)red)nung unb mit experimentellen 35erfuct)en 
mand)erlei 2lrt. 3n bem §aufe in ber l^eplerftra^e in Stutt- 
gart, bae ©raf 3^PP^lin bcwo^^ntc, (jammerte, fd)nurrte unb 
furrte es in ben näd)ften 3at)ren iPie in einer (Scf)Iofferu>erf- 
ftätte. ©aö Ergebnis ber llberrechnung u>ar, bafe man ficf> in 
(einem u>efentlid)en fünfte geirrt fjatte. 2(ucf? je^t oer^ielt 
bie 9KilitärpertDaltung fid) weiter able()nenb. €6 gelang bann 
aber, bie (Smpfe()Iung einiger einflu^reidjer Ingenieure ju 
getPinnen, unb auf beren ^utod^tcn \)ln bilbete fich im 3a(>re 
1898 eine „5l(tiengefellfd?aft jur Jörberung ber 9KotorIuft- 
fct)iffaf?rt" mit einer 6umme t>on fdjliefelid) einer 9HiUion 92tar( 
einge^ajjltem l^apital, ju bem ©raf geppelin felbft freilief) reicb- 
lid) bie ^älfte ijergegeben ()atte. 2(n einer ftillen ^uct)t beö 
35obenfee6 bei ^Kanjell tDurbe eine 3öer!ftätte errichtet unb eine 
fd?u)immenbe ^allonjjalle perantert, unb t)ier begannen im 
3u(i 1900 bie erften 33erfud)e unter au6erorbentlict)er Spannung 
unb STufmerffamfcit ber ganzen aeronautifcben 3öelt. 



r 





«66.182, @raf SeppclinS Cuftfi^iff im 58eifllci(^ mit ber ©criinet Sicflcefäulc, bcin 

ftötnec ^oiii unb beut ^^axfcoalballoii. 
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0chcn tpir uns bas g^aJjrjcug; baa {)icr feine crftcn 53cr- 
fucf)c mad>tC; junäcbft ctun:? näher an. Sluffeben erregte es 
ot>gefe(?en pon feinem ftacren (öerüft 5unäd)ft burd? feine un- 
gemeine ^röfee. 9(bbilbung 182 jeigt uns bas Suftfd)iff im 
33ergleid) jur Ciegeefäule in 53crl!n; jum f^iMncr !5>om unb 
jum^arfepalbtillcn. freilich ipar biefe (Srö^c ipenigftens in ber 
^t)eorie burcbauo n(d>tf> ^kues. 3Bir f)aben in einem früj>cren 
Slbfcbnitt fcbon mebrfad» pon fold^ großen unb nod) cx\)Miö) 
größeren 0d>iffen berid^tet. ©leid) ber erfte (Entwurf cincd 
gut butä)baö)tm 4ien!ballpn6; berjenigc beö ©enerals 9Heu6- 
nicr, a^igtc, vok ber fiefer fid) erinnert, augecoc^cntlict^e 
menfionen. <£r foUte odjtjig Mö j)unbert *5perfonen ju tragen 
imftanbe fein* $>aa ^(|^iff, bae <§tffarb in ben g^ünf^iger* 
jähren plante, nacf^^em er mit fettien ecften 9Kobenen un^u- 
iänglidK Seiftungen erjiclt t?atte, tt>ar ntxfy bebeutenb größer: 
C6 foUte 200 000 cbm faffen bei einer Sänge von 600 m. Unb 
fd^liefelid) fa^ fi(j> aud) l^apitdn 9{enacl» genötigt, ben <jpian 
eineö er()ebiid? pergrofeerten g^af^rjeugs faffen, als et 
mit feiner „Sa g^rance" nut 6 m ^efd)ipinbig(eit erhielte. 
^6 i)anbeUe fi<|> eben immer barum, bie Srag?raft füt 
92ki(4)inen ju gewinnen, bie ben Ballon mit genügenber 
(^igengefcf^iDinbigleit buti^ bk Suft ju treiben permod>ten, 
Unb ^H^torcn toaren bantale nod) fet^r fd)tper* ®raf geppelin 
tonnte nun ^wot fc^on Dec^dltnisma^ig Ieict>te (Sxploftond- 
mototen benu^en, abet au(|» biefe tpoten im ga^te 1898 bo^ 
no4^ et^ebii((> fd^ioetet als unfere heutigen 9Raf<t»inen* Abec- 
biee Strang ifyn bos metoUifci^ Gerüft, fo leitet 9Uuminium 
Detf^aitnismdbt? ift, 5u gebieten $>imenf{onen, bamit 
et bie ndtigen Ctaghrdfte für feinen ganzen !ompIi)ietten 
Sippacat getPinnen tonnte« $>a)u tarn, ba^ ®caf S^PP^Un 
ouci^ (m5 miCitdtifc|>en (Srünben eine umf angtei<t^, ttagträftige 
l^onfimttion pkx etfocbetli<^ ^ielt ^ine gbee.wot folgenbe: ^ 
tooUte einen ^oUon bauen^ fo gtoi, bai et au^etotbentlic^ 
ftdtte 92lototen unb ^etriebdmatetial ffit eine mef^ttagige 
gfa^tt mit in bie ^uft ne()men tann. fS>ci6 ^^^^r^eug 
foUte fetnet äuget bet Bemannung eine grögete ^n^a^i oon 
^tfonen ^u ttagen imftanbe fein, bie tebiglich ^obac^tungen 
t>ot)une^men ()ättem 9R\t biefem ^at^r^eug moUte et ftet» 
Pon feinem $afen am auffliegen unb eben bott^in au^ ftet» 
n>iebet sutütfte^ren, um ben ^agenttoft bet ^^Ibotmee ni^t 
unnbtig 5u belüften. (Et ipollte im Stiege mit bem J^ftf<^iff 
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eine ftratcgifd)c 2(uftlärung größten (Stils über fianb unb über 
0CC Iciften. 3"^ gerieben foüte baö Gcbiff aiö gnftrument 
beö ^er!ef)rd unb bcr g^otfcf^ung (ultuceUc ^ütfgaben erfüllen, 
foUte über ^Heere, lüften unb umocgfamed ^clänbe un- 
bef^inbert feinen g^lug ncl)men fönntn. 

91atürüd) mufete ein ©c^^iff, an baö fo f?o(>e 9(nforberungen 
gcftellt trurbcn, in flugtec^nifd^er ^ejie^ung auf bae voli- 
wbetfte fonftruiert fein. ^6 foHte |)bd>fte ©teucrbarfcit unb 
^ef<t)tc>inbig!eit mit grogter ^etriebafict^et)^eit pecemigcn. (äcaf 
Scppelin fagte fi4^ fel)r boüb, bafe er nur von einem ftarren, 
bo» ^eigt einem mit fiarcem Gerüft perfef)enen ?ai>r5cu0 
bod ©eforbertc crtporten (i^nnc. 55>ie (>eitle ^rage, bie i^n ba 
nun fofort mit ber ganzen alten 9leronautenfcf>ule in ^onflitt 
bract)te, nämlid) bie Jrage, tt>ie er mit einem fold?en jerbred)- 
U<t^n £uftpe^i!el auf feftem 95oben lanben voolite, o^ne fofort 
eine llataftropt)e 5u erleben, gebac^te er auf folgenbe ^eife 
)u Ibfen* 6ein $a^r)eug feilte oermdge feiner b^orragenben 
S^ugeigenfc^ften unb feiner Cteuerfd^igteit bei t»albtpeg5 nor- 
malem ^Detter genau fo gut in ber £age fein )u lanben, toie 
Jebes efafüf<^re ®aUonetfd|^iff^ ba5 aber nicf^t über eine gtel4> 
grofte 6teuerbarfeit oerfägter 9Benn bas Detter ^u fc^lec^t 
unb ftflrmifc^ ipürbe^ ale baft ein &nben mbglicf^ erft^iene, 
fo follte oermbge feiner augerorbentlic^n ^lugbauer ba6 9^^" 
5eug fo lange in ber £uft bleiben fönnen, bis bas SBetter fi(|^ ge- 
beffert ober bie ha» JSuftf(f>iff einen fernen Sufluc^^afen 
errei^^t f^dtte. 

<Es toar ba», ma» ®raf S^PP^Hn f^iermit beabfi((>ttgte, fo" 
aufagen aftioe 9Rotorluftfc()iffat>rt bie in feine Ic^te (^onfequenj. 
^ tooUte ni(^t bur4» Orlafti^ität unb 9leigba^n fid^ gegen bie 
$fi4e ber Elemente oerteibigcn, fonbern er n>ollte biefe bur4^ 
ben 93lotor angreifen unb flbertoinben. (Sr ging aU alter 
Colbat oon ber ^efenfipe ^ur Of fenftoe Ober« Q)eben!en ImnU 
bei biefen ^Idnen 5und4>ft bie eine S^rage erregen, tPte er oer- 
mbge ber angeftrebten £eit!barleit fein 6<|»iff auf biefe ^eife oor 
ftataftrop(>en betoaf^ren toollte, beoor er ee lenten gelertit (^atte* 

ben erj'tcn ^rfuc()en Qldd), fo fd)ien ee, muftte biefee 
gan^ unb gar neue unb ungen>obnte Snftrument zertrümmert 
werben. Ilm bem ju entget)en, iPä()lte ®raf 3^PP<?iin 
^^cer^ierpla^ für fein 6c|)iff bie Oberf(äcf)e bes ^obenfees, auf 
ber er leic|>t unb fict>er fo lange baö fianben üben tonnte, bie 
et baö 6cj)iff polUommen in feine §anb gebrac(>t j)atte« 
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^a$> Jaljrjeug, bae nad> bicfcn planen jucrft gebaut tourbc 
unb im guli 1900 auf ber Jläcbc bc6 55obcn|ccö crfd?icn 
(2ibb. 183), i}attc folgcnbc ©cftalt: !S>cn <Sd?iff6(orpcr bilbctc ein 
ricfigcö Slluminiumgerüft aus picrunb^u^anjig von porne bis 
(?intcn burcblaufcubcn ^iängsträgcru unb fccbjctjn Querringen, 




Kl. Xoö crHc ^)^o^l•U bcc (*irafcii ;;^rppcliii luirb m'»" crftcn 9liiffticfl auö bet 
f(^iDtmmciibcn jpalte fleioßcn (2. ;J;ua lUUU). 



bie baö ©anje feft 3ufammenl)ielten. 5>iefer llorper l)atte eine 
Jßänge von 128 m unb einen 5S>urd)me|fer von 11,7 m. 5>ral)t- 
jeile, bie innertjalb biefer Ouerringe biagonal burd> ben (Sd?iff5- 
^ forper perliefen, perfteiften bae ©crüft nod> u>eiter. 2(n ber 
unteren 6eite bes Körpers jeigte ficf) eine brücfenartige l^on- 
ftruftion jtpifdjen ben beiben ©onbeln, tpoburcj) bas ganje 
©erüft gegen feitlicbe ^erbiegungen eine ^erftär!ung er(?ielt. 
Umdeibet ipurbc biefes ©erippe mit einem glatten ^aum- 




tlbb. 184. TflS üuftf(^iff roirb eine furje @tre(fe in ben See l^inanSgefc^Ieptit. 



tPoUffoff, burd) ben bie fiuftreibung perminbert unb 5ugleid> 
bie ©asballone por biretter 0onnenbeftraj)lung gcfd?ü^t rperben 
foüten. gnner^alb bes ©erüftes jtpifdjen je jtpei Querringen 
lagen fed>3el)n einzelne ©asballonets aus gummiertem ^allon- 
ftoff, bie 5um 2eil mit 9HanöPrierpentilen unb fämtlic^? mit 
0id)ert)eit6PcntiIen perfe{?en iparen. 

©er ©efamtinf)alt biefer ©allonetö betrug 1 1 000 cbm unb 
gab bem «Schiff eine ^rag!raft pon ettpa 12 000 kg. 

2ln bem fejten 9HetaUgerü[t nun rparen bie £uftf4)rauben 
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uxib 0tcucrorganc an bcn tj)corctifd) rid^tigcn ^unttcn 
angcbrac(>t, t>ie 6d)raut)cn in 5cr Sbcnc bc6 Söibcrftanbö- 
mittelpunttee ju bcibcn 6citcn bce 6cbiff6!örpcr6, bic öteuer- 
fla4»en porn unb leinten* Untcc ^cm ©crüft fingen, ftart unb 
unocrcüctbac mit i^m petbun^en, 5ii>ct (gonti^in, in beten lebet 




ttbl». 185. Xai» t'ujifc^iff fliegt fdjiäg ubcc feine j(>oUe iocb. 



ein 92loiot pon fec^^e^n ^ferbefidcten fi4» bef anb. 8n>ifc^^n ben 
beiden Gonbeln ^\ng tief eine 0td^ltroffe ^ecab, auf bet per* 
mitteld einet Ihttbel ein £aufgetPi<^t ^in unb ^et gefc^oben 
tpetben tonnte, bae bie ^fgobe f^atte, bie geftbtte Gleich 
getPic^tetage bed Ballone tPiebet ^et^ufiellen obet auc^ bod 
gdnae gfo^tseug p;>iUtfitli4^ butd^ QOedegung bed 6<^tpetpunltes 




fd)räg fteUen unb fo ein 9luf- unb 9tbtpati6fteuetn au et- 

m5glid?en. 

Sa4>frcifc faj^en mit adetCei 55ebenfen ben etften 55ec- 
fucf)en entgegen« 9Ran meinte, ba^ bas g^aj^rjeug untet bet 
JCaft feinet ©onbeln ^urc|)biegungen erleiben unb bag baburd> 
b05 g^un!tioniecen bes ganjen möfd)inellen unb 6teuec- 
apparated unmbglid) gemad?t iperbcn u^ürbe, 9Han fürd)tete 
ferner, ba^ bei ber ^of^en 0cj>tpcrpunft6lagc, bie bae 0cj)iff 
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aufmicö, Mefce in bct Suft fid) übcrjchlagcn tönnc, man 
glaubte, ba^ bie OHotcron in bcn furj aufgcbängtcn ©onbeln 
fd?ncü eine (^):plc>[ion l;erbcifübrcn u^ücben; ba^ bie ©onbeln 
auf bem 0ee augcnblicflid> roll "-^^aiier laufen u>ürben; bafe bic 
Suftfcbraubcn t>icl ^ii flciii feien, bie 0teuecung unn:>ir!fam unb 
bergleicben mehr. 3^ajt nid>te» von all biefem trat ein, ah ba& 
0cbiff am 2. ^uli 1000 feinen erften g^at^rtperfucb nuid>te (pergl. 
^ie 9lbb. 184 bis 18C>). (Js lief t>ielmebr alles perbältni&mäf;ig 
fo glatt unb günftig ab unb übertraf fofebr bie SrtPartungen, bie 
nunicber aud) im 3eppelinfcben Uieije {)egte, ^l^f^ (5>raf ^oppelin 
unb feine O^^itarbciter über bae- günftige Ergebnis boct> erfreut 
iparen. (is hatten jipar einige (leine Unjulänglicbfeiten fid) 
gezeigt, bie 4^aufgeuMd>tinmlage unir rerfeljlt, bie g^eftigfoit beö 
©erippcö mar no* nid^t grofe genug unb bergleid;en met)r, aber 
man faj) bod), u)ie bies fcbncü pcrbcfjcrn mar. 9Ud) 33or- 
nat)me einiger geringer ^banbecungcn, bercn ()auptfädi)üc^(te 
fcarin bcftanbcn, bog mon bas toeit l)crab()ängcnbe (^cwld^t 
^öl)er f?eraufnal>m unb eine (>ori5ontale Steuerfläche jur Unter- 
ftüt;ung ab 9bl)enfteuer einfül)rte, »urben im Oftobcc I>e6fclbcn 
gabree. bie ^er|uc(^c tPicbcr|^oit* JS>06 (Ergebnis tpar fcbon ein 
erj)eblid? günfligeres, jumal man begründete 2(u6{ici)t fyatU, 
tmv^ 55crflariung bcr ?:trtoren bie ^igengefc(>n>inbig!eit, biz 
auf nut cttt>a 7,5 m bccecj^nct mctbzn lonnte, ecf^cbU^^ 5U 

95oller (^rwortung reifte ©raf S^PP^'^ii^ i"^ näd>ften Pom- 
mer nach Riel, mo bcr 5eutf(t)e gngenieurtag ftattfanb, um 
bort feine Spläne oorjulegen unb über feine (Erfolge unb dt" 
fot^mngen su bztid^Uiu ^offte, ein günftigeö ©utad)ten 
bct gngenieute )U edangen unb bamit bic 9Ritte( für eine 
uoeitere Verfolgung feinet ^ne flüffig ma^^en )u tdnnem 
toucbe f(^n>ec enttduf^^t* Man Iki i^n laum au 9BPtte 
fommen, man na^m i|)n Oberhaupt nt^^t emft, unb eine de« 
fannte Sfuiodtdt meinte pon feinem gfa^cjeug: „^k\^ 9Hon* 
ftrum wixb nie triebet in bie £afte ftelgen*'' 

iS)ie $lttiengefel(f<^aft (öfte ficf^ auf unb füt ^rafSeppelin 
begann je^t eine f(^iDete Seit bed i^ampfes* Hnetmflbüc^ )og 
et im £anbe umtuet, agiiietenb unb ffit feine gbeen 9(n|^dnget 
toetbenb* <S6 gelang i^m in ben etfien gälten ni^t ^ 
ab bet Mnig von Württemberg i^n untetftü^te unb l^m bie 
4&enet)migung ^ut 93etanftaltung einet £uftf4^iffa^tt6lDttede 
edeilt n>utbei ale i^m ein ^Uuminiumfabtitant lei^toeife bod. 
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^aUxxai für bae ^Hctallgcrüft lieferte unb er, unter mancherlei 
iS>emütigungen un5 J^rän!ungen perfönlicber Slrt, u?eitere 
g^örberung ju finben vcxmod^tc, fonnte er im 3at)re 1905 an 
ben 33au feines jipeiten SHöbells l)erangel?en. !5)iefeö 9Hobell 
(2lbb. 187) jeigte mancherlei crl)eblici)e ^erbefferungen. 3n 
erfter ^inie ^atte es ber ^u>ei fectjje^^npferbigen 9Hotoren, 
bie bas erfte auftoieS; [oIcf)e von je fünfunbactjtjig <5Pferbe- 
ftärten. gerner tpar bas metallifctje ©erüft butä) ein Pom 
©rafen geppelin [elbft erbad?te6 6pftem von 35erfteifungen 
bei geringerem ©eiPict)t aufeerorbentlicf) piel bructfejter 




9(6&. 187. Tafi jrorite Cuftfc^iff beS (Srafeit ^Hcppcttn (1905). 



' geiporben. €nblicb tpar ber 6teuerapparat piel umfangreicl)er 
» unb beffer burcbgebilbet. Unter bem porberen unb l)interen 
<5nbe beö £uftici)iffe6 fal) man je brei fen!red)tftel)enbe gläct)en, 
bie als 0eitenfteuer bienten. gipifchen biefen unb ben ©onbeln 
lagen ferner jtoei §öl)enfteuer in ©eftalt pon je brei ipagrecl)t 
übereinanber angeorbneten gläcben. !S)iefe §i>l?enfteueranlage 
' bejonbere ermiee fiel) als eine aufeerorbentlicb glüctliche, ber 
l bas <3cf)iff bei feiner roeiteren !S>urct>bilbung bie glänjenbften 
' (Erfolge perbanfte unb bie in ber golge Pon einer ganjen 
l ??eil?e Pon Suftfcbiffen anberer 6t)fteme nacbgeaimit u>crben ift. 

9Kit biefem ^weiten Schiff, bas unter 9nül)en unb (Sorgen 
juftanbe gekommen u>ar; begann man bie gabrten am 30. 7lo' 
pember 1905 (9lbb. 188), <^e> follte ficb jeigen, ba^ Iciber ein 

Tic tttobcruiifl ber l'uft. 17 
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bofcc (Stern über Mcfem g^abr^cug fcbmcbtc. ©Icicb bei ber 
erften Jatjrt beim §erau6fd)leppen aus ber §alle, bic infolge 
©elbniangelö aufeerorbentlicb unjulänglicb unb unpra(tifd) in 
ibrer Einlage ivav (es war: nänilicb !eine fcbipinunenbe; fonbern 
eine fefte l'anbbulle), unirbe bas ^iuftfcbiff burcb einen von l)inten 
fommenben ^inbftpfj gel>oben unb mit ber 7la\c auf ben 3öaj[er- 
fpiegel gebrücft, u>obei bie porbere Steuerung brad). S>er red?t 
fräftige ^inb nabm bann bas fteuerlcfe ^a\;}timg in bie Slrme 
unb trieb es in eilenber ^abvt über ben ganzen 33obenfee bis an 
bas Gcbmei/^er Ufer l>inüber. iS>ie Schleppboote unb ^arfaffen, 
bie t)interl)er fauften, oermocbten nicbt fo fcbnell ju folgen; 
furj oor bem jenfeitigen lifer erft gelang C5, bae £uftfd)iff ju 
crljafcbeU; beoor eö auf ben (Stranb gefegt unb t)ier möglicber- 
tpeife jertrümmert unirbe. traurig 50g man mit bem 2lu6- 
rei^er u>ieber in bie 323er!(>alle jurücf. 

3n einigen ^Soeben voaxcn bie Schaben repariert, unb es be- 
gann am 17. ganuar 1906 ber ju^eite 53er fud?. Unten über bem 
(See t)errfchte fchönes Qöetter. gn einer $öl)e pon 300 bis 400 m 
aber fal? man fct)nell por frifcl)em 323eft bie 3Bol!en eilen. 9Uan 
t)ätte unten bleiben follen. i>a aber fel)r (napp ©as jur Fül- 
lung Port>anben loav, ging man mit jchlaffen ©allonets aus 
ber §alle l)erau6 unb tpurbe, ba bas Schiff ein tpenig Sluf- 
trieb jeigte, fcljnell in eine größere §öl)e i)inaufgefül>rt. §ier 
perlief bie Sal)rt in ben erften 9Kinuten fcljeinbar aufeerorbent- 
licl) günftig unb pielper(precf)enb. ^ae Sd)iff fu^r ftabil unb 




188. 9ltifa^rt bcö atueilcn t'uftfc^iffö am 80. «Roocmbcr 1905. 
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ficjjee mit großer ©cfdwmbigfcit ba^xn uub man glaubte fd>on 
an einen pollen (Srfolg^ $)a aber trat eine !leine $ai>atrte eltu 
(56 bmcb ein ^ol^cn an ftcm rorberen <Seitenfteucr» S)a6 
0teuci ftctltc ficf) quer iinb tt>ar nid)t jurücfjubringen. ^as 
Jßuftfcbiff fing an, bebenüid) ftampfcn. Sterbet lorfettc fid) 
dnc sicrbinbungöfcijraubc 5n>tfct>cn dem 9Rotoc unb bcm ^ü(>(- 
vcntüatot unb bcr eine ^otot mugte abgcfteUt tpetbcn. 3c|t 
ecfagte bct fc!f4»e 9Bcfhi>ittb bod 6(t»iff unb trieb es tPÜIenlod 
pot fi((> t^er in bos 9(lgdu hinauf« ^kv lanbete man in bet 
Qfia^e pon l^giegg bei bem Leiter ^ommererieb auf fiber- 
eifiem gfeibe nod^ m^aitniemagig günfiig; ein ^interfiurm 
aber, ber toenige Ctunben barauf loehvad^, fagte bas fc^Iec^t 
peranferte ^a^r^eug von ber Ceite, f^ob es unb fc(»Ieuberte es 
ein paarmal mit 9Sßn^t auf ben ^pben nieber, tppbei i^m bet 
9tü<ten gebrpc^en tpurbe (f* a. 6, 306). 90» Graf S^PP^Itn am 
nd(^ften SRorgen bas ^rad betrachtete, gab er Qkfe^I, es aus- 
einanber^ufc^Cageru ^it 9(ufipenbung einer augerprbentti<(^n 
<£|»ara!terftÄrle leitete er perfbnliif^, äufeerüd) gefaxt unb ru^ig, 
bie 91bbruchsarbeiten, bann aber bracf) et ^ufammen. <$r mugte 
es für auögefd)Ioffc]i I;alten, bag er bie Arbeiten, an benen er 
mit allen g^afern feines i^erjens |>ing, je iPieber tPürbe auf- 
ne(>men(bnnen« $>ennbie90elt t)&hnteuitbfpottete;ppnihrtPar 
fic|)edtd> teineltnterftü^ung irgenbn>e(ct)er91rtme)^r 5uer()offen» 
Unb i^m felbft macf^ten allerlei mifelic^e limftdnbe es unmbg' 
11^, weitere 9Rittel aus feinem ^ripatpermdgen für feine gbeen 
5U opfern« 38er ffyn in biefen Cagen ber tiefften SWeber- 
gefcj?Iagen!)eit in feinem §otel in yriebricb6i)ofen befuc^te, 
tannte laum roicbcr. (£r \<^im um atDanjig ga^re gealtert, 
alles Seben unb alles g^euer u>ar aus feinem fonft fo beweg- 
lichen 28efen unb aus feinen Maren Slugcn getpidjen. 

©a u>aren es in erfter Sinie feine ©attin un^ feine S:od>ter, 
bie i\)m feinen 93tut unb feine (Energie jurüdgaben, bie in 
felbftlojcfter 3öeifc auf ben geu?o{)nten ^ebenstomfort uer- 
jidjteten unb ii)n jur ^ieberaufnatjme fcincu S:ätigtcit mit 
feinen legten ^Kitteln, bie er baranmagen buifte, beftimmten. 
9Tocb im 2lpril beö gleichen galjree ging er mit bem Steuer 
unb Ungcftüm eines güngüngs an ben QBieberaufbau. 3m 
O!tober td;on jtanb bas neue g^afjrjeug fertig in ber iijaik, 
genau in ber gleidjen SluefüJjrung wk bas im Allgäu per- 
nid)tete, bis auf eine fd)cinbar geringe, aber bocb t)bd)ft bc- 
beutungsPoUe Slbänberung: 2lm j?interen (Snbe tparen Pier 
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it>agrcd>tc ^iää^cn, bic fogcnanntcn 6tabilif!crungöfläd)cn 
(5lbt). 189), Ttcu angcbrad)t, bic ein ruhigeres unb ftabileree 
fliegen beipirfen unb etu>aige 0tampfbeu>egungen um bie 
Queracbfe fcbneller bämpfeu feilten. 9tm 9. unb 10. Oftober 
1906 fanben bann bie ^erfucbe mit biefem Jaljrjeug \iatt, bie 
einen DoUen (frfolg brad)ten. 3" rierftünbiger g^aj)rt 

50g bae <Sd)iff in u?unberbarer 9^ul>e unb 0icbert)eit feine l^reife 
über ben ^ee, leicht unb bet)enb in feinen ^eipegungen, 
beren ©rajie in einem merJiPürbigen ©egenfa^ ftanb ju bem 




mb. 189. Xa& bxitte l'uftfc^iff (1906). hinten bie neu attgearad^trit StaatlifietuitgSfläc^cn. 



riefigen Ilmfang bes ^a^v^Quge, !S>ie ©efcbtpinbigfeit ipurbe 
tuif etipa 13 m in ber 0ehmbe feftgeftellt. 

^cx äußere Erfolg für ben ©rafen S^ppelin beftanb ju- 
näd)ft barin, bafj bie ^eid>6regierung it)m an 6teUe feiner, 
u)ie tpir oben fagten, röllig un5ulänglid)en 55aIIont)aHe eine 
neue fcbmimmenbe iyüic (9tbb. 190) ju erbauen perfpracb. 
tt>eiteren 92^ittel ju einer Jcrtfübrung ber 53ertucbe tpurben i{>m 
fobann auö einer «Lotterie, für bie er bie ©enel)migung erf>ielt, 
an bie 5)anb gegeben. 

^äbrenb im £aufe bes Pommers 1907 brausen auf ber 
<5eefläd?c bie 9lrbeiten an ber ?^eid)6ballon{)aUe rüftig por- 
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voäxte \ä)ntUn, ipurbcn in bcr altm ^allc eine 9^ei{)e Q3er- 
befjerungen an t)em £uftfd)iff porgenornmen; b'ic (>auptfäd)- 
Ud) öarin beftanben, ba^ man ben gefamten 0teuerapparat 
unter bem (Sd)iff t)erau6nai)m unb it)n an bie Gelten (hinauf 
perlegte. 5>en ©runb bie[er ^eränberung gab bie gefäl)r- 
bete 5age ber Steuer am frül>eren ^la^e, wo fie, wie porbem 
erjätjlt, fd)on einmal gefnidt tporben iparen. 35ei ben 55erfud)en, 
bie Pom 24. September ab pon ber neuen 53allonl)alle auö ]tatt' 
fanbeU; jeigte fid> fobarm, bap bie Verlegung bes Steuerappa- 
rates in einer anberen ^e3iel)ung aud) fonft eine fe()r glü(tlid)e 




916a. 190. Xte oom 9Iei(^ im ^^al)re 1907 erbaute fi^roimmettbc ;^aUe. 



ipar. 5S>ie §öl)enfteuer nämlich; bie, in Pier Jlädjen über- 
einanber angeorbnet, am porberen unb l)interen €nbe ju 
beiben Seiten bes ^allonförpers fid> befanben, jeigten t)ier 
im frifdjen J^uftftrom eine erl)eblid) ftär!ere Qöirhmg. 5>ie 
Steuerbarfeit bee 3^PP^linf<i)^n Suftfcbiffes erregte in ber 
ganjen g^achipelt 2luffe(?en. 3^^^^<^rNlt> tpeniger Selunben 
tonnte man bas Sd)iff um ^e\)n bis fünfjeljn ©rab um feine 
Querad)fe breiten unb bamit au^erorbentlid) fd)nell jeben ge- 
tPünfd?ten Sffett beim fianben ober beim 2lu6U>eid)en por 
§inberniffen erzielen, Seitenfteuer allerbings, bie il)ren 
^la^ 5tpi[d?en ben Stabilitätsflädjen fanben (pergl. 2lbb. 191), 
ipirtten l?ier n\ä)t fo günftig toie frü()er, unb in ber 'Soigc 
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9II1I1. 191. TaS abflcänberte britic l'uftfdjiff CVIobrU 1!N)7) beim 93cr[affeit btv ^^^a\[c. 



beeilten fid) bk Slbänbcrungsporfdjlägc bei weiteten 35autcn 
faft au6fd>Iic^licb, wie wk fc{>cn tpcrbcri; um bic ^rage, too- 
i>in man am jiPccfmäBigftcn bk (Scitcnftcucrung ©erlegen folle. 

^k ^a^xten im (September 1907, pon benen tpir einige 
2(ufnat>men in 5(bb. 192 bis 194 bringen, bel)nten ficb, eine 
glänjenber als bk anbere, bis jum 1. Oftober aus unb fanben 
it?ren Slbfcblufe in einer ad>tftünbigen 5al)rt, auf ber bas <Sd)iff 

F ^ 
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yincl) ciiifr lUiPtoflriii>t:i* ven («cfcton'. ißJtlMr in ^ritbridj^bafdi. 

«ba. 192. Tflö l'uftft^tff fließt auf (September 19071. 
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Vtbb. 193. 1)ai Cuftfc^iff toirb tviebcr eingebrartM i3cptcmbcc 19U7). 



einen großen Ccil von Obcrfd^tpabcn überflog^ mcljrmals 5cn 
^obcnfcc umful>r unb im ganjen etwa 350 km jucüdlcgtc. 
2ld>t ^agc nad) bicfcr g^at)rt lic^ fid> bcr bcut\d^c ^conprinj 




191. ^obciifccbainpfcr uoiii $)(iUoti aii^ aiifflcttoiiiitteii. 
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bae <5d>iff noch einmal porfübrcn in einer ^abxt, b'ic umfo 
bemerfenöiperter wav, als an biefem Jacje ein ^inb von 
acht bis nenn ^efunbenmeter u>ebte. 5>ie erhielte ©cfd)u>in- 
bigteit betrng beitn abgeänberten britten <5d>iff ettt>a 12 m in 
bcr 0efunbe. 5>er neue 6teuerapparat binberte ein u>enig. 

(<Sraf Zeppelin batte bi^ber ^uni gröfUen Xeil aut^ eigener 
^ajcbe bie I^cften feiner ^"^erfutte bestreiten niüfi'en, unb bae 
gati^e llnternebnien befonb ficb ciaoiitlid> ftett^ in cbrcnifcber 




J.ai'.; »LiUL i-l:. u (j;.u'Uiv vvit c^'. ciljU'ji., Olafen. 

«bD. 190. TaS oicrtc VuftftfiJfT in feiner erftcn Weftalt (,lnni 1'.» 



©elbpcrlegent)eit. 0ein ©eftreben ging bat)in, erreichen; bafe 
bae ?^eicf> mit feinen QHitteln eingriff unb bas beu)ät)rte grof^rjcug 
alö Suftfreujer anfaufte. 9Tad) ben glänjenben g^al)rten im 
§erbft 1907 befd)Io^ nun in ber ^at ber iS>eutfd>e 9^eid)6tag, 
bem ©rafen 3cppelin gegen eine 0umme von reidjlid) jmei 
9KiUionen SKarf, iporin eine perfi>nlid>e (5ntfd)äbigung ein- 
begriffen wat, bas fertige ^uftfdbiff unb ein no&f ju erbauenbes 
gröfjereö abjutaufen, u>enn ©raf 3^PP^li»^ "^'t \\)m beftimmte 
Slufgaben, bie vom ^^riegsminifterium feftgefe^t toerben feilten, 
ju löfen permöcbte. ^S^iefe Slufgaben beftanben im tpefentlicben 
bariU; bafe ber (Srfinber in feinem Jatjrjeug eine pierunb- 
jtpan^igftünbige g^at)rt mit bem Sick 9Kain3 mad)en, ferner 
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eine §od>fa(?rt bis ju etwa 1200 m §Dt)e au6füt)ren unb ben 
55ea)ei6 ber fianbbarfeit feines 6d)iffe6 auf feftem ^oben 
erbringen foUte. 

3m 3uni beö 3al>re6 1908 mar bas Jat^rjeug, mit bem man 
biefe 35ebingung erfüllen iPoUte; fertig (21bb. 195). (Ss roar 
etipaö größer als bas früljere 6d>iff. 0eine 4!änge betrug 
136, fein 5>urd)meffer 13 m. !S>er 3nt)alt u>ar geu)ad)fen auf 
15 000 cbm, bie 2:rag!raft auf 16 000 kg. iS>ie (Seitenfteuerung, 
bie im §erbft bes ^orjatjres nid?t red)t bcfriebigt hatte, fuct)te 
man burd) ein deines §ecf- unb ^ugfteuer ju erjielen. (Sine 
tpeitere originelle Steuerung beftanb bann noch in ber Einlage 
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'Hbf). 196. ^ie Aommiffion unb ber preuf^ifc^c ftrie{)emiin[ter fahren jur ^cftc^tißung 



einer üeinen f^abine in ber 9Kitte bes fiaufganges jioifdjen 
ben beiben ©onbeln, wo bie ^^eferoemannfchaft unb etwa 
mitfaljrenbe "^Paffagiere fid) aufl)alten fonnten. 53on biefer 
i^abine aus füj)rte ein enger taminartiger 0ö)a&>t bis jur 
Oberfeite bes Ballons (hinauf, oon tpo aus man freien ^orijont 
für aftronomifd?e Ortsbeftimmungen Ijatte. ^in Jortfchritt 
jeigte fid> aucf) l)infid?tUcf) ber 9Kafct)inenträfte : bie neuen 
9Hotoren \)atten jeber ettoa ()unbert "^Pferbeftärfen. 

3m 'S^ni wax eine gan5e Slnjaf)! oon 5ad)leuten, oon 
Vertretern ber ?leid>6- unb 9KiIitärbet)örben am ^obenfee 
antpefenb, um bem ^öfung&oerfud) ber geftellten S^ufgabe 
bei3uu)ol)nen; unfere 9lbb. 196 jeigt, u>ie fie eben jur 55e- 
fid)tigung nadb ^Kanjeü f)inau6fa(?ren. 0ie mußten nach einigen 
^agen oergeblicfjen Marrens toieber abreifen, benn es ftellte 
fiel? bei ber erften 5a!)rt bes 6cf)iffeö jjeraus, bafe bie neue 
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rung ücin 
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2lbb. 197 3U 
etfehen. 



ttbb. li)7. (^ftc (>orm bex «Uuerocrbeffecung. 



323ä()renb 



man ben ©ra 



fen Seppelin noch mit ber 55erbefferung feiner 6teuer- 
fonftruftion befcbäftigt glaubte, fam ba am 1. guli über- 
rafdietib bie QTacbricfjt aus bec 6ct)tpei3; ba^ bas fiuftfd?iff 
über bem ^ieripalbftätterfee plö^licb aufgetaud?t fei unb 
bie internationale 323elt am 1^'ai von Sutern in Slufregung 
unb CS(ftafe perfekt t)abe. 9Kan u>ar früt) morgens um ad?t 
Ilj?r r>on ^^^anjell fortgefaljren, I)atte i^onftanj unb bie 
35urgen bes Ilnterfees überflogen, u?ar über bie (Strubel 
bes 9^l)einfall6 u^eggejogen (2ibb. 198) unb l?atte fid> bann 
fübipärte in bie 0d)tpei5 geipenbet. Ilm ein U^v traf bas 
<Sd)iff über bem ^ieru>albftätterfee ein, nal?m bann feinen 
^eg bei 5^'ü6nad)t burcb bie §ol)le ©äffe, überquerte ben 8uger- 
fee unb tau&}tQ naä) ÜberiPinbung bes ^orgenpaffes gegen 
brei U^v über bem Süricberfee unb über 3ürid) auf (2lbb. 199), 
ipo es u>ie mit einem gauberfcblage ^aufenbe pon 9Henfct>en 
auf bie 0trafee unb bie ^ädbcx lodte. (Ss ftrebte bann über 
Jrauenfelb ipieber bem ^obenfee ju, umfuljr biefen nod? Pon 
9^oman6l)orn aus über 35regenä in feiner ganzen öftlichen 
§älfte unb lanbete mit Sonnenuntergang bei feiner §alle 
nach einer aufeerorbentlid) glüc!lict)en 9^eife, bie als ein 9Kert- 
ftein in ber ©efcbichte ber iuftfd)iffat)rt eipig il)re ^ebeutung 
behalten loirb. ^ev (Sinbrucf biefer (üljnen Jaljrt rpar in ber 
ganzen QBelt ein aufeerorbentlicher» ©raf Seppelin ipar Sieger. 
(Jine entt)ufiai'ti]d)e §ulbigung, bie bie S^übinger Stubenten 
il)m furje Seit barauf brachten, gab bapon ben beften ^ea>ei6. 

©raf 3eppelin t)atte für biefc 9^eife feine Seitenfteuerung 
in ber 33eife abgeänbert, baß er bae ^ugfteuer fortfallen liefe. 
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bas ^ccfftcucr erj)cblicb pcrgrögcrtc unb au^crbcm nod> jipi- 
fd>en bcn 0tabiütät6fläd)cn ein l^^aftcnftcucr einfügte (pcrgL 
Qibb, 200). !S)ic|c Söfung wat in|ofcrn gut, als fic nict)t allein 
tPirBfam toar, [onbern aud> ein ??eferpe)teuec fcbuf, ba jebes 
(Steuer für fid) allein u>irfte. Qvoci 2:age nach ber 0d)tpei3er- 
faf)rt tonnte ©raf 3^PP<?Hn in [einem fiuftfchiff ben l^önig 
unb bie Königin von ^Württemberg über ben 35obenfee tragen 
(9tbb. 201); ein 33eu>eiö, n?ie ficber bae (Sdjiff nun fteuerte. 

91achbem ein erneuerter 53erfuch; bie pierunbjipanjig- 
ftünbige ^a\)vt mit bem fo perbefferten Jatjrjeug anjutreten, 
^urc^> eine !leine ^aparie beim §erau6fd)leppen porerft tPieber 
gefd>eitert u?ar, begab ficb ©raf 3^PP^lin enblid) am 4. Sluguft 
ganj frül) morgens beimlid) auf bie ^^eife, ol)ne bie als "J^rü- 
fungötommiffion gebacbten ?^eid)6!ommiffare bapon ju be- 
nad)rid)tigen. ^rül) um fieben Xll>r erfcbien er fcbon in 6d)aff- 
I>aufen; wo man feine 5(nfunft ertoartet t)atte unb il)n mit 
^alutfcbüffen begrüßte, ^r flog bann bae 9?l)eintal abuJärts, 
tpar etrpa um neun Ilt)r in ^afel, um 9Kittag über 0tra^burg, 
gegen ju^ei Xll?r über 9Hann!?eim unb um brei Ill)r bei OBorms, 
überall mit $ubc{ unb begeifterten Surufen ber ganjen ©e- 
pöl!erung begrübt, ^ie ^at>xt, von ber toir in 9lbb. 202 bis 
204 einige 2(ufna()men Porfüj)ren, glid? einem ^riumpl)jug 




'.<ta(t) cinn: ^bctcgrApbit ton IBaron 9a|Tii«. 

9Uib. 198. :^er 9I^rtnfaU bd Si^aff^aufcn von ber C^(onbc( au^ auf genommen. 
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VI Ob. i'j». tMKt auf ci>iri(l^ uoii ^cr (^ioiiDei au«. 



burcb baö 9^l?cintal, bcffcn ^ctPD(?ncr bae Srcignis ipic einen 
allgemeinen Safttag feierten, l^urj ^)inter ^orms trat ein 
5>efe!t an einem 92^otpr ein, inbem ein Meines 3^i(>"r<J^> 
5^üi)Ipentilator brach. ^ü(>renb man noch mit ber 9^eparatur 
bes 0cf)aben6 befcf)äftigt ipar, trat plö^lid) 3lbtüt)Iung bes 
bieget \iaxt beftral)Iten Ballons ein, bas ©as 30g fid> rapib 
jufammen unb ber 53aUcn begann ftarl fallen. 9Kan !onnte 





«f»6. 201. Xie ©OMbcI bcfe Cuftfc^ifT«, worin bcr ttönln ooii «Juvttcm&crfl (*) uitb 

Wrof 'icppeUn (♦*) fte^ lu-finbcii. 




'iibot. irainpiie. 



abb. 202. Xfld ScppcUnfc^iff om i. "JCuguft 15MW übcv 9icu=.«rcifa(^. 
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-Jla<i) ein»' ^boUigrapl^ic boii motpn itiatlui. 

^bb. 203. Tm StragDurger SDIUnfter von ber 0)onbel au& aufgciiommon. 



mit bcm einen 9Hotor bas g^afjrjeug nict?t {)alten unb biefc5 
fiel jiemlid) fchnell auf ben ?^^ein t)inunter; wo man es ge- 
fd)ic!t 3tDifd)en ein paar 35uj)nen birigiecte unb j^iec unipeit 
Slierftein peranfccte. 

92Zan \)attc buccb bie 0onnenbeftcat)lung fe()r Ptel ©as ver- 
loren unb mufete bae g^a^rseug je^t bcbeutenb entlüften, ©egcn 
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elf Xlt)r abaxbe, nacf> ©ccnbigung bcr ^^cparatur, fticg man 
tpicbcr in bic £uft empor, um bie 5aJ)rt (Snbe ju füt)cen. 
©egen 92Zitternact)t überflog man ^Jtainj; loenbete ficb bann 
über 5Hannt)eim unb §eibelberg J)eimn?ärtö unb permeinte, 
fcl)on in ber g=rü(?e bes nächften ^Horgens toieber in ^Kanjell 
fein ju tonnen, aber trat loieber ein 9Kotorbefe!t ein unb 
man mufete, ba man mit einer 9Kafchine ben fräftigen (Süb- 
tpinb nid>t überioinben (onnte, füblicb oon Stuttgart bei 
€d?terbingen lanben (2(bb. 205), um ben (Schaben auöjubeffern. 
323äi?renb man bamit be[d?äftigt u>ar, eri?ob fid) plö^lich 
ein ©eipitterfturm, padte bas ^uftfcbiff pon ber Seite, rife 
es Io8 unb entfül>rte eö. 5)ie ju 2;aufenben auf bem Jfelbe 
perfammelte 9Kenge ftürjte toie oerjmeifelt bem entfliet)enben 
^aj^r^eug nad), um es ju (galten. <^Iö^licf) fa() man aus nicht 
rect)t aufgegärter Xlrfacf)e eine Jlamme am Scljiff empor- 
jüngeln, bie ficf) fct>nell pergri)feerte unb binnen u?enigen 
Se!unben bas ganje g^aljrjeug pernidjtete. (Jin §aufen per- 
(o^lter S:rümmer roar alles, roas Pon bem ftoljen g^al^rjeug 
übrig geblieben ipar. (9Iät?ereö f. S. 308 f.) 

323ie eine 93ombe fctjlug bie 9Tad?rid?t Pon biefer ^ata- 
ftropt>e überall in beutfcl)en Sanben ein, tpo man bie g^al)rt 
bes Scf)iffe6 in großer (Erregung unb ^egeifterung perfolgt 




flbb. 201. SRannl^eim uoii bei* C^onbel aiid aufgenommen. 
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i^atU, 5>ic Jrcunbc bc6 ©rafcn 3<^PP<^Ji" ir>arcn ^unächjt wie 
nicbcrcjcfchmettcrt. 0ic erlaubten, ba^ jct^t bcfinitip alles 
€nbc fei. 2lbcr bic ßcitcii u>arcn anbete geiporben. 5>ie 
(5d?ipei3erfat)rt batte eine ungeahnte 2öanblung l>ert?orgebracbt. 
Qöie ein 9Kann erbob ficb baö beutjcbe Q3plt, um für bas ^erf, 
bas 5u einem nationalen geworben war, ein3utreten. 2luö 
Kütten unb "^Paläften ftrömten bie ©aben l)erbei, unb binnen 
roenigen 3öod)en waren fecbs 9Hillionen beifammen, bie bem 
©rafen 3<?PP<?nn bebingungslos jur Jortje^ung feiner 33er- 
fuct)e jur 53erfügung geftellt würben. 

(Jtwa bie i)älfte biefer fogenannten 3Iationalfpenbe bc- 

I f 




V.'a.ii iSiMuir! ;f Von ^ofpbcipflrapb {tilbrabraiit, ätuttgott. 

'Hbb. 205. Xaü bei (£d)terbingen gclanbete t'uftfc^iff. 



ftimmte ©raf Seppelin jur ©rünbung ber „fiuftfcbiffbau- 
3eppelin-©efellfcbaft", ben 9^eft legte er alö (Stiftung ^ur 
Jörberung aller 53erfud)e unb 33e(trebungen auf bem ©ebiete 
ber motorifcben ^uft[ct>iffal)rt feft. 

^S>ie6 ift im wefentlicben bie an großen unb au^erorbent- 
licben 9Komenten reiche ©efcbichte ber eigentlid?en f^ampf- 
ja^jre bes ©rafen ßeppelin. ^K\t bem 2lugenbli(f, wo ficb bas 
^ol! mit [cd)s. ?3Zillionen ?2^ar( i>inter i()n unb fein 2öer! ftellte, 
war biefeö auf eine fiebere 55afi6 gebracht. 33a6 oon nun an 
folgte, finb !eine (Sxiftcnjfämpfe mehr um Sein ober 3Ticf)tfein 
biefer ^rfinbung, fonbern t>ert?ältni6mä^ig rut)ige ©efcf)el)niffe. 
<fl)e wir nun ben weiteren ©ang ber Sreigniffe ju 9Hanjell 
unb bie g'^i'^^^^^^^^i^^^^^niö 323er(e6 oerfolgen, wollen wir 
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un5 einmal bk ^onftru!tion unt> l>te (Stgcnfct^aftcn ^ed -Suft- 
f€t>tffc& fclbcr tritifch anfcl)cn. 

325ic ipir \ä)on bei ber (Erörterung bcr allgemeinen !on- 
ftrutttpen ®cft(^tdpuntte auefu^^ttcn, f^at bae ftarrc, mit einem 
feften ©erippe perfe(>cne g^a^rjeug mancf)erlei 35orjüge por 
i>en ^allonetfcf^iffen POtous, bie feine 3^lugtüci)tig!eit 5U einet 
et(^eMt(t> gcdgeten ma((>etu iS>tefe ^oc^üge beftef^en befonbet» 
in folgendem : 

L ©ae Jtarre ©erüft erl)ält unter allen Umftänben u)äl)renb 
bes Sanges bie gform be& :Suftf4^iffe6. ^eber burc|> bie ©onbel- 
iaften, nocf;» burc^ ben ^inbbtu^^ ben bie (Sigengefct^toinbig* 
fett ^etoocruft, fbnnen er(»ebn<4»e QJetdnberungen eintreten* 
jS)ie GasboUone, bie innet^Ib bes ^etip^^ee eingebettet liegen, 
(bnnen beim unb 9(bfteigen^ foipie bei Semperatur* 
fct^tpantungen unge^inbert auf- unb abf(|w>eUen, of^ne bai 
bie ^teuecjfa^^igfeit bes €<^iffe5 (eibet unb of^ne bag boburc^ 
eine ^etilttberung ber ^ocm eintritt* 

2. $>ie JSuftfc^rouben unb ber gan^e 0teuerapparat finb 
an bem metanifc;)en (Serfift angchtad^, mit^^in an bem ^eil 
bee 9at»t5euge5, ber ben ^auptipiberftanb tpd^renb beö 
g^luges erfährt* 5>ie £uftfd>rauben treiben bas 6d?iff ftete 
in ber 9tl^tung, bie bie J^dng5ad)fe einnimmt, portpdrte* 
$)a6 3^ai?r5cug fliegt be6()alb of^ne fogcnannte Kippmomente 
unb bie Stuenu^ung ber 9Rafcf>tnen!räfte in ^e^ug auf (^igen- 
gefd?u)inbig(eit ift eine m()glid?)t grofee, bie 6teuerfäj)ig!eit eine 
möglict)ft feine* 

3* i>a bad metallifd)e ®erüfi i>er^dltni6magig fd)tper ift unb 
bie Zimbeln htrj aufgepngt finb, fo liegt ber 64^ti>erpunlt ber 
ganjcrt l^onftru^ion fe^>r l)oci>. $S)ie 93eu>eglid!>(eit be6 g^aj)r- 
jeugeö um feine Queracf>fe ift besljalb eine feljr grofee. 9Kan 
tonn fie pergleicf)en mit einer feinen 38age, bie auf gering ftcn 
Sinftofe einen 2lu8fcj)lag gibt, ^xü^^at ^attc man 55ebenfcn gegen 
eine j)ol)e 0d)u>erpuuEh^UuTc unb eine gro^e 33cu>cglicb!eit 
beö 5uftfcf)iffe6 um bie Ouciachfc. 9Kan fürd)tctc jogar, ba^ 
ein Pölliges Überfd)lagcn iPäl)renb bcs gluycs eintreten fonnte, 
ift inbeffen beim S^PP^ünfcbcn ^4)iff PoUftäubig au6- 
gefd>loffen unb bie S5ca)eglid)teit perleibt ihm Icbiglicb ein 
fehr feines 6teuerpermögen in ber t>crtiEaIcn (Jbene. g^aft 
augenblicflid) reagiert bas 8d)iff auf fein f^öhenfteuer unb 
fann in u?enig ^cEunben bie Sage feine i 4:äuge.ad)fc um 
5e^n bis fünfjeljn ©rab peränbern. tiefes auBerorbentlicjje. 

Xie (£to6etung btv £uft. IS 
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0tcucrpermögcn in bcr pcrtüalcn Sbcnc ift einer ber größten 
^Sorjügc t)C6 ftarrcn J£uftfd)iffc6. 23cnn man früt)cr pon 
£cn(bar!cit bcr QKotorballonc fprad>, fo ba4)te man in crftcr 
Jßinic an bic Jäl)ig!cit, ein ©djiff nad) recf)t6 unb linfe be- 
ftimmten Si^J^n jujufteuern. ^as Problem ber §ö^)en- 
fteuerung ift erft erijeblicb fpäter aufgetauc^)t, unb bod) ift es 

feinere unb ujidjtigere, 
5)enn burd) eine gute 
I 6teuerfä|)ig!eit in ber 
§öl)enlage wirb ein 
£uf tf d?if f in ben0tanb 
gefegt; glatt unb ele- 
gant 5u lanben unb 
aufjufteigen, plö^lid) 
por it)mauftaud)enben 
§inberniffen fc^neU 
unb fid)er aus^uipei- 
d)en unb por allen 
fingen bie gefä^^r- 
lidjen 33erti(alftrö- 
mungen leidet ju 
überu>inben. 

4. Sin bemftarren 
©erippe laffen fid> be- 
quem alle Organe, bie 
ein J£uftfd?iff braud>t, 
) fou?ie eine ?fülle pon 

Wbb. -m. 3)ct «xüiiprnij beim (yrafcn ScppcUn. nÜ^Üdjen (Siurid?- 

tungen fonftruftip anbringen, g^eft unb fidjer finb alle Steile 
mit bem ^at^v^cug pcrbunben unb eö beftei)t !eine ®e- 
fat>r, ba^ fie burd? ben QBinbbrud ge!nicft ober lo6gebrod?en 
u)crben. 35efonber6 bann, u^enn (u>a8 ol)ne gtpeifel ju er- 
tpartcn ift) burd? eine u>eitere (JnttPidlung ber 9Kotoren bie 
Sigcngefd>ipinbig(eit unb bamit ber 2öinbbrucf wä\^tcnb bes 
Jluges er(?eblid) madjfen follte, tpirb biefe ^uperläffige unb 
fid?ere Bauart bes ftarren ^^atjrjeugö fid) als ein immer größe- 
rer ©orjug eru>eifen. (Sbenfo geftattet bae ftarre ©erüft, bie 
rpid)tigften Organe boppelt unb breifad? anzubringen unb 
bamit eine aufeerorbentlid)e ©etrieb6fid?ert?eit ju erreid?en. 
5. (Sin ftarrcö :Cuftfd)iff läfet [lö) in fel?r großen ^imen- 
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fioncn ctbaucn. ds I?at bcmjufolgc eine gro^e ^ragEraft für 
Q3etrieb8material unb bamit ein g^Iugoctmögen von längerer 
^S)auer über tpeitefte 0trec!en« 6d>on bie (heutigen 6d?iffe 
tonnen aufeer elf 9Kann ^efa^ung unb reicf)em 53allaft ^enjin 
für breifeig- bis pierjigftünbige 5at)rten mitnetjmen unb babei 
^treden in einer fiänge von 2000—2500 km burd)me(fen. 




itaSt t'uitt •'ütfoloi'cavtlit von U>e|(t)iv. ^<t)<T in {^i(bit(t>«l^aten. 

%bb. 207. Set Aaifer beim (trafen S^pptlin, bem bex <Z<l^waxie ^blerorben 

Dccliebeit niurbe. 



iS>iefe 53or5üge \)at bas 8^PP^linf<^^ 0d)iff in einer 
ganzen 9^ei(?e von g^a()rten rDiebert)oIt bemiefen. geber nod>, 
ber bae riefige (Sd?iff graziös unb letdjt in ber :£uft feine l^urpen 
jie^en \a^, u>ar von bem 2(nblicf 5ur t)öd)ften ^eipunberung 
I)ingeriffen. ©leid) bae neue S^a^rjeug, bae im 6pät{)erbft 
1908 einige ^od)en nad? ber Sd)terbinger l?ata|tropt)e eine 
9^eij>e pon g^atjrten mad)te, bewies es mieber aufs neue. 
^6 tpar bas alte fiegreidje 6d)iff Pom gafjre 1906, bas im 
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§crb(t 1908 umgebaut tpurbc. (56 cr(?iclt eine Sänge pon 
136 m bei bem alten iS>urcbmeffer von 11,7 m unb einen 3nt)alt 
von 13 000 cbm. «Seine ^ragfraft für 9Iu^laft wuä)e baburcj) 
um 500 kg. gm Oftober unb 31opember mad)te es eine ganje 
9^eit>e von g^at)rten, worunter bie ^rin3-%inrid)-g^al)rt am 
27. Oftober, bie pon 9Han3eU über ^Keersburg unb Uber- 
lingen 5um alten fagenberül)mtcn §ol)enttt>iel, Pon bort über 
ben 9^!)einfall unb bann Ijeimtpärtö, um ben ganzen ^obenfee 




9la(b einer iiboioflrapbie wn (Befdftv. SBe^er in ^riebrii^i^baf'n. 
mb. 20S. 'lex „Z V lanbct ßiif fcftcm «oben. 

l)erum, nad) ^Kanjell 3urücffüt)rte, fect)6 8tunben lang bauerte 
unb über eine Gtrecfe Pon 250 km ging. (Einige S^age fpäter 
fobann mad)te ber beutfd)e l^ronprinj — Slbb. 206 jeigt uns 
il)n im ©efpräd) mit bem ©rafen — in ber ©onbel bie be- 
fannte Jaljrt nad> 5)onauefd)ingen mit, wo bae £uftfd?iff 
pünftlid? jur porausbeftimmten 93^inute in bem Slugenblicfe 
eintraf, ba ber ^aifer in feinem (J^trajuge ^um ©efud> bes 
S^ürften 3U Jürftenberg anlangte. !S>er (Erfolg biefes originellen 
Q^egrüfeungeaftes beftanb für ben ©rafen Qeppelin barin, ba^ 
nunmel)r fein J£uftfd)iff als ,,Z^' Pon ber preu6ifd)en 9Kilitär- 
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bct)örbc für l^ricgöjipccfe angcfauft tpurbc. 5>rci ^agc fpätcr 
bcfucf)tc bcr l^aifcr bcn ©rafcn in ^Ran^di, liefe fich bort bas 
j£uftfd)iff Porfüt)rcn unb bcictjntc it)n bann mit bcm 6d)tt)ar5cn 
Slblcrorben (2lbb. 207)» 

Tlun w'xtb freiließ gegen bas ftarre 6pftem aud) eine 
9^eif)e pon Sintoenbungen ert)oben. sS>iefe betreffen (>aupt- 
fäcf)lid? folgenbe brei '^Junfte» 

9Han meint, bafe bas ftarre ^a^rjeug bei toinbigem ober 
gar ftürmifd^em Qöetter auf feftem ^oben fdjiper lanben 




i^iad) citirr 9boto(iTapbit von (Brfctim. itD<prT in ^rirbricbebafcn. 

V,bb. 209. Ter „Z I" lient ßel^alteii auf bcm »oben. 



unb 5u Raiten ift. ^^rn^r tDirft man ein, bafe bas g^aj^rjeug 
roegen feines metaUifdjen ©erüftes oiel ^u fd)U)er fei, bafe es 
bestjalb n'idft t)oct) genug emporfteigen fönne unb bafe es feine 
fo au6gebej)nten g=at)rten ju macf?en imftanbe fei, rt>ie ©raf 
3eppelin angibt. 

©er erfte Q3ortDurf, bie mangelnbe 5anbung6fät)igfeit, 
barf f>eute als abgetan gelten (5lbb. 208 bis 210). Of?ne Sipeifel 
ift ee für ein (Sd)iff tüie bas 3cppelinfd)e burcbaus notn?enbig, 
bafe es Ieicf)t unb elegant auf ben ®oben gebrad>t tperben fann, 
roenn es bei biefem 2I!t nid?t l^nic!ungen bes feinen Iton- 
ftruBtionsgerippes baoontragen foU. Stber bie Z-0chiffe be- 
fi^en biefe 5ät)igfeit aucf) im (>öct)ften 9Kafee. 

^erüijmt getoorben ift bie fianbung am 1. Slpril 1909 
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auf ber 92Umcbncr ^^crnfa^rt bei ScidMug in 7licbcrbü!;crn, 
u>o bas ^*iff (Tcgcn einen QBinb pou 12 bis 18 m in bcv 0e- 
lunbc ganj leicht unb ficber auf bcn 55ot)cn bcingcn war 
un^ t)icr jipanjig 8tunben lang rut)ig lag. 

91un ift freilief) nidjt 'ju jipcifcln, bafe baö Detter fo fd)lc4>t 
unb ftürmifcj) tpctbcn !ann, bafe ein Sanben nicf)t mel)r m5glid> 
ift unb bafe por allen fingen bae 0ct)iff nid>t auf bem fcftcn 
^oben Diele 6tunben lang gel^alten toec^en lann. gn biefem 
Jallc toirb bann bo» eintreten müffcn, xoae ©raf geppelln 
als legten 2lu6u?eg immer pcrfa|>, bafe baö 6cf)iff fo lange 
in ber :£uft bleibt, bi» baö QBetter fid? gebeffert ober biö eö 
einen fieberen 9afen erreicht t)at. 3ft Mefe 9R(>gli(^teit oto 
le^ter Sluöipeg in ganj feltenen g^ällen gege^n, fo !ann man 
nicht mit gutem ©runbe bejujeifeln, bafe man mit S^PP^ün- 
fcl^en £uftf<^iffcn Pöllig gefiebert bae ^uftmeer tDirb burcfh 
fegein tonnen. ^5 ergibt fict> (hieraus, bag ee 9on er(^eblicf>er 
^ebeutung ift, ob ber ^meite (SintDurf ber ®egner; bag ndm- 
li<t^ feines fcf^tperen (Serafiee wegen bos fiarre €k^iff fic^ ni^t 
lange in bet J^ft )u galten oermbge, eine i^e^e^^tigung ^ot« 

Sundc^ft wollte man, wie wir oben fagten« 0110 ber €kii^were 
bes metallifc^eh (Serüftee ben Vorwurf herleiten, bai bae 
Seppelinfct^e €kf^iff nic^tt genug 3U fliegen imfionbe fei« 
iDiefer Vorwurf ^at fi<^ in^wif^^en ebenfalls als unberec^igt 
l^erausgeftellt, benn im 9SMx^ 1dl 1 machte man oon 9Rati)ell 
aus me^rfaci» 9o(f»fa^rten bis su 1810 m ^d^e, unb ^war rein 
b^namifcf^ of^ne jegli^^e ^allaftabgabe* 

Schwieriger fc()on erfcf^eint bie 9rage, ob bas f4^were 
metallifc^e ®erüfi ein ^inbemis ift, lange 9auerfat)tten 
bur(^5ufüt)ren« $)iefe g^rage ift aus 5wei (Srünben oon auf^er^ 
orbentlio^er ^td^tigfett <£inmal bes^alb, weil unter Vmr 
ftdnben ein ftarres 6ct)iff burc^ langes ^lugoermögen einet 
beben!üct)en 0turmlanbung entgegen muft/ unb zweitens bes- 
^alb, weil bie grdgte ^ragfraft für i^etriebsmateriaC nichts 
nü^en wfirbe, roenn bas 6ct)iff biefes ^etriebsmateriat ni4»t 
„au63ufaf)cen*' unb fomit leinen JSuftoerfel^r großen 0tiles 
aufaunej>men oermbdj^te* 

S>er (Einwurf rü^rt j^er oon ben (Srfa^)rungen, bie für bie 
g^ieiballone gelten, ^enn bie 6onne einen Ballon beftra^lt, 
fo erwärmt fid) bas ©as unb bel)nt fid) aus. 9Bar ber Ballon 
prall gefüllt, fo cntu>eicbt ber burch bie 2lu6bel)nung ent- 
ftej^enbc 3uu)aci?ö am gn^alt burc^ bie 93entile. 2öar ber 
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Ballon fd)Iaff, fo tpirb er größer unb trag!räftigcr unb ftcicjf 
empor, bh er prall ift unb pcrliert bann oben in ber ^ratl- 
I)öt)e baö gleiche Ouantum ©ae. 5tüblt fpätcr bae (Bae jid) 
toieber ab burd) 9Bp(fcnbef4)attunc? ober cintrctcnbc 3^acbt- 
ab!ül)lung, fo jieljt C6 [icb jufammcn, bcr 55aüon perlicrt an 
Sragfraft unb fällt, unb man mu^, um ihn ju tjalten, fo Piel 
an ^allaft auegeben, mie bie 2^ragfraft bes oerlorenen ©afeö 
beträgt, ^ntt fpäter toUbet eine erneute ©aseriDärmung ein, 
fo ftcigt Hl Ballon von neuem unb baö @piel bes abtpcd^fcln- 
bcn ©as- unb ^allaftperluftea tPtebcr^oIt fid) unb fann natür- 
(id) unter Hmftanben fd^nell 5U einem jä|>en 9U>bm(^ tcc ^al^tt 
füi)ren. QHan fiel)t unmittelbar ein, bafe im allgemeinen eine 
'^oUonf aj^rt umfo fcj^neller ju (Snbe ift, je geringer bos Ouantum 
^an. ^allaft mari ha» b^t Ballon mit in Mc £uft )u n€(^men 
»crrtiod)te. 

Söenn biefe ©efe^e aud) für bie 9HotorbaUonc ihre ©ültig- 
Ictt ^tten, fo mügte fteilid) bas 8eppelinfct)e 0ct)iff fcf^leci^t 
toeglommen. 5)enn es treten bei ^oUonen ©adertPätmun^en 
t>on 40 bis 50 ©rab ein, bie bei einem 0ct>iff pon bet ©tdgc 
bes 8cp|>elinf(^en ©asperlufte von 2000 bi6 3000 cbm nac^ 
fic^ Siethen toütben. iS>a 1 cbm ^as eine Cragtraft pon tun^ 
1 kg cef>räfentlett, fo ti>üc^e bas mithin einen ^erluft an ^t0§r 
Uaft oon 2000 bh 3000 kg betragen« 9tun obet füf^ct ^os 
8«P)>elinf^ ^(^iff in ^ec 9tegel ni^^t me^t ole 600 bis 800 kg 
^aUo^ mit fl(^ unb es tofirbe besf^olb ein einmaliget iSasoet- 
luft in bet angegebenen S^it bae €(^iff lo^miegem 

( S:atfa(^li(^ eteignete fi(^ )a etn>a6 $)etattige8 auf bet 
.gtogen ^^w^äf^vt SRain), too man infolge bes butcb un* 
ti4)tige 9taoigation entfianbenen ©aeoetluftes bei Slietftein 
lanben unb bas 64)iff erf^eblicb oon ^eitiebsmatetial ut^ 
au(^ oon spetfonen entlaften mugte, um weitet fliegen 5U 
Ibnnem ^enn betattige ^ottommniffe unoetmeiblicf) todren, 
fo tpfitbe »on grernflügen mit S^PPcHnfcf^en 6d)iffen nicj^t 
bie 9Ube fein Ibnnem 8um ©1Q<( oerfugen abet bie 9!ttotot- 
baUone übet 91tittei; biefen ©efa()ren ^u begegnen, ^enn 
fie mit \ä)tä$ auf- unb abn>dtts geric^tetet £äng6ad?fe faj^ren, 
fo entioi^eln {ie, genau n>ie ein S>tac^en, augecotbentlic^e 
l^ub- obet ^tudtcdfte, mit benen fie ben ^(|>toantungen bet 
itagfraft begegnen tdnnem ©iefc [oycnannten bpnamifcfjen 
Ätäfte finb um fo gri>6cr, je gröfeer bie (Sigengefc^toinbigleit 
bes ^iuftfc^iffes ift, fie betragen ettpa 2000 kg unb finb fcjjon 
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Ubb. 210. I^rr ,^ 1" ftetgt loteöer auf. 



jc^t fo grofe, bafe fic gcftattcn, bas 5uftfd?iff ftctö itr^öcr gc- 
tPoUtcn §ö(?cnlagc tjaltcn. i C^6 iPirb bceljalb baö £uftfd>iff, 
ipcnn fein ©as (id) eripärmt unb bic Ballons anfd>u>cllcn, 
nid?t in bic §öt)c emporgetragen, um bort ©as oerlieren, 
unb es fällt nid)t, u>enn bas ©as fid) burd> 2lbfü()lung ju- 
fammen5ief)t, auf ben (Jrbboben (hinunter, fonbern man oer- 
mag es bpnamifd) ju (galten oI)ne 33aUaftat)gabe. 3t»!)ircicl)c 
g^al)rtcn 5)aben bies in über^eugenber 33eife bargetan. (^6 j)at fid> 
eben auc^ gezeigt, ba^ bie ©aserrpärmung unb bamit ber ©aö- 
perluft bei ben ^otorluftfcbiffen nidjt annäljernb fo grofe ift 
toie bei Freiballonen, ^ei ben Z-6d?iffen beträgt bie Über- 
eru)ärmung etwa nur 7 bis 8 ©rab. 

Unter ben 5at)rten ber legten 3a()re toollen toir in erfter 
£inie bie fcf)on eru>äl)nte l)öd>ft bebeutfame unb in mandjcr 
§infid>t burd)fd?lagenbe Fal)rt nad) 9Künd)en etrpas genauer 
betrad)ten, bie einen aufecrorbentlidjen (Sinbrud auf ganj 
!$)eutfd?lanb unb insbefonbere auf bie g^ad)leute mad>te. 

55ei leicf)tem 9^egen oerliefe bas 0d)iff am 1. SIpril 1909 
um oicr Xltjr früf) bie §alle, überquerte nod) im ^unUi ber 
9Iad)t Sriebrid>6t?afen unb folgte bann ber ©aljnftrecfe nad) 
Zllm, bereu beleud)tete Stationen in ber Jinfterniö ben 3öeg 
bequem micfcn. (Sin nid)t unbeträd)tlid)er ^übtoefttoinb 
l)alf nad), fo bafe bas ^uft[d)iff in roenig mel^r ab anbert()alb 
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6tuubcn bic 100 km lange 0trecfc bis Ulm jurücf legte. ^un!t 
neun li^t traf bae :^uftfd)iff in ^Hündjen ein, empfangen von 
©alutfd?üffen; ©lodengeläute imb begeiftertem SBinfen unb 
3ubeln einer fd)ier auö ^anb unb ©anb geratenen ^epöl- 
ferung. fdjwentte an ben Jrauentürmen porbei (^bb. 211) 
unb fteuerte auf bae Oberu?iefenfelb ^u, wo eine £anbung 
beab(id)tigt tpar. 3^ biefem Slugenbücf aber brad? plö^lid> 
mit ujütenbem 2(npraII ein ftarfer 5öl)n aus bem ©ebirge 
I>erpor. 5>er 3öinb lief fd?neller als bas -Cuftfcbiff unb biefes 
mufete, obfd)on es fofort bie Olafe in bie bre^)te, jurüct- 
rpeidjen. ©ie "^Propeller arbeiteten mit äufeerfter iouzcn^ai^i, 
aber es ging vüdwäxiö, xüdwixxte, rücftpärts über bie Gtabt 
^in nad? QTorben in bas 2anb l)inein. 

5)a man Q^enjin für fünf3el)n 6tunben l)atte, befdjlofe 
man, oben „ab^utoettern"; Pielleid?t n>ar bie ftürmifd>e ^o 
baib porüber. Ilnb fo blieb man broben unb u)el)rte fid), fo 
gut es ging, unb bas £uftfd)iff trieb langfam rücfipärtö auf 
g^reifing, 9nooöburg, 5anb6t)ut ^u. 

3unäd)ft fal) man gelaffen mit gutem 9Ilut bas 6piel mit 
an. 2(ber ber ^inb liefe nid?t nacb, unb U)ie eö fo 6tunbe 
um ötunbe unauff)altfam rücftoärtö ging, ba befcblid) bie 
fieute in ber ©onbel allmäl)lid? bod) ein brücfenbes ©efütjl: 
C8 wav, als ob man por einem g^einbe äurücftpeid)en mufete. 




Übb. 211. :3^ev ,^ l" Uber ben gcaueittUrmen in a)iUnc^en. 
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3n 9Hünd)cn rü()rtc man fid) injipifdjcn mit <£ifcr, ^ilfö- 
cxpcMtioncn auöjurüftcn für ^cn Jall, bafe bas fiuftfc^iff auf 
freiem g^clbc im ©türm ju lanbcn gcjtpungcn fein foüte. 
^6 mürbe barauö ctwae u>ie eine Jelbbienftübung großen 0til8 
auf Sllarmfignale l>in. 9ne5)rere (S^trajüge mit 9Hannfct)aften 
unb ^ilfömaterial loaren in jujei 8tunben untenpegö, bem 
93anon nad), ber gerabe b\d)t por g^reifing nocj> immer per- 
geblid) ficb gegen bie ftar!e Strömung ju bej^aupten fuc|)te. 




«6b. 212. 2^cr „Z 1" auf bciii Cbcviviefciifelb bei 'SHÜniftn. 



Olm 9Iad)mittage gegen brei Xlt)r, alö ber SBinb nid)t 
nadjiaffen ipollte; entfd)Io& fid) ©raf S^PP^lin bei bem ©orfe 
£oict?ing jur £anbung, namentlid) mit 3^ücffid)t auf bie fot- 
genben Slutomobile unb 6oIbaten; benn näJ)er unb nä{)er 
tam man bem ^aprifdjen 2BaIb unb ber öfterreid)ifd)en ©renje. 
©latt unb Ieid?t erfolgte I)ier bie 5anbung mit bem betoeg- 
lict)en, get)orfamen 0cbiff unb, wae nocf) me^r bebeuten iPiü, 
rut)ig unb fidjer lag bas ^^iefenfatjrjeug bann, von 0olbaten 
get)alten unb gut gefcffelt, bie gan^e 9tad)t burd> in ^öen, 
bie bis ju ad)t3et)n 6e!unbenmeter auftpiefen. $>a6 ift bie 
bemer!cn6tpertefte fieiftung bes ftarren €>x)\km6, feitbem es 
im 3al)re 1906 ^ucrft bie 3öelt burd) feine tpunberbaren g^Iug- 
eigenfd?aften ent^üdte, Olm nädjften 2:age, bem 2. 2(pril, 



Google 



IBQBBBB ^ae jtactc £uftfct)tfff9ftcm. 



283 



Dormittagö um elf U^r, crjjob fid) bae 6d?iff tpicbcr unpcr- 
fc{)rt in bie Äüftc, nadjbcm man \\)m jum (Srfa^ für bae> bei 
mel)rfad?em §od)fteigen pedorene ©as 1500 cbm neuen SSaffer- 
ftoff 5ugefül?rt l)atte. ^ei befferem 323etter ging es nun toieber 
92Zünd)en ^u. 3öie ein Jßauffeuer perbreitete fid) I)ier bie f^unbe, 
bafe ber jä(>e alte §err je^t bocj) ipieber auf bie €>tabt ^ufteuere, 
$5)ie (Erregung tpar nocf) größer ab am Sag jupor. Qlike eilte 
5um Obertpiefenfelb (hinaus, um feine §ulbigungen baraubringen. 




nbi. 213. m]al)xt bee „Z I" ooit 3)iüu(^cn nat^ ^{aniea. 



iS>enn je^t !am fojufagen ein Sriumptjator aus eben getponnener 
(Sd)Iad?t, mit frifd)em Jßorbeer um bie 6ci?Iäfen. ^er (Smpfang, 
ber bann bem lanbenben £uftfd)iff auf bem Jelbe juteil tpurbe, 
tPar ein über alle 9Ka&en ent^ufiaftifd?er, 9Kan fal> es tpieber: 
©raf 3^PP^lin unb fein £uftfd)iff, bas finb bem beutfdjen 
93plt nid)t ein einfact)er „(^finber" unb fein QBerf, fonbern 
bie 33ertörperung menfd)lid)er unb politifdjer 'gbcak* 

i^urj por ber 2lbfal)rt rid)tete ©raf 3^PP^lin einige 
9ÖPrte bes JS>an(e6 an bie 92Zenge (2(bb. 212); bie freilief) nur 
pon ben in näd)fter 3Iä^e 0tel)enben pernommen tpurben, unb 
bann ftieg ber lange ^unberbau tpieber auf (9(bb. 213), um 
nad) pierftünbiger g^a5)rt glatt in bunder Slbenbftunbe Por 
feiner §aUe bei SKanjell ju lanben. 
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Unter bcm ^inhiicf Mcfcr bcnftpflrbigcn ^<x^tt tarnen 
mandbc 55cbcn(cn, bic man gegen bas (tarre 0cl)iff hier imb 
ba noch t)egte, jum (Schipeigen, unb es eripacbten fcbnell ^c- 
ftrebungen, eine praftifdjc Slusnü^ung ber genialen l^on- 
ftruftion in bie ^egc »u leiten. 3" 5>üffeIborf unb in g^ranf- 
furt am 92lain taten fich alebalb 9Hänner jufammen, bie 53er- 
fefjregefeUfchaften mit i'ufti'chiffbetrieb ju bilben perfucbten. 
6ie planten in erfter Sinie bie Einlage einer 9^ei^e von 4Juft- 
fcbiff(?aUen, bie ben 9Kptorballcnen 3uflud?t bieten follten, 
tpenn fie von folcben ober ähnlichen 33or!omm!n|fen, wie 
ber „Z 1" auf ber ?Hünchner 5at)rt, überra(d?t irürben, 
unb bie zugleich bie „Suftba(?nl?öfe" für ben 35er!e(>r 
fein iPürben. 

9Iur furje 3^'it nach ber ^Hünchner Jaj^rt gingen burcf> 
bie Qöelt bie ^Nachrichten von einem u>unberbaren Jlnge, ben 
©raf Seppelin mit feinem ipieberaufgebauten (Sct>terbinger 
9nobeII pollfül^rte. ^r ftieg am 29. 9nai 1909 abenbö ^efjn H(>r 
3U ^Hanjell auf unb fuljr über XreucfjtlingeU; ^Nürnberg — §Df 
— Seipjig unb 33itterfelb unb bann über §aUe — 3öeimar — 
0ct)ipeinfurt — ^Bürjburg — Stuttgart — (Sulingen bis nach Göp- 
pingen 3urüct, im ganzen eine Gtrecte von etwa 1100 km in 
faft achtunbbrei^igftünbiger uiumterbroctjener Sat)rt. ^ä()renb 
ber ganjen ^al^xt permochte er ficf) bpnamifcf), oljne bie ge- 




ringfte 55aIIaftau6gabc bei allen £cmf>ctatucfc(>n>an!ungert in 
^er 2u^t 511 behaupten. 

(Srft 35cn5inmüngel vcvania^tc eine 5anbung bei (5öp- 
pingen. -Leiber tpurbe bas 6d>iff burch falfche <SteuerfteUung 
gegen einen 5^aum getrieben unb [dnrcr bcfcbäbigt (2(bb. 214). 
^6 gelang aber, ba& ^a\)v^Quc^ propiforifc^ ein wenig f liefen 
unb mit eigener ^Hctorfraft an ben ^obenfee jurücfjufebreti. 

$5)a6felbe fiuftfcbiff mact)te nad> ber ^ieberf)ecfteUung 
feiner 0pi^e (Snbe Sluguft auf (Sinlabung bes ^aifers eine 
g^a^rt nact> ©erlin. 9ne!)rfacj)e 5>efe!te an dem ©ta^lbanb- 
ontrieb unb an i>en Propellern veranlagten untewege S^H^^" 
lanbungen, bie alle glatt perliefen, gn Berlin n>ar ber 
fang be^ trafen Qzpp^iin unb feiner Begleiter feitenö bec 
^epöUerung ein ungemein entt)ufiaftifd)er. ^Der ^aifec gab 
i^nen ju (Ef)ren eine g^efttafel im nönigli(l)en 0d>loffe. 

5>ie 9^ü(ffal)rt erfolgte in ber grül)e bes näc^^ften 2:agc6 
bei fef^r unfic|)erer Söetterlage. gn ber ^äbe bee 0täbtct^n6 
^ül^tg in ber 9Harf mufete tuieber eine 3n>ifct)cnlanbung er- 
folgen, ba ein abfliegenbet ^copeller eine ^ad^eUe burcj>- 
fd^lagen (^atte. 323ä^tenb man ben @4»aben reparierte, !am 
«in fe(^r übles ^ttet mit Sturmböen unb ^etpittet auf, 
ba6 ^inbftMen i>on 20 m/aeo mit fic^ btac^te« ^ gelang 
bui:4> 9eran)ie^ung mifitdtifc^ei; 9Uf&(rafte, boe 0^iff brei 
Cage lang unoetfe^tt auf freiem ^elbe su polten unb bie 
^aparten aue^ubeffem« gn fiebenunb^tDansigftünbiger gfo^rt 
n>urbe boe B^lff bann triebet glüM^ na^ S^ebtic|^6^afen 
aurüctgcbrac^t« 

gn bireftem $Cnf(^iufi an biefe ^o^rt fanb ein 9efu(|» bes 
Q3unbe6rate6 unb bee iS>eutfd)en 9iei((»tage6 in 9ttcbri4»ö- 
t^afen ftatt 9la4^ Q3eftd)ttgung ber ^rftanlagen n>urben etn>a 
^unbert SRitglteber bee 9ieic()ötage8 unb i^unbeeratee in einer 
9toif^e pvn buxd^ bie £üfte gefa()ren* 8^()ntaufenbe 

P0n 9Renfc|^en; bie von na^ unb fem )ufammenge|trömt toaren, 
tpol^nten biefem feltenen 64)aufpiel bei* toar u>ie ein 
^eft be& ganzen beutf^^en Nolles, bas von feinen enod^Iten 
Vertretern gefeiert tmtrbe* ^5 ipurbe babei offen ^um 9(u6- 
brud gchxaö^t, bag ®raf S^PP^Hn uns me^r gemorben fei, 
als ein blo|^r (Erfhtber, ndmUc(^ ein $ero& unb eine gbeal- 
gcftalt ber beutfd)en Station« 

Wenige ^age fpäter ging bas fiuftfcbiff nad) S^anfr 
furt am 9Rain too bie fogenannte „3la", bic gntemationaU 
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:ßuftfct)iffaI)rt6-2iu6ftcUung ftattfanb, um von J)icr aus eine 2(n- 
jat^l pon ^a{[agicrfat)rtcn auö3ufüf)ccn unb bann eine ?^eife 
in bas rheinifd)-n)eftfäüfc|)e gnbuftrierepier ju unternet)men. 
9Tad) glücfUcj^er 35ccnbigung Mcfec Siufgaben te^de bas 
£uftfc(^iff gegen ^be September nad) g^riebricböJjafen jurücf 
unb n)urbe jur n>oI)Iperbienten in bie ^alle eingeftellt. 

$>tefe6 etfoIgrcict)e 6ct>iff tpat bad fecj^fte, bad in ^an^ell 
ccbaut tmitbc. ^ae fünfte, ein S^af)r5eug öJ^tüiö^t SCbmef- 
fungen, mac im $M IdOd on die 9RUitdtt>ettDaItung geliefert 
unb als „Z 2" in l^dln ftationiett tpotbem 9!tit htm ^tbfk 190d 
beginnt ein neuer ^auabfc|)nitt in bet (&ef((^i(f^e bet S^pptllnr 
«>ecft« ^e fd^iDimmenbe |KiUe auf bem i^obenfee bei SSanaeil 
tputbe oetlaffen unb bie neue ^eift auf bem kanhc besogen, 
fflt bie ein großes <&eldnbe bei ^^ebrict^et^afen angetauft 
unb eine tiefige ^au^aile mit umfangreid^en 9'lebengebduben 
ettic^tet tDorben wat* 9on ben fect)d 92lillionen 9ltar! ber 
93Dlfofpenbe n>utben btei SRillionen in biefe (Scünbung ge^ 
ftecft, bie ben Slomen fiuftfcf)iffbau Seppelin ®. m. b* S^. et- 
\)k[t, 9Hit 92Zad)t follte je^t t)ier an ben ^au twlterer @(^iffe 
herangegangen tpcrbciu 2116 erfte 33efteUenn folcfjer trat im 
gleid)en ijcibft bcrcitö bie „!Delag", bie ^eutfcbe £uftfd?iff- 
fal?rt6-2itticn-(öcfcüfd>aft, auf ben ^lan, ein Ilntcrnel^men, 
baö mit brci 33UUicncn 9Harj l^apital von eineu ^iii^abl von 
nationalgefinnten SHännern 5u bem Q^cde gegrünbet unirbe, 
ben £uft[d)iffbau ScppeUn mit 5iufträgcn perfejjen unb mit 
ben angetauften 6cf)iffcn "^ajiagiecfat)rtcn ju oeranftalten. 

S>ie au6 ber 3^PP^Jintperft j)erPorget)enben toeiteren 
0cf>iffe unterfd?eibcn fich t)auptfäd?Iicf) in jtpei '^^untten von 
ben rorbcrgcbenben: fie finb größer unb t)aben brei 92Zptoren; 
alfo ii;rc Xrat^fraft unb il?re 92lajct)inen(tärte wäö^^t ^as fie- 
bente 6cbiff, turjmeg „LZ 7'' genannt, erl)ielt 19 000 cbm 
3nt)alt bei 14 ni ^urcbmejfer unb 148 m Säng^. <Seine brei 
9Hotorcn, bereu einer in ber 53orbergonbel, ^mci in ber hinter* 
gonbel untergebrad;t iparen, leifteten jufammen brei^unbert- 
fünfunbfiebjig *^ferbeftärten. 6eine ©ef4)iPinbig!eit bettug 
faft 16 m/sec» ert>tett ben 91amen „55>eutfct>lanb". 

3n einer glän^enben neunftünbigcn ^a\)xt unirbe ed 
9Hittc guni 1910 vom (trafen S^PP^lin perfönUcj) nacj> ^Düffel- 
borf überführt. -Leiber tpar if)m teine lange ficbensbauer be- 
fdjieben: acj^t ^age fpäter fc^eiterte es in einem 6turm int 
Teutoburger ^olbe, nact)bem es infolge eines 9Kotorbefette5> 
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abgetrieben tpar. ^ine ftar!e dfe es (?od) unb bxad)tc es 
infolge großen @a6Pei:Iu|tcö uni> )u ftartec 9^gcnbciaftung 
bann jum 6in!cn. 

3m Sluguft ipucbe an 6teUe ber „^eutfdjlanb" ber alte. 
Z 6" als '^Paffagicrfajjr^eug in 5>ienft geftellt, naä)bcm er 
mit einet britten QKafcbine perfe()en unb um 8 m perlängert 
war, 9(ud> biefem 0d)iff ir>ar bae G^Ifict nicht t?olb. 31aä?bem 
ee pon ^aben-^aben aus pieduu^i^ reinig Jatjrten glücflic^. 
au6gefü()rt t)atte, petbrannte eö in bec ^aUc infolge 2inac(^t- 
famleit eines 92lonteurs. 

3m 9Kär5 1911 erfd>ien ber (Srfa^bau ber „5S)eutfd)lanb" 
auf bem ^lan, Pon benfelbenSibmeffungen toie bie alte „^eutfd)- 
lanb". ^^as ®(|^iff tputbe anfangd Sipril über ^aben-^aben 
unb Sranffurt nad) ^S)üffeIborf überfül^tt. ©ie ungünftigen 
^tnbper^ditniffe auf bcm £anbepla^ perurfad)ten gleich beim 
herausbringen jur erffen ^a^xt eine §aparie an ber ^aUe« 
9tad) ©efeitigung bes 0d?aben6 erfolgte eine größere 9^eit)e Pon 
gIücfUd)en g^abrtcTi; bis um 9RitU 9Rai ein tü^\ö^^t Söinbfto^ 
bas (Sd)iff beim herausbringen gegen bie^allentoanb toarf unb 
fo f(j)iPer befd)äbigte; ba^ es gän^ii^ bemontiert u)erben mufete. 

Srft (Snbe 3uni 1911 war bas jujeite iS)eIagfct)iff fertig- 
gefteüt. ^s ert)ielt ben Qlamen „0d)ipaben". 0eine iänge 
betrug bei 14 m ^urdjmeffer nur 140 m, fein 9laumin()att 
17 800 cbm« $)ie brei 9llaf4>inen tparen 5um erftenmai 9{ta|h 
baci^motoren 9on {e (»unbertfünf^ig ^ferbeftdrfen, bie bem €k^if f 
bie fiberraf(^enbe <Sefc|^inMgleit von 19,5 m/seo i>erUe^en. 
^3emertendtpert tpar au<t^ ber 6teuerapf>arat, ber in ^eftalt 
eines 9to^men5 gan) an bo» ^interfte (Snbe verlegt nmrbe* 

$>ie jy^c^tDaben** u>ar ein «,g(fld|^afte6 6c^iff @ie burc^ 
querte in me^r ab ^unberfoieraig gti^rten Pon Anfang Suli bi& 
iSnbe Slpoember iDeutfc^lanb toieber^olt von einem <Snbe aum 
anberen, i>om ^iertoalbftatt^r 0ee bie Hamburg, 9on $)affe(- 
bprf bis Berlin« 3m ganzen legte fte im ga^re 1911 eine 
0tre(!e von mef)r ale 17000 km 5urü(t ^ie 9orm, 6teuer- 
fa!)igtett, 0tdrle ttnb 8uoerlöffig!eit ber SRotoren machten bie 
,,0c^tDaben" au einem gbealtpp, ber mit geringen 9(bdnbe* 
Hingen fOr ben 9au ber «weiteren 6ct)iffe tnaggebenb mitrbe« 
JSetber fiel bae €^ä)iff im guli 1912 auf bem unglücnic()cn 
i$>üffelbQrfer JSanbepIa^ einer ^ranblataftrop^e jum Opfer, 
nacj^bem ee wie fein anberes Z-6d>iff bem {tarren £uftfct)iff- 
fpftem ^aite ben 6tcg erringen (reifen* 
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gm Oftober 1911 vouxbc ba6,;L Z lO^fcrtiggcftdltunbbcr 
9KintärDcni)aItung als „Z 3'' abgeliefert, nacbbem es eine jipanjig- 
ftünbige <^robefat)rt geleiftet unb eine ©efd)U)inbigfeit pon 
faft 21 m/sec erioiefen j)atte. (56 äj)nelt bem ^pp ber „6d)ipa- 
ben" in faft jeber Q5e5ie!>ung. 

!S)er „L Z 11" folgte bann fc()nell im g^ebruar 1912 nac(), alö 
„Q5iftoria £uife" pon ber „5>elag" ^affagierbienften über- 
nommen {Qibb, 215). ^S>iefer ^au jeigte tpieber 148 m Sänge 
bei 19 000 cbm gn^alt. (Seine brei 5Kapbacf)motoren oon ^u- 
fammen Pier|)unbertfünf3ig ^Jferbeftärten gaben i^m 20 m/sec 
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«l)ü. 215. Xle „iBiftorio t'iitfe". 



<5efd)tDinbig!eit. (56 tourbe im ^Härj in ^ranffurt om 9nain 
ftationiert, oon ipo au6 e6 5a()Ireid?e glücflid)e g^at)rten mad)te. 
€incn großen Erfolg brachte bem 0(^)if f feine 53eteiUgung an bem 
3uperläffigfeit6fiug am Oberrt?ein; too eö an ben Slufflärungö- 
unb 6teigübungen fid? mit fooiel ©lüc! beteiligte, bafe bie 
J£eiftung6fäl)ig!eit be6 3^PP^lintpp6 inebefonbere aud) gegen- 
über ben g^lugmafchinen bei allen 3^ad)leuten l)ö(^fte 
ipunberung erioecfte. QBettertüchtigfeit unb fdjnelle ^e- 
n?eglid)!eit in ber 53erti(alen, fo geigte eö fid), mad)en bic 
Seppelinfcbiffe ju ben bei weitem mertoollften l^riegö-Suft- 
fa^rjeugen, bie toir je^t befi^en. gm guli ging bie „33iftoria 
^iuife" nach Hamburg, um pon ba au6 namentlid? g^atjrten übet 
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^cc 3u mad)cn, an bcncn unter anbcrcm aud) Offiziere bcr 
9^eic()6marinc ötubienjipccfcn tcilna{)mcn. 

©anj öt)nlid) bcr „^iftoria £uifc", nur um 8 m Üir^cr, 
tpurbe im 9Kai 1912 bcr „L Z 12" fertiggcftcüt. Sr mad)tc 
2luffc^cn burd) eine getoaltige g^ernfa^rt t>on Jriebri(4)6j)ofen 
naö) Hamburg, bie in reid?lid) ^ci)n 0tunben jurücfgelegt 
^ TPurbe, \owk t>urd) eine (Sturmfa{)rt an ber Qlorbfeetüfte. 
gm guli tpurbe bas 0d?iff alö „Z3" von ber 9KiIitärt)erii>aItung 
abgenommen unb nad) feinem 0tanbort ^He^ überfüt^rt. 




9Ui&. 216. ^er Cenfbaflon „S(^üttc»t*anj" roä^rcrtb fcincS ftroDcflußc«. 



2ll6 näd>fte8 (Sd)iff fam gnbe guli 1912 ber „L Z 13" 
^erauö, in Slbmeffungen unb allen ^injelt^eiten ganj gleid? ber 
„33i(toria Suife", nur bejüglid) ber 9Kotoren etwas abtDcid)enb. 
^eine brei ^Kapbacjjmotoren leiften maximal fünf{)unbert5ei?n 
SPferbe(tär(en unb geben bem 0d?iff eine ©efd?u>inbig!eit pon 
22 m/sec. ©6 ift baö bis je^t fd?neU[te 6d)iff ber S^PP^^i"" 
flotk. 2ll9 „§anfa"tDurbe es Pon ber „^elag" übernommen unb 
nad^ nur brei Jurjen *5probeaujr[tiegen in einer ^a\)vt nad) Ham- 
burg überfül)rt, n)obei es nod> 3^it fanb, in 6eitenabfted)ern 
eine Sinjai)! 0t4bte ju befud)en. 95on größtem (Erfolg toaren 
l)ie im (September 1912 unternommenen g^aljrten ber „ganfa" 
nad? ^elgolanb, toobei bas :Cuftf4)iff an ben einzelnen 9Kanbpern 
ter bort perfammelten g^lotte teilnaf)m, unb nad) ^open{)agen. 

3?le (jToberung ber Cuft. 19 
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^eutfcblanb bat ben 53or5ug, neben beni o^'PP^^^i^^^iif^' 
fcbiff aud) bae einzige u>eitcrc 4!uft|'dMff i'tarccu ^p)tcm& 5U 
befi^en, ba^ bieber crfolgrcicbc ^at)rten auetül)itc: ba^ i!uft- 
fcbiff „6 cb ü 1 1 c - V a n V'» i^^ i]cnannt nacb feinem kon- 
ftiuftcur, bcni ^rofeffor ^dnittc, unb [einem 55au|)eccn, bem 
(SrofeinbuftricHen Scmj (9lbb. 216). 

!S>ie iPcicntUd^c IlntciidxnbinuT rem ^^^PPCÜiifdMff feilte 
nacb 9(bfid^t bce« (Jrbauori> iti bor ^'^cnrcnbuiig von ^oi^ alt> 
i^on|tcufticiie.matccial liegen. ?Kau t,)offte; bamit ein leicbteres 
unb in ^infid>t auf eleftrifd»e cfrfd)einungen günftigercö öc- 
tippe er(?alten. ^^eibes ift aie Irrtum be3eid)nen. 

©ic Krüger beftet>en ou6 jujammengeleimten ^ol^fur- 
nieten unb bilben ein 0nftem von tautenfotmigen f^onftrut- 
tion&fclbern; bic bucd> ad)t 6pantenringe feftec perbunbcti 
u>etben. iS>ie Jorm bes ©erippci> iit eine febr fcblanfe Iropferi- 
fptm. 5>a6 ©anje ift mit gelbem 55aUpnftoff umEleibet. 

3nnett>alb beö ©etippes liegen fieben gettennte ©aö- 
^ellen, bie but4> eine SCn^ot^l von Quetfd)otten toeitct geteilt 
\inb, fo bafe im ganzen elf gefcbloffene ^odtdume ^ae 0d)iff 
ttagem 5>ie £dnge miftt 130 m bei einem gtdfeten !5>utc^- 
meffet von 18,4 m unb einem 9lauminl)alt von 10 500 cbm, 
Xlntet bem ^tagldtpet (hängen jiDei ©onbeln an teilen, alfo 
nicj)t ^avv mit bem ©etippe petbunben, »ic beim 3<^PP^iin- 
tpp* ^er Dottel! biefet Slnocbnung liegt batin, bag bei (garten 
£anbungen bie (Sonbebetbinbung unb bae ©etippe vot 
l^nidungen beffet ben>a^tt toetben. $>et 9la4»teil ift'anbetfeitd 
ber, bai nun bie Propeller, um ^tbrungen in ber l^aftüber- 
ttagung )u petmeiben, ^tpedmd^ig an ben (Sbnbeln angebtac|»t 
u>etbenmfiffen* $>a6etgtbt, nacf^ ben aUgemeinen Darlegungen, 
bie n>ir oben macf^ten, ein Kippmoment unb eine Beeinträch- 
tigung bed Cteueroermogend, bie fe^t bebeutenb finb unb nur 
beöt)alb Iei(^t untctf d^ä^t toerbeui n>eilbie9lebenn>iberftdnbebet 
berartigen^onftruttionen ben gefd)iIberten9lac(^te{loetfd>teiem. 

$n ber ^intergonbel befinbet fid> ein acf)t3plinbtiget 
Oaimlermotor oon atoeif^unbettfünfjig <?3fetbeftätfen, ebenfo 
in bet ootbeten, bet g^ül^tergonbel; voo aufeetbem in einem 
gefcbütjten 3^ül)rerftanb bet gan^e nat>igatotifcbe ^Ippaxat untet- 
gebtad^t ijt. 5S>en 53orfcbub bcjoic^t je eine bceifliuicligc 64)taubc 
pon 4,5 m PuidMiici'i'cr am i>interenbe jeber Cpoiibel, 

!5^ic öicuci jiiib äbnlid^ unc bei ben Z-^£/d)if[cn am ^Icbtet- 
ejibe beö ^tagtötpecö angebtad)t. S)a6 6eitenjteuet bejtej)t 
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aus dnet gld4>e übet btm bcs 64>tf fcd unb bae $df)enfieuef 
aus )Q>ei ^lac^cn, Me 9^ttfc^ungen bet 6tabiltficcungdfloffen 
bilbcn. 3t?rc 93irhing i(t fe(?r gut 

/ j3)er erftc „6c^flitc-:^n5'' (xit na^ einigen ungCü(fli€(>en 
^robcfa()rtcn, beiberen Ratten £anbungen bieIofe9(ufj>ängung 
ber ©onbcin ficj? gut beu>äl)rte unb oor größeren ^efd)äbtgungen 
fd)ü^t€; eine 9?eibe t)on gelungenen g^a^rten gemad?t; Jo u. a, 
in Etappen von 92lannt)eim nad> 55erllii unb jurücf. gn 
bejug auf 91u^tragfraft ipie in bc^ucs auf ©efc^minbigfeit ftet)t 
er nod) ipcit b'nter ben neuen Z-ö4)iffen jurücf, ^e^tece 
mag eta^a löm/sec betragen, wa6 bei einer Süifwenbung von 
fünfhunbert ^ferbeftär!en abet nic^^t baö ^bcj^ftmaö beö 
ceici)baren bedeuten möcbte» 

5lud> in Jranfreicb hat man neuerbings, nad? ben (Erfolgen 
ber 3ßPP^iinf<*iff^; fi* cntfd;lojjcn, ben 33au ftarrer ^uftfcbiffe 
cnergifcher ju betreiben. 6cf>Dn feit einem ^enfdienalter be- 
fd)äftigt fid) t)ier ber fran^öfifd^e gngenieur 6picf^ mit ber 
il^onftruttion eines 6tarrfd)iffe6, otjne allerbings bisi^er me(?r 
al6 ben 35au primitiper ^ajjrjeuge fleinfter Slbmeffungen unter 
923era>enbung von 53ambu6rc!?r geiDagt ju t)aben. 8« größeren 
^bmcffungen fd)ritten bie 92^aüetir>er!e bei '^aris. 6ie unter- 
nabmen ben Q3au eines^nbräeugö von etwa \0000 cbm Sn^alt, 
baö, obgleid» aus ^ol^ gefertigt, fid) jiemlicb eng an bas Ö5or- 
bilb ber beutfc^en Z-6d)iffe t)iil^» ©erippefonftruttion 
aus 9^ingen unb Prägern, mit 53erfpannungen, lintücibung 
unb 0cbotteneinteilung ift faft bie gleiche, ^ie jwei ©onbeln 
mit ben ^Hotoren unb ben am Scagtotpet angebrad)ten 
spropeliecn, fotoie bec @teuerappatat erinnern ni<bt tpentger 
ftart an unferen Seppeün* 

unb unglü(!(i(j^ t>etrlaufene ^a^vUn. 

tr (^aben auf ben oorftef^enben ^(dttem neben 
großen Erfolgen unb ffetigem g^ortfc^reiten in 
ber JSbfung bee ?IugprobIem5 aud) bier unb ba 
pon 9Jli6crfoIgen unb toenigftene porübergeben- 
ben ®ittäufd)ungen beri((>ten muffen* ^gent* 
ii^ ^otaftropben aber ^aben tpir nic^t em>a^nt* Ztnb bocb 
tpetft bie ®efc()id)te bed lentbaren ^aliond beren eine gan^e 
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'ilbb. 217. 3)er 8eiifbaUon Dr. «dölfecte. 



2(n5a()I auf. 91id)t nur b\c u)agt)alfigen (Srfinbcr unb ^on- 
ftru!tcurc, bic u)ic ein ^ogcl auf 6d?tt)ingcn bic £uft 5U 
burd)rubcrn tvad>tctcn unb il)c ficbcn an tt)rc 53crfud>c u)agtcn, 
nicht nur bic '^tatos, bic „(Sdjncibcr pon Ulm" unb Silicntl)al 
unb fo t)icl anbcrc in legten 3al)rcn finb mit il)rcn „0d)ipcrcr- 
al6-bic-fiuft"-9Ipparatcn ju ^obcn gcftürjt unb ^abcn babci 
Jßcib unb 2cbm pcrlorcn — aud) manä)cr 9Kotorballon ift 
fläglid) gcfd)citcrt ober in ber £uft fd)on perunglücft unb per- 
fd)iebene *55erfonen t)aben babei it)ren ^ob gcfunben. 
bie S'it)^ folcf)er ^älle nid)t bebeutenb großer ift; liegt nur baran, 
bafe bie gasgetragenen £uftfct?iffe mef)r (Sid?erl)eit gegen jätjen 
Slbfturj geu>ät)ren ab bie ^Flugapparate, felbft in bem Jalle, 
bafe eine 33erle^ung ber füllen bae ©as Qnivoe\d}cn läfet. 
2{ud> bann, u)enn alles ©as jäl? entipeicf)t, fann unter Xlm- 
ftänben bie §ülle fid) fallfcbirmartig ausbreiten unb einen 
perl)ältni6mä^ig langfamen g^all bemirten. 

©leid) ber erfte 2(eronaut, ber einen QHotor in einen 
33allon einbaute, §enri ©iffarb, erlebte mit feinem 
5U>eiten S^aljrjeug einen SIbfturj, ber glücflid)ertpeife nod> 
glimpflid) ausging, ©iffarb l)atte fein ^allonet in feinen 
35allon eingefügt, ^ae wax um fo beben(lid)er, als biefer 
Ballon eine fel)r fd?lanfe <Spinbelform t)atte unb beöl>alb 
befonbers leid)t bei nicht ganj praller g^üllung 33eränberungen 
erleiben mu^te. 9Kit einem 55egleiter in ber ©onbel ftieg er 
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an einem fdjöncn ^agc im ga{)rc 1855 auf unb ^klt yiö) 
angcblid) ganj gut gegen einen fct)tDoct)en 3öinb. 2(l6 er 
bann u>ieber auf ben ^oben l)inabgel>en tpollte, fd?rumpfte 
ber Ballon infolge bes 33entil3iet)en6 unb ber gufammeu- 
5ieJ)ung bes ©afeö im Stbfteigen ein, alles ©ae 50g fid) naä) 
bem einen (Enbe bes 33allon6 l)in unb biefes ftieg fteil empor, 
^abei glitt bae 9Ie^, an bem bie ©onbel j)ing, pon bem S^rag- 
!örper ab unb bie ©onbel mit 9nafd)inerie unb gnfaffen ftürjte 
auf ben 35oben (hinunter. 3um ©lüct gefdjal) bies in gerin- 
ger §öl)e über ber (Srbe unb ©iffarb unb fein Begleiter Eamen 
mit tleinen ^erftaud)ungen baoon. 5S>er 53orfall Ijatte bae 
®ute, bafe bie ©onbelbefeftigung in ber Jolge eine Piel beffere 
unb forgfältigere tourbe. 

3n ben näd)ften 3a^)r3el)nten ereignete fic^) bann fein 
crnfterer Un- 
glücföfall. (Jrft 

bie Q3ertDen- 
bung beö Ben- 
zinmotors als 
f^raftquelle foll- 
te fofort ein 
fd^toereölinglücf 
bringen. gm 
galjre 1880 fon- 
ftruierten ber 
Oberförfter 
Baum- 
garten unb 
ber Ingenieur 
Dr. ^ ö 1 f e r t 
in fieipjig einen 
£en!ballon, ben 
fie burd? einen 
^S>aimlerfd>en 
Benzinmotor 
anivkben, ^S>ie 
^erfud)e tparen 
eine unausge- 
fe^te 9?eif)e pon 

Mißerfolgen. 
Bei einem ber 




Dr. !S$ölfcrtö Ballon ftiivit breniicnb ^txab. 
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crftcn fd)on platte ^cr Ballon unb ftürjtc aus bcr £uft, iDobei 
icbod> bic gnfaffcn oljne »Sd>abcn bapon tarnen. (Einige 3a()rc 
fpätcr baute D r. 2öolfertfid? allein einen Ballon (2(bb. 2 17), bem 
er nun einen (Slettromotor gab, o^nc freiließ) ^efonbered bamit 
5u erzielen, gm 3al?re 1896 führte 523ölfert bann fein JaJ^rjeug 
met)rfad> ipät?renb einer Slusftellung in Berlin por. ^r {)atte 
nun u>ieber einen acbtpferbigen S>aimlermotcr in ber ©onbel 
unb foll einige erfolgreiche 5a(>rten gemad>t t)aben. 3m 3uni 1 897 
n>ollte er Por gelabenem 5Hilitär unb Por einem 6ad)per- 




mb. 219. Xur(^f(tjititt burd) eeoeco» '.l^aUoii. 



ftänbigenpublitum auf bem ^empel^)ofer g^elbe eine ent- 
fd?eibenbe <5probefal)rt peranftalten. ^erfonal Pom £uftfd>iffer- 
bataillon l?alf il^m bei ber Jüllung unb beim 2lbtommen. ^ic 
Berichte über bas, was nun folgte, finb fe^r ipiberfpredjenb. 
91ad> glaubtpürbigen 53erficherungen foll bae g^al)r3eug ju- 
näd>ft gut gegen einen fcbu?ad)en Qöefttpinb aufgefommen fein. 
(S6 fticg bann t)öl>er unb fchien nicht mel>r portpärts ju fommen, 
unb plö^licf) fal)cn bie 3ufcl>auer eine ?flamme pon ber ©onbel 
5um 55allon emporjüngchi. (5in bonnernber l^nall erfolgte, 
ber ganjc Ballon war ein glammenmeer unb ftürjte brennenb 
jäl) ^erutitcr (5lbb. 218). Unter bcn Prummern unb brennenben 
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(Stoff rcftcn 50g man Dr. 323ölfcrt un5 feinen Begleiter als 
fd^iparjpcrf engte J£eid)en ^erpor. 

2(nget)Ucf) foU 5er 9Kotor fd)on gleid) ju beginn bct ga^rt 
lange g^lammen ausgeftofeen traben. 9'Kan acf)tete merfmür- 
i)igeripeife nicf)t ber ®efal)r. ^eim steigen bce Ballone t)at 
bann tpo^l bae ausgepreßte ©as fid) entjünbet. 

(Sin ä()nlid)e6 Gcbidfal ereilte fünf $a\)vc fpäter ben ©ra- 
filianer 6 e p e r 0 mit feinem Ballon „^ax". tiefes 5a()r- 




$lt)l). 220. £et ttuffttcQ 0011 8eoero0 iüaUon „Vaf- 



5eug tpar red>t eigenartig unb (?ätte pieHeic(>t bemerfenötperte 
(Erfolge erjieien Eönnen. 6epero tpoüte bie £uftfd>rauben ju 
einer möglid)ft günftigen ^irffamfeit bringen unb tonftruierte 
fid) be8t)alb einen Ballon, ben man als eine SIrt „ftarren" 
be^eidjnen könnte, ^on ber ©onbel aus baute er ein t)oj?e6, 
fdjmaies ©erüft aus 53ambu6rot)r auf, um bas er feinen ©as- 
ballon (jerumlegte, bergeftalt, ba& bie legten 2(u6läufer bes ©e- 
rüfteö an bie *5poIenben bes 35aUon6 ju liegen famen (2lbb. 219). 
^orn an biefem ©erüft, an ber 6pi^e bes 53aüon6; brachte 
er bann eine 3ugfct)raubc unb t)inten eine !S>rud!fd)raubc au. 

beibe 0d)rauben ungefäjjr in ber ^bene bcs 3Öiberftanb6- 
mittelpun!te6 arbeiteten, fo burfte man guten Erfolg pon l^nm 
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Unglfldll^ »erlaufene %ai)ticn: 




«bb. 221. Ite krümmer bc* „Vfljr". 



unb einen fta- 
bilcn 3^lug bcö- 
g^atjrjcugs cr- 
ipartcn. sS>ic 
©rucffdjraubc 
Ijattcbcn großen 

iS)urcf)Tncffcr 
pon6m,bic8ug- 
fd)raube einen 
fold)en von 4m^ 

5n>ifd>en ber 
©onbelunbbem 
Ballon befanben 
fict) aufeerbem 
nod) eine bdtte 
unb pierte 
©djroube in 
9^eferpe. ^e- 

mer!en6U)ert 
ipareö aud?, ba^ 
6epero jmei 

5Kotoren porfat): ^ud>etmafd?inen pon fedjjefjn unb Pierunb- 
jipanjig ^ferbeftärten. 

Qlacbbem 6epero bie -Ceiftung feiner 6cf)rauben 5unäcf)ft 
am gefeffelten Q5aüon erprobt unb fie als au6reid)enb befunben 
tjatte, fticg er mit bem gngenieur €>aä)^ jufammen am 12. 9Kai 
1902 ju bem erften '^3robefIug auf (2lbb. 220). ^S>ie ^ai^xt 
fd?ien nid)t red)t ponftatten gcf)cn ju wollen. 9Kan fal> pon 
ber (Srbe au6; ba^ balb bie eine, balb bie anbere (Sd)raube 
ftill ftanb. (^6 traten babei 0d>u>an!ungen bes Ballons ein^ 
bie man burd? 55allaftabgeben auöjugleidjen fud?te. 5)aburd> 
ftieg man (?öl>er unb l)öl?er bis auf etipa 500 m. 5)a fal) man 
mit einem 92^ale l)inten an ber ©onbel einen g^euerftral)l mit 
ftar!em flnall l)erporfct)iefeen. Unb gleid) barauf erfdjjien aucl> 
eine Jiammc unten am Ballon, bie fid? unter fd?u6ät?nlid)en 
5>etonationen fd>neü über bas ganje Jaljrjeug perbreitete. 5S)ie 
brennenbe 9Kaffe ftürjte aus ber großen §öl)e t)erab, unb 
unter (chmelenbem Bambus unb raud)enben 3^e^en fanb man 
bann bie perbrannten A^örper ber beiben £uftfd)iffer (2lbb. 221). 

gm gleichen gatjre 1902 ereignete fid> nod> ein tpei- 
terer betrübenber llnglüdsfall mit einem recj^t originell. 
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9(bb. 222. Xcr eciifbaUott uoit ^atoii S^rabfift). 



ober glcid)fall6 etwas unPorficf)tig !onffnncrtcn 9notorbaHon, 
bcn bcr oftcrrcid)ifd?c ©aron 53 r a b 0 f p in ^avie aufftcigcn 
üe^. ^raböfp ipar burd) bcn Sifcr unb bic Erfolge 6antod 
J5>umont6 bcr ^Icronauti! jugcfübrt iporben unb er baute 
aud> ein Jatjrjeug, bas in mand)en Etüden, fo befonber& 
in bec ®onbel unb bcren 91uf()ängung unb in ben ©imen- 
fionen, ben 0anto6fcben Ballonen ül>neUe. 2(ber er fügte 
mancf?e 33erbe[ferungen f^in^u, bie bie 9niögefd)icfe bes ^rafi- 
Uaners naj)elegen mußten. (Sein 34 ni langer, 840 cbm f äffen- 
ber Ballon (2Ibb. 222) tt>urbe burd) jmei Queru>änbe in brei 




'übb.'aii. Xic XrUinmei- Dci (Rondel. oott ^laoixt)!» '4i.iUüii. 
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f^ammcrn geteilt, ipoburd) bas Slbffrömcn bcs ^üllgafcs naä^ 
einem ^nbe ju pert)inbert lourbe. 2(uc|) fa() ^rabslp aufeer 
ber !S)ruc!fd)raube eine unter ber langen ©onbel angebrad>te 
§ubfcf)raube por, bie i{)m geftattcn foüte, mit einem minimalen 
^allonpolumen au85u!ommen. ^orijontale, flügelartig am 
55alIon angebrad)te 6toffläd)en follten tragen t)elfen, loenn 
bas ^at)r3eug in ^al?rt rpar. 

^ie §ubfct)raube, auf bie ^oron ^rabsfp befonbers ftol^ 
ipar, follte bas 53erberben u)erben. 2lm 13. O!tober ftieg 
^raböfp mit bem jungen ^^xgcnkuv 9Horin jufammen in bie 
©onbel, um eine ^robefat)rt ju mad)en. (Ss rpel)te ein leidster 
(Sübu>eft, bem ber 35aUon nid)t u>iberfte(?en !onnte. (Sr rpurbe 

nad) 91orboft. 
abgetrieben 
unb aufeer- 
bem jeigte 
es fid), bafe 
bie an perti- 
faler 2(d?fe 
fi^enbe §ub- 
fdjraube bem 
Ballon eine 

l^reifel- 
betpegung ju 

erteilen 
ftrebte. 9Han 
!onnte bas 
Safjrjeuggar 
Hiebt in ge- 
u?oIlter 9i\d)' 
tung fteuern. 
2Il6 ©rabötp 

biefeö er- 
Jannte,rPoUte 
er lanben, 
5)abei trat 
nun tro^ ber 
l^ammerein- 
teilung bes 
55anDn6 eine 

9(66. 231, ®anto3 Tumoiito 'jA.iUoii ftürat in (inen Vii^lfdfacbt _ . 

hinunter. 5S>eformation 
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unb eine §ebung 5er 6pi^e ein, bie pieÜeicf)! aud) burd) §in- 
unb ^erlaufen ber 9Känner auf ber ©onbel unb fomit burd) 
^allaftperfd)iebung mitperurfad)t ipurbe. Unter bem Sinflu^ 
biefer ^emegungen unb unter ber ertpät)nten ^irfung ber §ub- 
fd?raube tourben bie (Sta()Ibräj?te, an benen bie ©onbel ^ing, 
ge!nicft ober abgebreljt unb bas ©erüft mit ben beiben 9Kännern 
barauf löfte fid) pom Ballon ab unb ftürjte aus etwa 100 m 
§ö()e 5U 35oben (Sibb. 223). 9Kit jerfcbmetterten ©Hebern 
trug man ^aron ^rabsf p unb ben jungen Ingenieur Pom '^pia^e. 




$(bb. 225. fZantod Xuiiioitt ftür^t mit feinem SaUoti liet 9{onte daxlo um Vtett. 



3um ©lücf finb nid>t alte unglüdlicben 3^a()rten fo tragifd) 
ausgelaufen tpie bie porftel)enb gefdjilberten. 2(ucf? erfolgreid)e 
:£uftfd)iffer unb 4!uftfd>iffe w\\\cn von mand^er ftataftropl)e unb 
mand?er gefat)rpollen ^al?rt ju berid^ten, bei benen nur f^alt- 
blütigfeit unb llmf id?t bas 0d)limmfte oer^üten fonnten, aber es 
ging jum ©lud immer nur ben g=at)r3eugen, nid)t feinen 3"' 
faffen ans 5eben. „©rofe im ^erunglüden" u>ar 6 a n t o s 
i5) u m 0 n t. ^ir jjaben bei 3$efprechung feiner ^eiftungen 
(0. 183 f.) erjäl^lt; u>ie er es, namentlict) infolge bes Ijäufigen 
iSinfnidens feiner 55allone; ju einer ipal>ren 35irtuofität im 
befd)leunigten fianben brad)te. 2(uf ben oerfcbiebenartigften 
Räumen, auf 9tafen unb ©artenbeeten, auf S>äd)ern unb auf 
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bcm QBaffcr ging er mit glcid)cr (Sicf)crf>cit urtfrciiPilUg nicbcr» 
2(m crgö^lid)ftcn unb juglcid) otn fritifd)ftcn voax feine J£age, 
ol6 er mit feinem fünften Ja^rjeug auf bem 323ege jum (Eiffel- 
turm fid) befanb unb nun fein Ballon über ben i)o{)en 9Hiet6- 
lafernen beö ^rocaberopiertelö platte unb auf bie 5>äd?er 
|)inunterfaufte. 5)ie 2^rümmer glitten in ben tiefen £id)t- 
fd)ad)t eineö ^äuferblocfs j)inein; in bem 6anto6 ^umont 
glürflicberipeife eine (leine 91ifd)e 5U erreid)en permoct)te, u>o 
er in ()ei(ler Situation 3u?ifd?en §immel unb (Erbe (c^tpebte 




9Ibl>. 226. !I^cr gcftraiibctc ftattjöfifdjc 'jjiiütäitiaaoit tvivb bemontiert. 



(2lbb. 224). 5S>ie ^arifer 5euera)el)r mu^te mit (Striefen unb 
iüeitern anrüden, um ben gefangenen £uftfd?iffer ju befreien. 
iS)er Ballon tpurbe in Jetten geborgen. 

2luf (Jinlabung bes dürften von 92Ionaco mad)te ber un- 
ermüblicbc ^rafilianer im galjre barauf ^erfud)6fal)rten über 
bem 92ZittclIänbifd)en 9Keer por 9Honte (Sarlo. 9Iacf)bem er 
mel)rerc gelungene Jlüge ausgefüljrt l^atte, paffierte es it)m 
barauf lieber einmal, bafe fein 33allon fcl)laff mürbe, u)eil bas 
^allonet nid?t au8reict)te, unb fid> fen(red)t aufftellte. 5>ie 
©onbel (ippte um unb 6anto6 fiel ins 9neer (2(bb. 225). gn 
ber 91ät)e tpeilenbe ^oote brad?ten ijjn aufs ^rocfene unb 
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fif(|>ten tm Ballon l^exaus, b^t einet grfln^Ucf^cn 9Upüraiuc 

unterzogen rrcrben mufetc. 

(^inc ?lei)^e pon 9Hi5gef4)tcten Ratten au((> ^te Ballone 
2cb aubx)5 ju perjeicbncn, tic mir an anbetet stelle 
(6. 18S f.) bereits ertr>ät)nt I>aben. 2lbb. 226 jelgt uns, iPie bev 
^HiUtdcbaUpn nad^ einet @ttanl>ung demontiert n>irb. ^as übelfte 
SCbenteuer toat lenee, toelc^ee man alö bie ,,91u((^t bet ^attie" 
5u bejetcf^nen pfCegt* S>as €c(»iff tDat Don ^etbun aus am 
50* 9toi>embet 1907 einet libungdfa(»tt aufgeftiegen* <Sin 
9Rototbefett| entftanben but(|» einen ung(fictU4^n SufoU, 
)n>ang 5um ^nben unb 9tepatietem <£ine Kompanie ^oi* 
baten n>at ^ut 6teC(e, um ba5 ^a^t^eug (galten, bas 
näct)ft fe{)r ru(?ig lag. 6pätet fam 3Binb auf unb bet Ballon 
n>utbe lebenbig. (Sr fc()lug tpüb t)in unb ^et unb bie ^^olbaten 
tonnten i^n nur mit 9Kü|^ bdnbigen* $>et ^>md, ben bet ^inb 
auf ein Jaljrjeug pon bet (&tb^ bet „^ttie* ausübt, ift ein 
ganj er()ebUä)et« 9^ecf>net man nur, bag bie^inbgefd^tPtnbtgleit 
bcn betrag pon fünfjejjn 0e!unbenmeter erreict>te, fo wor 
bcr 5>ru(f bes Qöinbcs, tpcnn er ben Ballon gerabe Pon porn 
traf, etwa 500 bis 400 kg ftarf, tt>cnn er aber pon ber <Seite 
einfiel, oielleieht gleich 800 bis 1000 kg. 3n ber 2]üdn rom 
30. ^lopcmber auf ben 1. 5)e3ember fteigerte jid) nun ber ^luui) 
aüntäblid> ininbeftens auf bie angegebene 6tärfe. QBenn eine 

feitlid^ bertam, fo rip ber Ballon mit feinen l)eftigen ^e- 
tpegungeii bie fünfzig bis bunbert 9nann burcheinanber unb 
übereinanber ^u 55oben. (5s n?ar ein 3ä(?er Rampf um Seben 
unb Tob, ben man ba um bas (jeifegeliebte f^letnob unb ben 
ted>ni|\ten ^to^ 3^ranEreid)s, um bie pielgerübmte „^atrie" 
!ämpftc. Cöegcn ^Korgen tam ein befonbers beftiger ^inbfto^. 
?S>ie ^olbatcn uniren burcb bie ^Inftrengungen ber Balten Tladbt 
erfd>öpft. S>er ^ballon tankte in großen (Sprüngen unb (d?lcuberte 
babei ben ^allaft aus bcc (öonbcl heraus. Tlun tt?urbe bie 
fiagc fcbr bcbcnflid\ (fin Offivcr (prang bin^u, um bie ??ei^- 
leine ju jieljen unb bamit bie [cbleunige (Entleerung ju beu)ir!en, 
Slber bie deinen hatten fid) perfd^lungen, bie ^Hannfcf^aft 
tonnte bas erleict)terte 6(^iff nic^t met^r galten unb, oon 
ber 9Hebr5abl losgelaffcn, einzelne befonber5 ausbauetnbe 
fieute eine ^trecte u?eit mitfd)leifenb, ging ee auf unb baoon 
(^bb. 227) unb porfdnimnb im Tin in bem tief{)ängenben 
grauen ^intcrgetoöl!. 5>er ftürmifd>c ^inb rig es in u>entg 
0tunben übet ben t^ami nad^ (Sngianb unb gtlanb (hinüber, 
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tDo C6 cinjclne ®on^cl- unb ^a\ö^incntc\k obfticfe. iS>cn 
Ballon fclbft fah man niemals tpicbcr. S^^^^i 3a{)re fpätcr 
ereignete fid) ein piel betrübcnbcrer llnglücföfaU mit ber „3^e- 
publique'', bem ^ti>eftetfc()tft bct „%Satm", mW mit auf 
0» 197 berid^teten. 

5S)ie ®cfc{)id?te bed ^ a r f e p a l b a II o n 6 ift gleicbfalte 
nicl^t arm an HnfdUen mb tsiti\ö^cn ®cfc^e(^niffen* ^ic fyabm 
bei ^etta<t»htng bee ^oüons (0. 210 f.) fo ausffi^rUd) feine 
®efc()i(^te etsiif^Ct, ba^ ti>it un5 -^iec auf eine (ucje llbecfic^t 
übet bie Notfälle unb eine 9^n>or^ebung ber allgemeineren 
Urfa4»en befc^rdnten. gm Satire 1906 erlitt ber ^arfeoalballon 
mel^rere 9ltale eine (StnCnidung, bie ju fcf^nellen JSanbungen 
3n>ang, o^ne glüdlic^ertpcife fonft üble folgen t)aben* & 
tparen bae fo^ufagcn bie ^inberlranli^eiten bes ^a\)t^cuQ5, bie 
e6 mit allen auf ^allonet5 angetDiefenen £uft[d?iffcn no^ teilen 
mug. gm gai)re 1908 ereigneten \iö^ bann jmeimal Heinere 
Unfälle beim £anben. $)a5 erfte dHal erlitt ber g=üt)ter babei 
einen 6ct)Iüffelbeinbrud>, bas jtDeite 9Hal iDurbe ber Ballon 
felbft von Räumen ein ipenig aufgeriffen. S>a6 ©ebeutfamere 
an bicfcii an ftd) ()armIofcn J^Ucn ift bec Hmftanb, bafs fic 
einer ipefentUcben Eigenart bc6 ^arfcpalbaUonö aTUiCtcdMict 
n>erben müffen unb ficb be6t>alb leidet u>icbcrt)plcH fonncn, 
^ie §öt)enfteuerung funfticnicrt nämlid) etwas jchipcr- 
fäüig bei bem J^tjc^eug, befonbcrs bann, wenn C6 bocb ber- 
unterkommt, in n>eld)em g^allc fie ganjlid) pcrfagen !ann. gft 
nun ber 2(bftieg fo(?r fd>neU, fo finb ftarfe Slufftöfje leicbt mög- 
li*. 5>a6 ärgfte 9Kifegefd)ic! (tie^ bem ^arfcoalballon auf 
ber 5a()rt jum ^ornftebter ^cibc ^u, wobei er eine 55er- 
(c^ung bor r)üllc erhielt unb iäb in bic f^'icfern einer ©rune- 
U)albpina t)inuntcrfiel (5ibb. ©lüctüd)cru>cifc perlicf bic 

<Sad)c ohne Sä^abm für bie ©onbclinfaffcn. „5(n fo wac^ finb 
u?ir -£uftfd?iffcr ja gctpöbnt, bas regt uns? nid>t ircitcu auf," 
meinte ber Hauptmann pou l^cblcr, bor bctpährtc ^yübrcr bc6 
^allonö; gelaufen, aie er beim §erauöflettern aui> ^or (Sonbel 
nac|> feinen „©efü()Ien" u>ä()renb bee Slbltur^es befragt u)urbe^ 

(Jinen ät)nlicbcTi Stbftur^, ipenn aud) aus anberen ©rünben, 
erlitt boe beutfd?e 921 il i t ä r l u f t f cb i f f am 1. guü 1900, 
über ben toir f(|>on auf 6. 231 bert(t^teten. 33iel übier noc|> 
tpäre auf ein ^aar eine ^at>xt ausgegangen, bie ba& Ja^^rjeug 
am 11. ^opembcr 1908 pon Cegel aud unternaf^m. ©ei füb- 
lic(^em bis fabbftlic(>em ^tnb flieg man auf, um eine längere 
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^a\)ti in fübipcftlicl)cr ^icf)tung unternel)mcn. 5(16 man in 
^c^ fiuft tpar, legte ber QBinb 5U unb ipud)6 boib fo, ba& man 
nid)t me{)r gegen it)n aufkommen (onnte. 9nan trieb ftetig 
in norböftIid)er 9^ict)tung jurüd, tro^ PoUer 2(rbeit ber ^to- 
peller. 3unäd)ft t)pffte man wo))i, bafe ber 22inb nad>Iaffen 
unb bafe man bann bae verlorene Terrain u)iebergeu>innen 
tpürbe; aud? mag es fein, bafe man bei ber 5$>unfell?eit unb 
ber nebligen 3öitterung bie Orientierung jeitu^eife perlor — 
jebenfallö u>urbe man ipeit nad) 3Iorben perfd)Iagen unb be- 
fanb fid) plp^lid) ppr bem ipeiten 0tettiner §aff, nat>e por 
ier Oftfeefüfte. 3n biefem 2{ugenblicf perfagte unglüc!Ud)er- 
u>eife auch nod) ber 9Kotor, unb bae g^a^rjeug mürbe auf bas 
Gaffer niebergebrüdt. 5)er 5Binb fegte es tpie einen g^rei- 
ballpn über bie tpeite 'Släd^^ t)in: ber ©aüpn nat)e bem 
^afferfpiegel, bie ©onbel burd> bie g=Iut nad)gefd)leift. 5>ic 
©pnbelinfaffen ftanben bis jur ^ruft im u>inter(alten 2Baffcr 
unb entiebigten fid> nad? unb nad> aller irgenb entbet>rHct)en 
i^leibungöftücfe unb OTusrüftungsgegenftanbe, um bae 5aj)r- 
jeug tunlid) ju entlaften. gm ©untel ber 91ad>t tpar bas 
eine bpppelt fd)Iimme 5!age. ^ö<^\t Iritifd) tpar bie Sage 

fd)Iie6licf> ge- 
mprbeU; als 
ber Ballon 
enblid)aufbec 
gnfel 2BoUin 
auf €>txai\b 
gefegt mür- 
be, mo er fid> 
in einigen 
3Beiben per- 
fing Unb 3um 
galten tarn, 
ba fofort bie 

9lei&Ieinc 
gebogen rpor- 

ben mar. 
^ie 2^rüm- 
mer fd>icfte 
man nad> 
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'•Jicid) einer 'Sbotoarnplne brr it^erliiier x^UuiiTaiioiie-'U>c|eU|u,a|( tu. b. ^. 

flbb. 228. £ec ^^arfeoaltmaon ftiirit in ben (V)arteit einer SBiUa 
ber ifotonie ©ntnetoalb ^erab. 
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S>ic 5uftfd)iffc ftarrcr f^onftruJtion traben ebenfalls meljrere 
linglüdöfaljrten aufjuipeifen. 2öie es bei ber unelaftifc()en 
l^onftruttion bes ftarren kr)pu6 nur leid)t gefcf)et)en fann, 
cnbeten biefe ^a^rten mit einer pölligen Q5ernicf)tung ber g^aljr- 
aeuge. 5>er 6d)u^ unb bie (Sicf)erl)eit biefer 6d)iffe liegen in 
il)rer unpergleid^lidjen 5lugtüc()tig(eit. SBirb biefe butö) un- 
glücflid?e SufäUe, jum ^eifpiel Onotorbefefte, beeinträchtigt 
ober aufgel)Dben; fo ift eine Serftbrung immer leid?t möglid?. 




229. Tag KIuminhimUiftft^ifT von ^noib <Bä)maxi. 



5>ie erfte i^ataftropl)c mit einem ftarren 6ct)iff mar gleid? 
eine grünblid)e. (Jö mar ber von um bereits auf <S. 171 er- 
tDäl)nte Slluminiumballon beö Öfterreidjerö iS>apib Gcbmarj 
(5lbb. 229), ber babei perloren ging. 

9Han \)at, wk fchon auf 6eite 248 ern>äl?nt, als ©raf 
Seppelin mit feinem iiuftfd?iffe grofee ^riumplje ju erringen 
begann, met)rfad) bie 35el)auptung aufgeftellt, bag biefer in 
pielen Gtücfen ein 31ad>a()mer pon 5>apib Ccbtparj fei. 91id?t6 
ift unfinniger als eine fold)e 35el)auptung. ^S>ie Betrachtung 
bes (Sc})tpar5fcf)en g^aj)r3eug6 u>irb imö bies fofort geigen. 

3?le ChroDeriinn ber f«ft. 
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!S>cr grunbfä^Iid)c llnterfcbicb jipifcbcn bcm Scppclin- 
fd>cn unb bem (£cf>tDarjfd>cn Suftfcbiff bcftcbt barin, bafe 
ic^tcrcö nid)t burd) eine ^{njal?! pon aus gummiertem 33aum- 
tpollftoff gemachten ©asballonets getragen ipirb, fonbern einen 
ungeteilten ©asraum aufmeift, ber burcb bünne 9(luminium- 
platten umfcftloffen u?irb. 91icf>t nur bie Spanten alfo finb, u>ie 
bei Seppelin, auö Snuminium, fonbern bie (Spanten unb bic 
gan^e umfcblief^enbe 52^anbung. ^6 ift ein richtige? „^fluminium- 
jcbiff". 5>aö ift in !onftruftiror i^injicbt ein großer 91ad)teil, 
beim bcm J^yüllgae» unir nun tciti ^Spielraum gegeben, beim 




tMbb. 23U. X)ao 'jlUiiiuiiiuiiUufti(t)iff nun 2d)iuai-i iicidf \sincx t'aiibaiig. 



2(uf- unb 51bfteigen unb bei 2^emperatur|'d)U)an!ungen fid) aus- 
jubebnen unb ^ufammcnjujiel^en. €0 mufete entu)eber innerer 
ober äußerer iibcrbrucf ent)te(?en, bor (d?nell 5U einetn Werften 
beö Ballons führen fmmte. 

^ae 0dnparjfd)e Sd;iff hatte folgenbe !5>imenfipnen: ^ie 
Sänge betrug 47,5 ni, ber i$)urd)meffer bes jplinbrifdjen ^öv- 
' perö 13,5 m, ber 3nt)alt 3250 cbm. !S)a6 Präger- unb 6panten- 
gerüft beftanb, äl^nlid') umc bei ©raf S^PP^^^^^ö g^al^rjeug, au6 
einer 9(luminiumgittertonftru!tion, auf bic, genau tpie bei (See- 
fchiffen, bic bünnen ^(luminiumplattcn aufgenietet waren. 5>aö 
©eu>icht bcö ganjen Schiffes betrug 3000 kg. 52^itten unter 
bem 2:rag!örper hefanb (ich bie ©onbel, in ber ein 5S>aimIer- 
motor mn .^wölf '^Pfcrbcftärfcn arbeitete. (5ine gro^e <2uft- 
fchrauhe juM|d;cn ©onbcl unb Xragförper unb jirci ücinerc, 
bie an let3terem felbft angebracht toaren, bienten jur g^ort- 
beroegung. §öl)enfteuer t)atte bas 0cf?iff nicf)t, tPie es über- 
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\)aupt vom acronautifcbcn ©cfict)t6pun!t aus eine ctwae primi- 
tipe nionftruttion ipar unb nur rein tedjnifd? eine ganj aufeer- 
orbentIid?e -Ceiftung genannt roerben tonnte. 

iS>er (Srfinber I)atte mit pielen 0d>ipierig!eiten, befonbers 
finanzieller 2lrt, (ämpfen, bis er feinen Ballon fertigbrad>te. 
(5r felbft ftarb barüber \)in unb ber ^itu>e erft glüdte es mit 
frember §ilfe, bie 53ollenbung bes g^at^r^eugs ju erreid?en. 
3m §erbfte 1897 enblid) tpar man fo tpeit. ^as preufeifdje 
£uftfd)ifferbatainon leiftete Zlnterftü^ung bei ber niö^t Ieict)ten 




Ubb. 231. ÜJoß auScinonberflcDrodjcttc 3«PPc'<nfrfic Cuftff^iff bei ftißlcgg nac^ 

(£iit|ecttuitg bec '^(ußeii^üUe. 



g^üHung bes metallifd)en §of)Iforper6 unb beim Slufftieg. ^ie 
^<xt}xt füt)rte bann fofort ^u einer tläglidjen ^ataftropl)e. I^aum 
tDar ber ©allon aufgeftiegen, fo geriet ber 92^ect>ani6mu6 in 
llnorbnung. Treibriemen glitten oon ben 0d)eiben I)er- 
unter, bas 9^äberu)er! ftanb ftill unb ber 2Öinb ging roiber- 
ftanbeloö mit ber ^led?blafe burd?. gn ber 91ät)e oon 2öil- 
mereborf, ettoa 6 km oon bem 2(ufftieg6orte entfernt, lanbete 
fie. Sin paar fleine Slufftö^e erfolgten, unb bas ^er( brad) 
in Trümmer. 5>a6 ©erippe jerfnidte pollftänbig unb bie 2 mm 
ftar!e ^led?platten^ülle ging vok eine ©lastugel in 0d)erben 
(Qlbb. 230). ©iefer üble 2(u6gang bes „ftarren Slbenteuers", toie 
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lMbb.232. Xic Spi^c be» bei Kifilcßfl ocnnißlürftcn 3eppelinf(^cn t'uftfc^iffcß. 



jemanb C6 nannte, ftimmtc fct)r bcbcndid) gegen berartige 
l^pnftruttionen, unb aud) ©raf Seppelin follte bas erfa()ren. 

Über bie unglücüid) Perlaufenen 33erfucf)6fa(?rten bes 
Seppelinfcben i^uftfcftiffes Jjaben u>ir im porigen l^apitel ^um 
^eil red?t einge(?enb berichtet. Qöir er5äj)Iten, mie bas fteuer- 
Ip6 getporbene g^atjrjeug am 17. ganuar 1906 auf bem (hart- 
gefrorenen QBiefenboben bei l^ifelegg im QUgäu ftranbete 
(6. 259) unb l)ier burd) einen feitlid? einfaUenben 323inter- 
fturm fo befcbäbigt u>urbe, ba^ es zertrümmert «werben mufete 
(9lbb. 231 unb 232). ^ir (?aben bann aud) ben traurigen 9{u6- 
gang ber g^ernfa()rt Pom 5. Sluguft 1908 gefd)ilbert (6. 271 f.), 
bie unter fo günftigcn ^orjeicben begann. 9Kit biefer (5rpIo- 
fion6!ataftropt)e bei Sdjterbingen muffen wiv uns inbeffen 
i(?rer grunbfä^Iicben ^ebeutung Ijalber noch etmas nät)er befaf fen. 

5)er Hergang loar folgenber. 9Uif ber 9^ücfreife nad; 
g^riebrict)6t>afen voax furj (hinter ^Kannljeim ber eine 9Hotor 
burci) SUiöfchmeljen bes Kagers unbrauchbar geu)orben. $S>a 
nun ber ^inb aus füblicl>er 9^ict)tung fo ^ulegte, bafe man i()n 
mit ber t)alben perbüebenen 9Kafd)inen!raft nidjt ju überu)inben 
permochte; fo ging man jum ^^eparieren auf ben ^xibaxn, füb- 
Vxö) pon Stuttgart, por SInJer. ^S>en ganzen Q3ormittag unb 
über SHittag lag bas (Scl)iff ftill unb ru()ig an ben Ueffeln. 
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©cgcn bvei Uf)r nadjmittagö ftürmtc aber plö^Iid) eine ^)cftigc 
<5cit)ittcrbö ba(?cr, pacftc baö 0d>iff von bcr 0citc unb pon 
unten, bie 2infer einen nad> bem anberen aus unb fegte 
C6 ^intoeg. 8tt>^i beljerjte 9Konteure, fiabourba unb ^ä^voav^, 
bie fid) in ben ©onbeln befanben, ftürjten geifteegegentpärtig 
ju ben 35entil5ügen, um ®a6 auöjulaffen unb bas g^aj^r^eug 
u)ieber auf ben 33oben ju bringen. iS>er ftürmifdje 523inb liefe 
einen (Erfolg biefeö ^emütjens nid^t er!ennen: bae 6cf)iff 
mad)te einen geipaltigen ©prung von ettoa 1 km. $)er eiferne 
2(n!er fct)lug unteripegs im ©oben ein, rife aber infolge bes 
getDaltigen 3u9^ö mitten burd>. s$>aö £uftfcf)iff na^m babel 
eine fteil auftPärt6gericf)tete £age ein. 5>er eine 9Konteur 
ipurbe t)erauögefd)Ieubert unb betoufetloö mit fd)iperer f^opf- 
tt)unbe äufge()oben. 5>ie 0d)leppieinen oerfingen fid) nun in 
einem ©aum unb man ^offte fdjon, bafe bas 6cf)iff pieneid)t 
5um galten (ommen u)ürbe, ba fal) man plö^lid) eine Stamme 
unten am Ballon aufjüngeln, bie fid) fdjnell über bas gan^e 
3^a{)r3eug oerbreitete. 3n U)enigen 6e!unben \tanb ber 9^iefen- 
leib in j)ellen flammen unb ftürjte nun frad)enb ju ©oben. 
5)er jtoeite 9Honteur fprang, im allerle^ten Stugenblide ab 
unb tam mit bem £eben baoon. 5>aö :£uftfd>iff toar oollig 
pernid)tet. ©elbft bas 9netaügerüft lag jerfnidt unb jerriffen, 
ein trauriger Raufen gefdjujärjter, t>aIb3erfd)mol3ener krüm- 
mer, in u>irrem l^näuel am ©oben (SIbb. 233). 

$>aö, u?aö ber (Sad)e eine über ben Sinjelfaü t>inau6- 




9laib eilt« ^bpipflraplpie von St. Sdjäftt in »Haofmburg. 

9166. 233. 2:dimmcr beS 3eppeltnf(^cn t'ufifdyiffrd bti Gc^terbiiigett. 



310 



!BB Xluglüct(ict) Dcrlaufcnc fahrten. 



gcl?cn5c ^cbcutung gibt, ift bic Jragc: „^oburcb cntftanb bic 
(fnt^ünbung? gft bic 323icbcrt)oIung einer folcbcn l^ataftropjje 
Ieict>t möglid)?" 55ci bcm au6crorbcntlici)cn Sntcrcffe, bas 
bas bcutfd)c 35oI! gcrabc an bcm £uftfd>iff bc6 ©rafcn S^PPcHn 
nimmt, unb in 5(nbctrad>t bcr naml)aftcn (Summen, bic es in 
großartiger OpfcripiUigJcit iljm für feine gbeen jur 33erfügung 
ftellte, ift eine folcbc Jrage naturgemäß oft laut geu?orben. 

^aö ben erften ^eil bcr Jrage angebt, fo finb ficb bie 
©elef)rten, wk man fo fagt, felbft noch nid)t einig. 91ur fooicJ 




91t)b. 231. Suterü VenfbaQott oox bcm ttufftieg. 



bürfte fcftftetjen, bafe bic (Sntjünbung burd) einen eleftrifd^en 
^unfen eintrat, ©enn bcr 92Zotor tpar talt, unb toenn es fcbon 
fet)r umoabrfcbcinlid) ift, bafe eine Sntjünbung burd> fonft irgenb 
eine Xlnad)tfam!eit, 5um ^eifpiel S'\Q<^tvcnwcgwet^en, mög- 
lid) gctDcfcn u)äre, fo ift es fo gut tpie unben!bar, bafe eine 
berartige 3ünbung nun gcrabc in bcm turnen Siugcnblirf J)ätte 
oor fid) ge()en foüen, u)o eine anbere nicbt unu?abrfd?cinlid>e 
€ntftct)ung5urfachc bcö 3^cucr6 in 55etracf)t !ommen fonnte: 
elc!trifd?e (Jntjünbung. Qöoburcb frcilid? biefcr ocrbcrbUcbc 
elcftrifcbc 3^un!c cntftanb, ift 3tt>eifelf)aft. <2s gibt g^acbleute, 
bie annet)mcn, bafe bic 9^eibung bcr ©a5baUonj)üllcn an- 
cinanbcr ober an bcm 9KctaHgcrüft (SIeftrijität erzeugt b^be; 
bic fid) in Junfcn aueglicb. !$>iefc 2infid>t fcbeint uns nact) 
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neueren Xinterfud)ungen am mciften 3Bat)rfd)einIid)!eit 
l)aben. ift aud? bentbax, ba^ burd> ben Ballon fid> eine 
cleftcifd)e Spannung 3U>ifd)en perfcbiebenen §öt)enfcf)id)ten bec 
2(tmofpt)äre ober jtoifcben 5uft unb Srbe ausglidb. iS)enn 
bie 9itmofpt)äre rt)ar an jenem fritifd)en ^age fcl^r ftarf 
gelaben, tPie bie ringsum nieberge()enben ©eu)itter beiPiefen, 
unb ber fd)räge emporragenbe 6d)iff6!orper pon 136 m £ängc 
tonnte fe^r u?o{)l als gutleitenber Ilörper einen 5Ui6gIeicf> 
ing^un!en jioifcben perfd>ieben gelabenen 0d)id>ten oeranlaffen. 




' - in-^ü»<i-aigiir 

Itbb. 235. Sutern l'ciifbaUon ftranbct in bcii 93äumen von Hvbon. 

3ft berartiges nict)t aud) in Sutunft möglid)? ©anj 
gett>ife ! 2lber man !ann nad) 9Köglid)teit por^ubeugcn fucben, 
inbem man gefäl)rlid)e ^allonftoffe burd) anbersartige er- 
fe^t ober bafür (Sorge ju tragen fud)t; ba^ ein ele!trifd>ec 
g^unfe nid>t in ein gefät)rlid?e6 i^nallgasgemifd? fchlagen !ann. 

Xinb wk bei ben 3^PPcIinfcbiffen, fo barf man anne{)men, 
ba^ überall bie red>ten 9HitteI unb ^ege gefunben toerben, 
tpeitert)in !?ataftropt>en mit ^l^otorballonen, bie ja in ben legten 
3at)ren leiber noch nid)t ganj ju permeiben u>arcn, mei^r unb 
met)r ein3ufd)rän!en, ba& bas g^atjren unb ^^eifen mit biefem 
neueften 33er!et)r6mittel aUmät)lid) einen fo polltommcnen 
©rab Pon 0id)er{)eit erlangt, roie man es im 3ntere[fe feiner 
^ertpenbbarfeit münfchen mufe. 
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freilich ift c» nötig, bafe nuc foId>c ^Hänner ficb mit bcm 
^aucn unb (;5tcuern von 9HotorbaÜpncn bcfaffcn, bie boju 
berufen jinb; baö t)ei6t, Mc bic jc^t einigermaßen acficftcrten 
^rtnjipien bet)errfcf)en imb i^io ^rfabrunc^en, bk man feit nun- 
mehr brci^ig ^T^ihrcii mit ben rcrfiticbcnartigitcn 2^ppen u\ad}tc, 
grünblic^ ftubicrtcn. 91^ic übeiflüjfig unb fct>äbüd) ein bilettan- 
tifcf)e? darauf loöürbeitc II ift, bafür als lotetcö „Qlbentcucr" 
in bicjcm Kapitel bic t^acmlofe ^otnöbie ^utecfc^n 
£en(baüon8. 

®er $f>urgauer £anbmann § e i n r i 6 u t e r, bec 
am J^obenfee u>o^nte, n>urbe burc|> ®rof S^PP^Hns 35erfuc()c 
»cranlaßt, auc^) „bo5 "^Problem ber fientbarfeit Wfcn", toie 
«6 fp fct^pn Reifet, (gr beftellte einen Ballon M 0urcouf in 
<^arid, bcn er nid^t burc^ einen 9Hotor, fon^em n>ie ein ^ab^ 
fairer burd> *;pebaltreten Porn)ärtöbringen cppllte. (Ss lo^nt 
ficf) nici)t, die abfplut nicf^td braucf^baree QÜeuep aufzeigende 
l^pnfttuttipn näfy^t 3u befc^feiften« 9San etfle^t genug aus 
9ü>b. 254. 9Cm Id« 9(ptU IdOl fpttte bev et^e {!3etfu(f> PPt 
ficf^ge^en« 9ie( neuglectges ^uMilum tpot zugegen« Obwp^I 
ein taum nennenetpettet ^inb tpe^te, fag ba» ^a^taeug na<t^ 
einigen 9!Rinuten f<^Pn in ben Räumen PPn ^bpn f eft (^bb«235)* 
$>et i^pnfirutteut u>at um eine (Srfa^tung tei^^er, aber um 
mand?cTi g^ranfen dtmet* 9li<(>t jeber, ber am 55pbenfec gcbpcen 
Ift, rnug borum gerobe ein gebprenev £uft[c^ifferfinber fein. 



®ie pxafti^^^ ^ebcutung unb ^cr* 
toetibttttd^möglic^teU hex Untbaxm 
^aUom für gjetfcf^rö-, militärifcä^c 
unb tt)iffenf(ä^afflic^c 3tt>C(fc* 

er SKenfch träumte, folange er überljaupt 5Sünfd>e 
im S)er5cn ()cgte, ftctö Dain^u, j'icb tpie ein ^ogcl 
in Me iuft ju erheben, leichtbc[chu)ingt alle (Erben- 
tchmcre abjujticifcii unb allcc ^inberniffe, bie bem 
am staube Ulebcnben bereitet finb, ju fpottem 
S^ciii <^lu(5, !ein 9Heer, feine 5Bü^tc unb leine 5el6u>anb foHte 
feinen gufe ^emmen; er rpollte frei, wie bec Regler im blauen 
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^itbcr, auf aiks f)crabfd>aucn Jönncn unb C6 be()errfd>cn. 
idabcn, \o fragen xok je^t, ^ic riefigen lenfbaren Ballone, 
i>ic 5ucrft nad) fo langctt vergeblichen 55emü^ungcn bic 
9Rorgcnbämmcrung bcr ccfcjjntcn bcbcutfamen (5pod;e t)erauf- 
Sufü^rcn fc|)icnen, deren ungeaj^nt glänjenbe (^ntu>icflung mir 
in ben oorfte^enben blättern perfolgtcn — l^aben fie be- 
reits bic (Erfüllung ber uralten 3!atibcnioünfd)e gebracht? 
Surfen mit ^eute fogen^ bag u>ir uns frei unb \iö)ct in b^t 
J^uft betpegcn fdnnen, dag tPtr ben altbeiodi^rten ge-* 
ipol^ntcn 3Jerte^r6n>egen auf bem feften ^obcn und dem 
98affer neue i3et(e^C6m^gUcj»leitcn duccj^ die £uft geipan^ 
nen ^aben? 

Wt einer gesoiffen ^f^dnfung darf man die S^OM^e 
getPift dejo^en* notwendige 9Cppatat ifi freiließ noö^ ettpoe 
gtoft und ein ipenig (pftfpieüg* O^ne Sipeifel adet find ipit 
imfhindei mit unfeten defien ^tPtdaUonen, inedefondere mit 
dem S^ppelinfc^en £uftfct>tffy dei nicf^t gerade adnocm 
ten ^etterper^dltntffen fielet und regelmägig auf defiimmten 
Linien einen gelegentitcf^en ,,£uftpetle^r" ^uunterf^alten* 
€s find dereits ®e{cU[d>aftcn gebildet tporden^ tpie die $>eut[d>e 
£uftf(^iffa^rt8-9i{tien'-®efellfct)aft, bie folcf^e Linien degtftnden 
wollen* leidet toitd fic(^ porldufig dad 9leifen in der £uft 
no((> etn>ad teuer ftellien, fo bag es nur oon beuten in deoor- 
jugter ^^ebenöftellung w'ivb genoffen U)erbcn können. (Ss l)at 
fid? gezeigt, bafe porerft eine ^agesreife im £uftfct)iff, bie über 
ötrecfen pon etipa 800 km ge{)t (mej>r, wenn fie mit bem 
93inb; tpeniger, menn fie gegen ij^n erfolgt), minbeftens brei- 
bis pier5)unbert 9Harf foften mug, u>enn fie ben ©e[ellfcj)aften 
einigen 9^u^en laffen foll. 

SBerbcn ficb, fo mag man fragen, 9nenf d?en bereit finben 
laffen, fo piel für ba& Luftreifen ju opfern? 9Kan tann nid>t 
im geringften bavan jujeifein. 5)enn es ift a^eniger bie 33e- 
förberung an ein beftimmtes Siel, als bie 9^eife felbft, roas 
ber g^a{)rt im 5uftfd)iff ben Qöert perleil?t, (Js ift ein !önigü4)er, 
unpergIeid?Ud?er ©enufs, bod) über bem 53oben ^injuf liegen, 
fid> ungej>inbert bie fchönften 0trecfen tt)äl)Ien unb fie aus 
ber ^ogeIfd?au ju übcrbliden. ^ic großen ^affagierfd)iffe bes 
©rafen SePP*^'^'^, bic 3ipan5ig bis fünfun^3tpan3ig '^Perfonen 
5U tragen imitanbe finb, bürften immer metjr ein pon ben 
2öo|>l()abenben fe^r gefuci)te6 ^eförberungsmittel tperben. 
9Bie audgefuct^t f4»dne ^ege nac^ getoiffen internationalen 
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S^rcmbciiplä^cn ipcrben u?oM anbcrc, bk bxc Unbcquem- 
lid)tcitcn einer ^Seereife ober ipcitläufige Xlmipcge eines 
lMnbit>ec]i> ju cc)pacen ccmögUcj?en, fpätcr lebensfähig 
ipccben !önnen. 

Sine folcbe ^Irt bes ^veifent?, bie nur irenigen jugänglid) 
ipärc unb um ihrer felbft ipillen c;ef4)äjt u?üci>c, {>ttt eine ge- 
tDijfe ält>nlicf)!eit mit bcm 6 p c r t 

3n ber 9^etH'I ift Ci-« it\ baj^ tect>nifcbe 3^ortfcl>rittc i>unä*ft 
auf .Soften ber 23obljituierten jid) entiPictchi unb bann tpcitcccn 
l^reifen nuchae tpcrben. 2(ud> bei ben £uftfcj?iffen iPirb es 
wofyi bcr g^aü fein. 2öäl)rcnb ipcnlge 8el)ntaufenb porecft ben 
®enug bee l^iftreifens ficb fcbaffen, reifen bie 35erbc[ferungen 
^eran, bie 6ad)e perbilligt fi<j> unb blent fcbliefelid) ber 2111- 
gemetnt)eit 311 55ertebr63a)c<ien. ^nmier aber, glauben toir, 
wirb es fo bleiben, bafe nur geiriife beporjugte Linien bem 
Suftoetle^r porbebalten fein iperbeiu Unb por allen fingen 
bocf man nid>t baran benlen, bag )e ein ^ac(>ti>ecte(^c 
but4> bie J^uft ft<|» einbürgern tdnne* J^afi^eben unb 
•^efarbem butö^ bes ^afferfioffö ^ilfe toirb fiets 3U !oft- 
fpielig fein* 

Öo^l aber meinen mir, baft fic^ Iflnftig eine 9trt ^cl^neU" 
t>er!ehr bee ^erfonen- unb Sppfibtenfies auf getpiffcn Ctreden 
einftellen tDirb« flberall, n>o ipir ]>ort)err|d>enbe ^inbe 
aus beftimmten 9lic(?tungen l^abcn, tonn man biefe in ber 
^lugfc^iffal^rt benui^n. ^Stan benfc ^um ^eifpiel an bie faft 
regelmäßigen ^efiminbe, bie t>on ^glanb aum l^antineni 
f)inüber[treid?en. gm 5>ur<i)fd)nitt |)aben biefe eine ®efc4)o>inbig- 
!eit pon 6 bis 7 m in ber @e!unbe ober von 20 bis 25 km in 
ber 6tuiii)c. Ivommt baju bie <Sigengefd)tpinbigfeit eines 
iiuftfdMffeö mit 70 bis 80 km in ber ^tmibe, fo ipürbe man 
alfo mit 90 bis 100 km ©cjdni iiiMtifcit ober in 5el)n bis ^unMf 
(^ftunbcn beifpielstpeife Pon «^binburg nacb Hamburg reifen 
ober feine 55riefe fcnben fönnen. gn ber gefchicften Slus- 
nu^ung berartiger 9Köglid>feiten liegt nocb mancher große 
g^ortfcbritt unb Erfolg perborgen. $5)ie ?^egionen regelmäßiger 
QBinbe, une bie ^affat- unb 92^onfungegenben, bürften |)ier 
unb ba fid) fehr 5ur (Sinrid)tung pou 6chnellroutcn burdi bie 
Suft eignen. Ilnb bie 9HeteoroIogic, bie auf ©runb ber mober- 
nen Crganifation bes 323etterbienjte6 in ber Sage ift, bie ^il- 
bung unb bas 5»?rtfchreiten pon !S>epreffion6gebieten mit ihren 
gefe^mäßig bre^^enben ^inben 5U bepba4)ten unb bacaus 
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it)rc ^cblüffc 3u jicljcn, tann ^^ingcrjcigc geben für bds günftige 
2(bla[jcn von Suftfcbiffcn nach irgcnbit>clchcn ^ichtuiuTcii von 
bcn ^erfcbrejcntren aus. (Ss ift ja übec()aupt ^ic i.'uftid>iff- 
fal?rt unter allen Umftänben fo fe{)r abbäntiici von Wmb unb 
Detter, ba^ wiv annel)nien möcbteit; e6 wcvbc fid) ireniger 
Gin burcbauö regelmäßiger, georbtieter -^uftperfe^r als ein 
fporabifct), bei (Eintreten geeigneter 523itterung6Per(>ältniffe, 
vox fid> getjenbes 2(u6laufen pon J£uft(cj)iffen ba- ober bort^in 
in Sutunft cnttDttfeln« ^cv 9Iu^en rnirb in einzelnen g^dUen 
bab^x ein ganj ougerorbentlicber feitt fönnon. 

(Jinen glüdlicben unb au^ficbteoolUn Einfang clncB fiuft- 
f4)iff»er(e()r6 bilben bie Pon Oos aue unternommenen ja^l- 
teic^cn ^af^cten über ben 6d)u>ar5ipalb unb bie loeite 9l()ein- 
ebene, denen ftcf) nad^ 93oUenbung ber £uftfc(>tff(>anc in 
l^amburg von bott am ausgedehnte g^a^rten übet ba» 32leet 
na(t> den gnfeln unb MftenFtdbten bet 9totbfee bid nach 
^onematt unb @<hn>eben anfc^loffen* ^eteita tegt fic^ 
in gtof^en ^tdbien ba5 ^efireben, bem 5U ermartenben 
£uftf(|>tffpetfehr butch <Sn;i<htuhg Don Q5aUonha((en gegen 
0bmn unb Detter gefiederte ^anbungeplä^e 3U bieten. 

^tafttfc^e 93ecii>enbbartett perfprud) man fich pon ben 
ienfbaren Ballonen ^uerft fütmilitdtifd^e Stpede; 
bet fran5o[ifct)e (General SSeudniet etbac^te ben erften gut 
butd)!onftruierten iS^enlbaren für Megebienfte« ^iffanbier, 
^upux) be fiöme unb 9Rajor 9lenarb tonftruiertcn ! im 
Auftrag ober im ^ntereffe ber 9KiIitärperipaltungen unb 
ber Jßanbesperteibigung eben(o, toie bei uns ©ruf S^'PP^^i'^ 
unb 2Kajor Pon ^arfepal. 

3n allen kSraaton befchäftigt ficb bie ^Kilitaibebörbe 
mit bem ^tßroblem bes lenfbaren .^■riegöbaUonö, alle Staaten 
befi^en folcbe; jum ^eü in perfcbiebenen (i^rcmplaren unb 
in per|'4)iebenen Xi^ps. 3Bir haben ben geppelinballon 
in militärifd)en 5>{cnft geftellt, ebenfo ben ^arfepalballon 
unb ein eigenes 9Hilitärluftjd;iff, bas Pon ber Suftfdnffer- 
abteilung felbft fonftruiert n>urbe. Hnb in ber S^at ij't es 
nid^t ;^tpeifell)aft, ba^ bie Ütiegsminifterien in ben 9Hilitär- 
ftaaten ficb ernftltd> mit ben lenfbaren Q^allonen felbft bann 
fcbon bcfaffen müßten, trenn ilu'e ^era^nbbarfeit im 3^elbe 
aud> nur eine mögliche, nocb burd^auö unfid^ere untre unb 
im pratti]\tcu 2cbcn no&> teinerlci 2lu6jici)t auf 33eripenbung 
ber -^uftfal^r^euge beftänbe« 
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3Bonn bcftc()cn nun i>k 91ufgabcn, Me ein i^ricgeluftfdjiff 
im Jclbc foll leijtcn fönncn? (Ss ftc{)cn fid) in tiefer Q^cjic- 
^ung 5tt)ci 2lnf(4)auungcn gegenüber. iS>ie einen meinen, ein 
lenfbarer Ballon tPüci^c ald 98affe gegen ben ?einb ^er- 
toen^ung finben !dnnen, inbem man am bcn (^onbeln fyctab 
0prengftoffe auf gcgncrtfdje $ruppen(örper, auf ^efeftigungen, 
l^riegfdjiffe, 5(rfenale, §äfcii iitib bcrglcid)en tpecfen unb bem 
9eint»e bamit er^ebltct^en 6d?abcn jufügen !bnne. ^ie an* 
beren tpcllen pon einer folc|^ii 33ctätigung ber 9KilitärbaUone 
ftc|> nti^t Piel perfprec^em 6ie glauben, bag t()re $>ienfte 
fi(^ in btt %aupt\ad^ o5ec gAn^Ucf) barauf befc;)rdn(en tpflc- 
ben, eine SCuftldning großen 6Üb )u (eiften* SBßit md^ten 
anne^men^ ba% bie le|teren v^d^t ^ab^n, tpenigftend fdc bic 
ndc^fte Seit. Itnb stoar g(au(>en n>it ^oe aue stoei (Stünben* 
Sundci^ft ipitb manooclduftg bei Suftf (Riffen, bie fi4» aber feinb"* 
ü(f^5 £anb in größere gFemen begeben foUen, genbttgt fein, 
alle Ctogtcaft für ftacte 9Rotocen unb groge 9Hengen Pon 
^etttebematetiai in €(nfptuc|» 5U nef^men. $>enn man muft 
Äricg6luft[d)iffe womöglich) befät)igen, gegen ftarte ^inbe 
ficf) petmbge groger (^igengefci)tpinbig!eit ^u bc^^auptm unb im 
SlotfaUe, tpenn ipibrfgee Detter bie $eim!ef)r per^bgert, fic^ 
tagelang in ber fiuft ju Jjalten, o^ne bafe ber QJenjinporrat ju 
(Snbe get)t. 60 wirb man Porauöfid>tlid) nicf)t picl 2^rag(raft 
für 6prengftoffc übrig behalten, jumal es ja audi fe()r u>ün- 
fc^ensiPcrt ift, rcd)t piele 9Kenfc|)en mit |)oc^5unel;men, bie ©e- 
pbadnungen anftcUcn föiiiunu 

33icIIeid)t ergibt fid) in 8u!unft eine ©djeibung in „-Cuft- 
hxu^cr'', bie ©chneUigtcit mit langer ^lugbaucr uereincn 
unb u>cit^in aufllären follen, unb in „£uftfd)Iad?tfd)iffe", 
bie unter Xlmftdnben Pon mitgeführten <Spreng!örpern ©e- 
braud? mad)en. 33orläufig t>at cö jebod? noö) ben 2lnfd?ein, 
als ob man nid)t Icid)t 5U piel an bie 9Kafd)incn ipenben 
fönnte. Zlnb bann tommt noch ein jmeitcr ©efid^tspunlt in 
55ctracbt. 92Zan tann n\d)t nur von oben nad) unten, fonbcrn 
aud^ von unten nad> oben fcbie^en, unb fiuftfdiiffe, bie fid> 
^ruppciiförpcni, ^cftungcn, Q5abnl?öfcn unb berglcidxMi 
nähern, axuben ftetö ber öefat)r ausgefegt fein, oon unten 
i)cr „u>eggcput3t" ju merbcn, e^e fie fo genau fcnfred)t übec 
bcn ju beu)erfenben '^kkn \ie\)cn, bag fie it)re 6prengftpffe aus- 
zuwerfen in ber Sage finb. ^KotorbaÜone finb per!)(iitni6mägig 
fct^tper unb u>crben ftetö u>entg ^öb^t als etn>a 2000 m 5U fteigen 
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in bcv Sage fein. 2(u6 tiefen §öt)en !ann man aber nicht allju 
fcf)u>er bie ^^iefenoögel l^erunterfdjiefeen. Qlik 9Kilitärpertpal- 
tung^n finb \ö)on länger emfig bemül?t, ein geeignetes Q5aUon- 
gefd>ü^ enttperfen, bas bie gefürchteten Ballone ben Struppen 
Pom ^^eibe 511 \)altm permag. I^rupp unb anbere j)aben ©e- 
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fd)ü^c, mich fcld)c auf ^lutomobllc (91bb. 236 unb 237) mon- 
tiert; bic nicht ullcin fcbr (>od) unb fichcr fchic^en, fonbcrn 
aufecrbcm leicht beu>eglid> finb unb jur 33erfoIgung von -Cuft- 
fchiffen ficb eignen. 3^Ti»ner npc!> ift baö ©efcbü^ §err ber 
^lufgüben geiporben, bie man ihm (teilte, unb bürftc es aud? 
l)ier u?erben. 53ennutlich alfp u>erben bie 4ien!ballone gut 
baxixn tun, ficb in geme[fenen (Entfernungen von il)ren ©egnern 
5U tjulten unb iljrc ^Beobachtungen von t)ier aus ju macfjen. 




%bb. 237. CxtlOftepanjcrtee Automobil mit S:cm*';Ba(Ion8ef(^U^ bec 
9lfteim\d)cn 'SlctatLmaxcii* iinb anaft^ittenfabrif. 



3f)re tpcrtpollc 2(ufgabe, Slufflärung ju Iciftcn, toerben fic 
auct) au6 einiger (Entfernung erfüllen !5nnen, unb biefer 5>ienft, 
ben fie ju beforgen in erfter Sinie berufen finb, tann nicf)t 
k'id}t 5u (?od) peranfchlagt iperben. 9Kan toirb nxdtft über- 
treiben, u>enn man annimmt, ba^ ein einziges :£uftfct>iff 
nicht allein bie ^ätigfeit eines ganjen l^apallerieregimentes 
aufzuwiegen imftanbe ift, fonbern weit barüber t)inau6 
eine QBir{fani!eit l)inter ber feinblicf)en g^ront ju entfalten 
permag, pon ber man fid) noch faum eine 33orftellung 
machen fann. 
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Cee geftalien« (Se ^at pfnintafiepoUe ^ute gegeben, bie metf- . 
tpütbige $>mge une ba in 91u5fi4)t fteUten« ^an foUte mit 
taufenb unb me^t S^PP^Hnfcf^iffen ein 9Cnnee(otp0 nad> (^ng- 
lanb n>ecfen unb biefe €^eema4»t im c\$cmn £anbe angreifen 
tbnnen! $>a6 ift natütUcf) ein Itnfinm JSuftfc;)iffc, bie weit 
übet 6ee fliegen fcUen, mo bec ^inb in bet Siegel viel frifct)et 
wcpt, müffen in nvä) ftdrferem iSrabe ate ,,:Sanb(reu5ec'' 
mit guten 9Rotoren unb großen ^enjinreferpen ausgerüftet 
fein, um if?re 5(ufgabe erfüllen ju !pnnen. 5$ei biefen 6ee- 
luftfrcujcrn mufe man tt>of>t porcrft bic ganje S^cagtraft für 
ben mafd)inellen Qlppaxat unb feine «Spcifung in Slnfpmcb 
ne^)men. (Sbenfp finb fplcf)e f^rcujcr fcbr gcfäbi^ct; wenn jic 
fid) 5u nabe an feinblicbe Rciegfdbiffe b^^f^mipageii; ba biefe 
über ein ausge^eicbnetcs ©efdjü^material perfügen. 9Tur 
naö)te, burd) 91ebel- unb ^Boüenfcbleier gefd)ü^t, ift picücid)t 
eine 33ebrpt)ung ber gegiicrifcbcu 6cbiffe burc(> 6prcugförper 
möglid), tpenn man aud) nid)t pergcffen barf, bafe 6d)einu?erfer 
deinen ^un(t bes Firmaments unbeleucbtct laffen. 5(bcr im 
9lufflärungsbienft fbnnen ^uftfcbiffe gerabe über 0ce 2UiBcr- 
orbentUcbeö leiften. Sur llntcrftu^ung einer Heineren unb 
fc{)U)äd)eren Cccflotte, u>ie u?ir (ic (Snglanb gegenüber für ab- 
fel)bare Reiten )tct5 befi^en u:>crbcn; fönnen 5en!baHpnc von 
unfc^)ä^barcm Wcvtc fein. 9Kan pergegeniPärtige fid) bie große 
Q3ebeutung, bie man td>nellen l^reujcrn für Slufüärungsjtpede 
beimißt, unb bcn(c fid? bann bas <£uftfd?iff, ppu bem ou6 man 
tDettbin ppn f^of^ec 9Barte bie ®ee überfc^aut, bas, mit bem 
ewigen 9Beft an unfere lauften jurüdfliegenb, mit bpppeltec 
0d)neUigtett feine 5Kelbungen überbringt. 3Kan überlege fic|>, 
wie man au5 ben fcbnellen, t)pd)fUegenben 55aUpnen ^Ipfeen 
bee g^einbes va\(^m 53ücf6 erfpäbeU; wie man feine ©efamt- 
macbt gegen gefpnbert pber unpprfid>tig potgef^enbe Seile 
ber gegnedf4>en flotte mit fcbneüem ^toge werfen, wie man 
Sptpeboangtiffe leiten, wie man fc^wacf^e fünfte in einer 
^loctabe augenbli^licl^ auenu^en (ann unb bergleicf^en me^r. 
9Ber unbeflritten bie £uft bef^errfc^t, ber ^at augerorbentli^e 
93orteile vor bem Gegner, ber unten auf bem Gaffer liegt, 
9orau5. 

wäre gewig bedagenewert, wenn ein gtoger tec()nifcf>er 
9ortf(|>ritt, ben bie 9!Renf(ben burc^^ 6d)arf f inn unb unermüblicbe 
Slrbeit 5u f inben verfielen, in erfter £inie bem Urieg unb ber 
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Q5ernid)tung 5ugutc frnnmen folltc. 3ft eine fo bcn>unbern6H>erte 
^at, mte i>ie^,<&obctun9bet^ft"i tPic(ü(|>^ati)>tfd4>ü(|» erfolgt, 
um bie Ihinft bee S^fti^tetis )u petPoUlommnen, um He ^ge, 
Me bet gtaufame IMegegott tpanbeln lann, um einen neuen 
5U vetme^ten? ^m\i ni^t t ^le n>it f(^on f agten, borf lebig^ 
lt(|^ eine umftcf^ttge unb pfüct^tbetDuftte 9RUitdt9etnKiIiung, bet 
bie &i<^cx^dt bea 0taate8 onpertraut i\t, ee ftc() geftatten, 
auct) fc^pn in i^ten t>ct()ä(tnidmagtg foftfpteUgen ^(nfängen bie 
9Rögü(|)felten bet 9RotorIuftfc{)iffat)rt für fid? auejunu^en. 3c 
loeitet bie dnrfinbung {tc|) enttpictelt, um fo jid^erer n>itb fie au<|^ 
bem f>taftifcf)en £eben, n>ie ti>ic oben fcl^on amfOü^vtcn, unb 
ferner ber ^Biffcnfcbaft unb ber u 1 1 u r bienen* 
^ir finb fcft überzeugt, ba^ tae £uftfd)iff in nidjt 3U 
ferner 3^it berufen fein tpirb, im ^icnfte ipi)[cnfd>aftlic{)er 
g^orfc^)ung oIs ein ibealcs Ju^r^eug für geipi[fe ^jcpci)itionen 
benu^t 5U lrcl•^cll. 

^ie 5U ^cn bcibcn ^okn (f. 6. 98 ff.) ipirb man im ^5>icnjte 
ber 38iffenfcbaft überall bortj)in mit iuftfcbiffen bringen 
fucl)en, voo ungangbares ober tpüftes ©clänbe bas Q3oru?ärt6- 
bringen unmöglid) nnutt ober fe{)r er(d?tDert. ^ine geogra- 
pt)ifd)e (Sjcpcbition 5um ^cifpicl über grofee Seile Slorbafiens 
(ann in flugtüd)tigen Suftjd;iffen ebenfo reijpoll mcrben, u>ic 
fie jct^t befd)ipernd> i\t, unb allein fdjon burd> bic pbotoc^ra- 
pt)ifd)e ^^amera tpcrtpollc (^rgebniffe liefern, ©ronkmb, bae 
nörblid^ftc ^(mcrifa, ben au[tralifcbcn flontinent tpirb man pon 
ber i'uft aui3 ^lll•d'>forfcbcla !önncn, mancben fumpfigen 9licbc- 
ruutjcn, Steppen unb 3Bü[ten fann man auf biefem ^ege 
bequem bekommen, llnb oieUcicbt aud) u)erben bie 5cnf- 
ballone in Sufunft fo fd?nell unb leiftung6fäl)ig tDerben, bafe 
man fie fogar in ben Tropen, too bie großen Temperatur- 
fcbtt^anhiTUTcn ber g^lugbauer ber ^ölione fd)neller ein 3iel 5U 
fe^en broben, mit (Erfolg peripenben tann. 9Bir mürben es 
bann aud> erleben, bog ^früa, ber ,,bunfle (Erbteir, t>^rüber 
unb f)inüber überquert würbe, bafe mand)er leere g^lerf auf 
feiner l^arte perfc(>n>inben unb befc|>tperUc(>e Söüftenreifen ftcb 
in eine tntercffante, genußreiche J^u^fa^rt oertpanbeln konnten« 
9ßa» aile6 in biefer ^^ie^ung no4> in ber Seiten ^c^oge 
fc^lummert, ifi f(^n>er ooratiöjufagen. 91(5 fieser barf man 
nur annef^men, baß es eine merttoürbige unb rei(|»e 8u' 
fünft ift, ber mit auf' ben Schwingen ber JSuftfa^rjeuge 
cntgegenfUegen. 
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au t>attc einmal bic naipc 9Kdnung, bafe bcr 
9ncn(d) nur Jlügcl t)abcn müffc, um fliegen ju 
fönnen. bie(et Slnfidjt fa^t fid) fojufagen 
baö e r ft e 0 t a b i u m in ber (Erfenntnie bes 
5lugproblem6 jufammen. !S>ie Q3ögel in ber 
Qlatur, bereu g^lug finnenbe ©ei[ter von jel^er mit 6et)n- 
fucht folgten, lel)rten juerft, bafe alles, was fliegen fonnte, 
Jlügel l>atte. ©ie u>aren alfo offenbar bas elementarfte ^e- 
bürfuic^. 9lllc8 u?a6 präl>iftorifd), legenbeut^aft unb fageul?aft 
über „erfte ^lugoerfudje" be- 
tannt gemorben ift, entfprid)t 
biefem ^rfenntnis^uftanb. ^Kan 
fd)afft fid? Jlügel an, unb tpill 
fie burd> bie eigenen 9Hu6fel- 
fräfte beujegen. 

323ir l)aben in früheren 
!^apiteln an einer 9^eil)e Q3ei- 
fpiele gefel)en, tpie primitio 
unb einfad) man bie Slufgabe 
ju löfen r)erfud)te, toie u)enig 
man bem mefentlidjen guljalt 
beö "^Problems fid) nöt)erte. 
9Kit tiefge^)enberer (Srfenntnis 
^at, tPie fd)on früljer (<S. 53f.) 
au6gefül)rt mürbe, fieonar- 9iub. 2:{9. vconorbo ba 5?iiici. 
boba33inci (1 452 bis 1519, *" nw^« j« w^enj. 

2lbb. 239) bas '53roblem angefaßt; toir toollen l)ier auf einige 
tedjnifctje (Sinjelljeiten nod) näl^er einget>en. Seonarbo \)at 
Jofort er!annt, bafe bie 2(rm- unb 55ruftmu6(eln nid;t bie 
5um fliegen erforberlicj^e Slrbeit ju leiften permögen unb 

2Jie (Svoberutiß bcr Cuft, 21 
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üccmcnbet ba^cx jur ^ctpcguiig ^cc Jlügcl in ftnntd4>et 
9SM\^ bW ^tudwmMn bct^eine, tpie bos becett» auf 6« 55 
aiiijcbeuict tmtrbe (ocrgl. au(^ bk 9(bb* 27 unb 28). 

iS)to gan^e 21ct, n>ie £cotuitbo bo» ^cobtem anfagt, i[t 
hiebet eine glän5enbe ^robc feiner )^ett>orragenben 
nifci)cn Begabung, unb feine ^rojefte fielen an gciftiger 0e(b* 
ftänbtgfeit tt>eit über faft allen feiner 9lad>f olger. ^cv 53ogel- 
flug, feine intcnfipc ^cobad)timg voav fein Siuegangspunft, 
öbcr bk Ctad>al)tnung ift bei fd)on eine freiere, er fud)t 
bie QIU r t u n g e n nacbjuai^men; bebient fid) aber i)ier5u 
neuer, ben bejou^ereu 53er()ältnif|'en angepaßter ?HitteL Unb 
auct) barin jcigt, er volk ^eberrfdumg bes Stoffes unb bcc 
2tufgabe, bap er |id; nid)t einbilbet, burd) ben 33efi^ ber g^Iügel 
unb [einer ^orricf)tung fofort fliegen löuiien. S>er oor- 
ficbtige, bie <Sd)u>ierigfeiten ber 33erfud)e gan5 überfebeube 
(^XP^nnientator ^eonarbo fagt: „S>ie[e 9Ka[d)ine mirit bu 
über einem See probieren. Knb bu uMrft einen laugen mit 
£uft gefüllten 6d)iauc|^ umgürtet tragen, bamtt bu beim 
gaUen nicbt ertrinfft." 

9'Iid)t innner ift man bei ben erften 3^lugoerfud>en mit 
biefer ^orficbt oorgegangen. ©erabe bie unbegreiflidje :£eicbt- 
fertic^!eit, mit ber man bie gefäl)rUd)ften (Experimente gen>agt 
bat, äeigt re4>t beutli*, n>ie febr fid) oiele in ber (Sinf4)ä^ung 
ibreö Rönnene unb ber 311 (öfenben ^Uifgabe oerrechnet bitten, 
UMe u^eit man nod? pon jeber (Srfenntnt^ bes eigcntlid)en 
^Problems entfernt ir»ar. (Ein 55eifpiel bieifüu ift b e <ä r 0 0 f , 
ber feinen 51pparat jo probierte, bag er fi* burd) einen 53allou 
mehrere bunbert 92U>ter l)od) ()eben ließ unb bas ^erbinbungs- 
feil, mit bem er am ^^allon befeftigt n?ar, löfte. ^ie Jlügel 
tpi(^en aber fogleid) bem 4!uftbruct naci) oben am, (läppten 
jufammen unb be ©roof ftür^te in bie 2iefe. 

^0 eben mit ben Flugapparaten biefer Seiten Q3erfuc(>e 
gemad)t tourben, enbtgten fie immer mit einem ^bftur^* 
iS>iefen 33erlauf nal)m auc|^ ber im gaf)re 1742 vorgenommene 
^erfud) bes alten SKarquidoon ^acqucoille, ber 
©on feinem an ber Seine gelegenen ^aud bie @eine über- 
fliegen unb im ^uileriengarten lanben loollte. toirb be- 
richtet, baß ber 9Harqui3 tatfä<^Uc^ Pon ber ^erraffe feine6 
^aufed abflog, eine 0trede von ettpa 300 m ^urüdlegte, bann 
aber plb^Uc^ abftür^te unb auf bem ^acb eine^ ^f^erinnen- 
booted lanbete* Statürlic^ (ann ed ftcf^ ou^ nur um einen 
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©Icitflug t)anbcln, bcr t>icUcittt infolcrc künftigen 3öiu5c6 unb 
Jtar!ec ^lusbilbung bct Jlügcl gcglüdt ijt; fo bcif^ man bic 
9nöglid)!cit bicfes g^^S^^ö annct)mcn fann. $)a aber über bic 
i^onftru!tion bcs Slppacatcs nid^ts bcfannt trurbc unb aud) 
tcinc tpeitcrcn 33crfudH^ f'-'^^gtcn, geht ein (Jinflufe auf biz 
(ätntipidlimg bcr 3^Iugina(4)incn baoon ntd^t am, 

5>urd) bcmcttcnöipcrtc tcd>nifc^c 8elb|tänbig(cit ^cld^nct 
crft wicbct bas ^rojclt bc6 Liener Xl(?rmad?crö 3 a ( o b 
e g c n (1807) aus. 0ein g^Iugapparat !?ot bie bcfonbcrc 
®gentümtic()!eit, bag fi(^ bie S^Iügel ni(|^t na<t^ 9U:t 5ec ^pgel' 
flügel um ein ©elenf auf ur\b ob bewegen, fonbern er per- 
bini>et beibe Jlügclflä<^en, tple aus ber 2lbb. 238 ju er- 
fcnnen ftarr miteinander unb bcu>egt fie gerabUnig auf 
unb ab. ^ie g^Iügel mareni äbrüi<fy n>ie pon^i^conarbo ba^tnci 
angegeben, mit lUoppen perfe()en, um den nu^ipfen ^n[>ub 
)U ecleic^tecn« ^ae ®eu>ic|^t des ganzen Apparates betrug 
nur 9 kg bei einer Sragflci<t^e ppn 12 qm* $>egen fOf^rte feine 
^erfucl^e fp aue, bag er ben SIpiHirat an einem 6eU auf- 
f^ängen lieft, ba5 6eil Aber eine 9^Ue ffl^rte unb am anberen 
<Enbe ein (^egengeiPic^t aufhängte* ^t<fy ^Ckgelfc^ISge gelang 
es i^m, ba6 i&ml^t be» Slpparatee unb fein ftbrpergetpic^i 
bie auf fec^aunbfcc^^ig Sßfunb ju entlaften unb mit einem ber^ 
artigen ®egengen>i<bt bie ^d^e ppu 16 m in breigig 0e(unben 
mit fünfunb3u>anäig 51ügelfc|)lägen jurücfjulegcm $>egen lam 
nun auf ben ®eban{en, bas 9Re()rgen>ict)t, bae er bwc^ feine 
Kbrpertrdfte nicf^t auf()eben Ipnnte, bur^ einen (Sadbalipn ^u 
cntlaften« <Sr f^ängte alfo feine 9Iugmafd)tne an einen ^aüpn 
unb b<itte mm eine ®etpi(^teentla[tung für fenfrec^te Qcbung. 
$>agegen ^atte er mit bem ^allpn eine enprme Äiberftanb^ 
fläd)c gef^affcn, bie ein 93prtpdrtd(pmmen ppu ppm^erein 
au6fd)lDfe. 6o erhielte er bei einem mit großen (^npartungen 
in ^adö angcfüubigten ^lugpcrfud? einen fläglid?en SHife- 
erfolg. gelang if?m nid>t, ficb von ber C^rbc ergeben unb 
bic enttäu(d>te 33oU6mcnge nat?iu eine bebrol)cnbe Haltung 
an, UMC 2lbb. 108 «Seite 162 seigt. gmmerl^in !ann man ben 
Slrbeitcu S)egeu6 nid)t bae 3>itecejje rcrjagen, n?eil jie bcrcitö 
freieres fonftruftipcres 6d)affen perraten, tpeil $)cgen bie £ö- 
fung bes '^Problems fpjtematifd» angefaßt bat imb fid? aller 
rDiffenfd)aftlicj)eu §ilfömittel bebiente, bereu er |?abj)aft a>er- 
bcn fonnte. 

^ieje& gan^c ©cbiet bcr reinen ^ac^a^^mung bcd ^pgei' 
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flugcö bis ins ucun5cJ>nte 3^il'*i1)iiti^t'rt [te^t alfo im 3^ict?^n 
einer faft pointänbigcn (SrfoIglofigEcit. 9}^an- 
gclnbe med?auif4)c unb bpnamtfcbc (Jrfcntitnis, gän^UcbG Un- 
5ulänglid?!cit bcc Wittel l)abcn ^icr früj) geborenen ©ciftern 
in il;ren {)od)fIiegenben <plänen (Sin^)alt geboten. 323ie bürftig 
uns aber auch bei rüctblictcnber ^etract)tung ber ^bcan- 
gej)alt mancber Schöpfungen erfcl>einen mag, tt>ir bürfen boc^> 
bal)inter nid;t pcrgeffen, n>ie tpeit früf>reife 92knjd)en J)ier 
H?rer 3^it Dorauöeilten. ^^ir bürfen nid)t überfehen, tpeld?e 
per2\it>eiteltcn i^ümpfe geführt n>iirben, um bcr ^Tatur einen 
nod) nicht Ichcnöfähigcn Qsrrö[^ling ab^utro^en. QBenn u>ir 
bell l'cbcuL-.gängen biefer ^cfinber nachc^chen, erfüllt uns ij^c 
mcni'd;lici)C6, tragifches ©cfd>icf oft mit tiefem 9IlitgefühI. 

$5>ie heftet |id^ aljo in ii)ren älteften '^Projeften 

ftetö an bie 91achat)mung beö ^ogelflugs, für bie fie bic mcnfc^- 
üc^c 9Ku6(elfraft aufipenbet. (Sö ift natücUd?, bafe in jenen 
inaf4)incnIofcn Seiten ^ie tpeitecen tecf)nifc|^en ^KögUcl^letten 
5ur (Sr3ielung bpnamifcj^en g^luges faum erfannt tDerben 
tonnten. <Sie find in it?rer Slusführbarteit fd)on an getpiffe 
freiere 93eripenbung tecj)nifcl?er 9IlitteI gebunben, an 35or- 
ftellungcn, bie fic^> er(t mit bcm 95orI)anbenfGtn ber ^caft-* 
mafc^inen, mit bem (Stiennen bee l^raftbegriffe Geltung per- 
f (Rafften. ^Bieber ift ee bas tecj^nifcj^e ©enie Leonardo da 
93inci8, bae eine neue 9H5glic^{eit ^ueirft ettannt ^at. ^ 
fc^Iog gan) ticf^tig, bai eine @(|^taube (oetgL 9U>b* 29), bie in 
fc^nelle ^te^ung i>etfe|t mltb, „V^xe 9!2luttet in det Su^t maö^t 
unb in bie $b^e fteigt"* <St ^at bamit bae ^toeite ^oupt- 
f9fiem bet S^Iugmafc(^inen, bie @4^caubenf lieget, ecfunben* 
9CHetbing8 oetfcf^tpeigt et vm» gan^ ii>ie bie ^etpegung bet 
Cdi^taube betoettfieUigt toetben foU, unb fagt une nut, baft et 
^apietmobeUe fo 5um ^(ufftetgen bta^^te« Unabhängig ba- 
t>on hat fpatet (1768) ein SRathemaütet ^aucton ben 
gleichen ^ebantengang gemacht ^ h^bt einen 9Rann mittete 
^tpeiet £uftf4)taubeni bie butci) ^anbbettieb betpegt metben, 
unb bringt etnetpeiteteSuftfchraubejut^otiPdttdbeiioegung am 

genet Seit noch femet liegt naturgemäß bas btitte bp- 
namifc^c g^lugfpftem bet^tachenfli^get* On jebet 
!ennt ja bae ©eheimniö biefet ^^ugappatat^ aus feinet eigenen 
gugenb. ©er Übergang Pom *?3apierbraci?en jur Jlugmafct^inc 
ift eine für frühere tec^nifche begriffe fo fernliegenbe 2lb- 
ftrattion, bafe jie ganj auö bem ^ereid; ber SUbgUchteit fiel. 



^tin^ipUa ift une ^euU Mcfe UmtpanMung leicht gelAufig: 
9Kan tiat itut btt $>ca(^enflä<(^« dne entfpce^^^nbe Grdgc 5U 
ge^cn unb tann M ^pnodttabeipcgung mit «ntfptec^ntct 
Sttg^aft bW aum Slufftetgcn utU> ^dt^Iiegm bnng«n* 
toeitetc Slufgobc tft d(D nur, ben ^c^^nur^ug ote (onflant 
tpictenbe S^g^taft dner ^ottnebsfc^raulx tpirten 3U laffcn« 
^c^dnt ^«tttc betri Saicn bcr begriff, butö) dne ^cacj^en- 
fld^e in bie £uft getragen 5U specten^ Ptclfacf) nocf) ctnxiQ 
abenteuctüc^, fo (onntc C5 fencn Sdten, die Me S>ampf- 
mafc()tnen no4^ nic(>t dnmol (onnten, ganj mb gar nic^t zu- 
gemutet tpevben« 60 \ö^\M bzt $)tact)cnflicgec mit 9Ru6M- 
ftaftontrieb au5 Mefet 9(tt ber Betrachtungen, abgefef^en von 
etnaelnen f|>ateten g^eblptojeüen, gan) am* (St M mit bet 
SHudteitcaft. ber 9Rcn{ct)en nie ein Bünbutd eingegangen. 

ic l)abcn gcfct)cn, t)afe alles gctpaltfame '^lügcl- 
[dilageii, alles 91ad>abmen bce ^ogelflugs fei- 
nem (Erfolg gcjülnt bat, feinem gelang C6, aus 
eigenen ?!^ii6fel!r iiftcn Me Ci:i4)cnfd)ir>ere abju- 
l'cbütteln. llnb bod) bccul;t bie luichtigfte 2^eilent- 
ipidluna i'^ei- ^Flugapparate, bie bis an Me 6cbipeIIe bcr neuen 
3eit unb ber 53onenbung füt?rt, auf motodojciu Jlug. (Bs ift 
eigentüd) übecra[c^cnb, ba^ bie ^ntipidlung früher tiefen 925eg 
perfetjlt ^at, benn bie ted)ni[d>en 9Kittel unb bie mecbauifd?e 
^rtenntniö jum ©leitflug ipar »icl früberen Seiten gegeben. 
Oft b<iben bie Srfinber jener ^dt ben ^eg na^e geftreift, 
aber nie haben fie bie 92ZögUc^!eit allein aufgegriffen unb 
n?eiterperfolgt. Q}Xci\t brdngte fie bie llberjeugung, baß Kiuft- 
äufeerung ecforberlid) ift ju medHuiijcben 51ügelu>erten, unb 
bamit fc^eiterten fie eben — an bem Rraftbefi^. 8ie per- 
fucbten, was über ibre f^räfte ging, 5)arüber perfehlten fie 
bk 9Köglicbteit, bie i^ce Seit, if^ce ^raft unb ibre Littel nocb 
offen liegen. 

9lud) ber (Sleitflng ipur^elt in bem 33orbilb i^eu ^uUuu. 
2Benn ein ^ogel |id) bucd> ^(ügelfcbläge ^u einer geu)ijien 
§öbe emporgearbeitet hat, fönnen tpir oft [eben, büß er mit 
unben>eg lieben, ausgebreiteten klügeln tpeiterjcbu>ebt. S)ann 
tann (ein Söeiterflug auf ^^often ber ©efcbn>inbig!eit 
in getabec ^afyn ecfolgen, äj^niicb n>te bec Siusiauf einee in 
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©etDcgung bcfinMid?cn 3Bagcn6 ober eines 0d)Uttfd)ut>- 
läufers mit gleicbgeftellten g^ü^en, ober er fann auf l^often 
ber § ö e erfolgen, ein SlbiPärtsgleiten; toie ein ben 35erg 
^^erunterrollenber ^agen. 2öenn nod) feine ©efcj)tpinbig- 
teit im Jlug getponnen ift, !ann nur ein ©leitflug ab J a 1 1- 
f I u g 5ur 2lu6fü(?rung fommen, ^aju bietet ficj) bie 9Kög- 
iid?!eit burcj) ©eu>innung einer ^ergt?öt)e. 

5)ie 3U folct)em ©leitflug nötigen 92Zittel finb augen- 
fd)einli4) geringe. 2öir bebürfen t)ier3u tatfäct)üd). nur 




9(t)b.2A^. Ter elfte "Jllifpniiifl mit ifillcut^alö (Jlugmafdjiitc ooit bcr 35a:^faiitc: erftco ©IIb. 

JlügeU Jlügelfläd^en; bie gro^ genug finb, bas ©eipid)t 
eineö 92tenfd)en ju tragen, ©er erfte, ber na<^ biefem 
©eban!engang ^u ioir!lid?en ©leitDerfud)en oorging, tpar 
le 35riö. (Er t?atte als alter unb erfal)rener Seemann feine 
Slnregungen pon ben (Seeoögeln empfangen. ^S>ie ©eeoögel 
^aben befonbers grofee g^lugauf gaben ju erfüllen unb oer- 
fal)ren tjierju fel?r ötonomifd). 6ie müffen mit i()ren 9Ku6fel- 
!räften fparen unb bebienen fiel? bat)er am meiften oon allen 
g^liegern beö ©leit- unb Segelfluges, auf ben roir fpäter nod) 
eingel?en. Q3on il?nen I?at le ^ris bie ^er^ältniffe übernommen. 
Sr baute (id) eine glugflädje oon angeblid> 20 qm nad) bem 
35orbilb bes 2l(batroö, mit bem i()m oerfc^iebene bemer!ens- 
toerte J^üge geglüdt (ein (ollen, ^ro^bem i(t baö 33ollbringen 
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pon ic ®ri8 nur eine (Sin^cüciftung, bic nad; aufecnl)in tcine 
grofec ^cbcutung annal)m unb por allem, u>ie auc^ anbete 
joldje 53ecfud)e, ben Srtenntnisjuttanb feiner 8^it ^aum 
förberte. ^ine berartige ^ebeutung gewannen erft bie 33er- 
jucf)e pon Otto J£ilientt>al« i{)m ift ein 92Zann an 
ba5 Jlugproblem t)erangegangen; ber ganj erfüllt pon ber 
©ro^e ber Jlugibee unb bes menfd)lid?en Jluges ben ganzen 
gbealiemuö einer begabten 9tatur befafe, ber fid) aber, tpie 
piele feiner 33orgänger, nic^jt Pon feiner 2lufgabe {)inrei^en 



liefe, fonbern mit allem ^orbebact)t eines ipiffenfd>aftlict> 
^rbeitenben bie Slufgabe ftellte unb it)re £öfung (Sd)ritt für 
€)d}X\tt perfud)te. iilient^al l)ängte fid) nid)t mie be ©roof 
mit feinen klügeln an einen Luftballon, Pon roenig er^ö^ten 
<iPun!ten feines ©artens mad>te er bie erften fiuftfprünge. 
JS>ie Sluöbilbung feiner Slugfläd)en mar nid?t eine reine 9Iac^- 
al)mung ber 5Iatur, fie toar bie g^olgerung Pon mit großer 
Eingebung unb (S;:a!ti)eit ausgefüljrten 9Heffungen über £uft- 
toiberftanb, über g=läd)enfrümmung unb gj^lädjengröfee. (So 
trat er fdjon mit gen)iffen pofitioen Srfenntniffen an bie 
experimentelle ^urd)fül)rung l)eran. Xlnb aud) l)ierbei er- 
toartete er nid>t fofort bie Löfung bes '^Problems, er ftellte fid> 
^eilaufgaben unb fuct)te nur immer Slnttport auf eine ^eil- 
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frage« 6cin (gypcrimcnticrcn ftc()t; tDic f>cutc jebc 2lrt tolffen- 
ft^aftli4» tect^nifct^et ^etfuc^c, in ftetec 9Bec^felioit(ung mit 
bet geifiigett ^Verarbeitung be5 ^tobim», es nntr eine ftete 
9iec(^enf(^aft über Tragen feines fiugtec^nifc^ ^rogramntö. 
S>a5 ift ee, tpaa bie Slrbeiten J^Iientf^ald vor atten cm^üö^ntt, 
n>a5 il^nen ben rein empirif^^en C^aratter ber früheren ^er- 
fu(^e nimmt unb feinen 9flamen ate eigentlichen „^egrünber 
bergflugipiffenfc^^aft'^ rec^^ertigt ^ ^at nic^t nur 
^erfucf^e gema<^t, um beftimmte Ctrecten im Gleitfluge ju- 
rfid^ulegen, er fyat (^runblagen gcfd^affcn, bie bem i>orber 
9b(Iig ungefldrten |)antieren einen befttmmten ^eg ttnb 
9licl?tung gaben. 

JSUientt^ale erfter im ga^re 1890 erbauter (Sleitfliegec ^at 
bie Jorm von g=lebermau6flügeln. 5)er g^ücger legte fi<4> 
mit ben Slrmen auf *^ol)ter an einem 9fu5f4>mtt ber ^iää^c 
auf unb t)iclt \\ö) mit ben ^^nben fe{t, mie bie 91bbilbungen 
5cigcn. 3ur (Einleitung bc6 g^Iugcö fprang er von einem erb^b" 
tcn '5pun!te ab. (Seine erften größeren ^lugmanöpec f üj)rtc er bei 
6tegli^ von einem ^ad?e eines bort errid)teten 0d)uppen6 aus. 
iS>ie Sibbilbuncicn 240 u. 241 jeigen ben Jliccjcr im 2lbfprung. 
9Kan jiebt, n>ie ber Jü^'Ö^'^ burc^ ben Slbjprung gegen ben9Binb 
5unäd;i't über ba6 S^act? (hinausgehoben wirb unb bann im ipeitcicn 
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33crlauf bee Jlugcs eine 91eigung nach Pom nimmt unb bann 
fanft abtPärtö gleitet, gn Slbbilbung 242 fann man ben €><S)Voan^ 
bes g^liegerS; ber als 0eitenfteuec voxvtt, ertennen. '3l\ö)t 
immer perlief ber ©leitflug [o glatt. (Es tarn vov, bafe burd> 
fcitlid?e Qöinbftö^e ber 9ippavat fid> jur ©eite neigte, bann 
ftellte £ilientt?al burd? entfprect>enbe 3Teigung bes l^örpers, 
aI(o 33erlegung be6 0d?tDerpun!t6, bas ®leid>getpict)t mieber 
t>er. 9Ieigte fid) ber Jlieger (2lbb. 243) nad? linb, fo mufete 
eine l^örperbetoegung nad) red)t8 bem entgegentDir!en. 0o 
forberte ber Jlug ein fortgefe^tcs balancieren, wie es bie 
Slbbilbungen 241 bis 243 aus ben per(d)iebenen 33einftellungen 
teutlid? erfennen laffen. 

Srpeifelloö perlangte biefes ftänbige ?5enbeln bes l^örpers 
grofee 2lufmer!fam(eit unb ©efdjidlicbfeit, bie fid) £ilientt)al 
mit ©ebulb unb S^j^ig^eit eriporben^^atte. (?r tonnte fid) ba^er 
bei immer ftärteren 3öinben Ijerauöipagen unb pon ^öj^eren 
2lbflugpun!ten feinen 'SIuq beginnen. 

^r perlegte besl^alb fpäter bas ^erfudjsfelb nacl> ©rofe- 
lidjterfelbe, tpo er fid? einen befonberen, 15 m f)o\)cn Jlug- 
|)ügcl errict)ten lie^, auf bem je^t eine ©ebädjtnistafel an bie 
grofee ^ergangenljeit erinnert. Seinen 21pparat peränberte 
5iilientl)al ebenfalls. €r brachte über feiner S^ragfläct)e nod) 
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eine jtpcite glcidjlaufenbe ^ragfläd)e an unb gelangt fo 
5U ber für riele n>eitere 53erfuct)e DorbilMid) toerbenben 
g^orm bes 5>oppelbccferö (2ibb. 244). 92^lt biefer l^on- 
ftru!tion gelangen itjm nod> rpeitere (Gleitflüge bei 23inben 
biö 10 ni in ber 6e!unbe (36 km in ber 8tunbe). 33ieber pec- 
legte er ^ur Steigerung ber giugleiftungen fein 35erfud)6felb 
unb 30g nad) ben 9^l)inoiper bergen, von beren §öl)en er 
t)erabfegelte. ^ei einem berartigen Jluge fippte er am 
12. Sluguft 1896 mit feinem 2lpparat um unb perle^te fict> 
tbblid?. Iber bie eigentlid?e Xlrfad?e bes Unfallö ift nicf)t6 

9Tät)ere6 be- 
gannt ge- 
u)orben. 
5)ielleict)t 
{)atte ein 
Söinbftofe 
ben 9Ippa- 
rat geneigt, 
bem Silien- 
t\}al nid?t 
redjtjeitig 
parieren 
fonnte.^Die- 
fe2lnnal)me 
fd?eint ^eu- 
te umfo- 
mel)rglaub- 
^)aft, nad>- 

bem bie 35aloncierung burct) Verlegung ber f^örperlage nod> bei 
anberen Slntoenbungen, fclb)t bei geübten 'S^icg^xn, ju Un- 
fällen gefül?rt \)ai unb fpäter aud) perlaffen tpurbe. 2öill>elm 
^VQ^, ber Erbauer ber fpäter befdjriebenen ^lugmafdjine, ber 
iÜlienttjal pierjeljn 2:age por feinem unglücflid?en (Ereignis 
befucbt l>at, eräät)lt in einem feiner ^üdjer, bafe er bamalö 
bie leid)tfertige ©efeftigung unb Slusbilbung ber oberen ^rag- 
fläd^e !ritifiert l?abe, bie pon ber fonft peinlid?en Sorgfalt 
J$!ilientl?al6 bei ber §erftellung feiner Slpparate abipid), fo bafe 
er :£ilientl)al eine 33eränberung na^ielegte. 5)ie(er meinte ba- 
mals: „§eute roirb es fd?on nod? gelten." (Ss ift möglid), bag 
bie ^ejorgniö Pon l^rcß berechtigt loar unb ba^ ber fül?ne 
53orlämpfer tat|'äd)lid? einem ^c\ctt bes Slpparates jum Opfer 
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fiel, picllcid)t toeil i^n, wW gctoötjnlid) bei (portlidjcn llntcr- 
ncl)mungcn, ©etpotjntjcit unb (Erfolg [id?cr unt) (orglos ge- 
mad)t t?attcn. 

iS)cr ©runbgcbanfc, fojufagcn bas ficitmotip bcr 2lrbcitcn 
Silicnti)al6 mar bic 3Iad)a^mung bc6 6 c g c l f l u g 6. 5>cr 
©cgclflug, bie(c bcrDunbcrnsiDürbigc ^lugtrcifc bcr 6ccpögcl, 
bcruj)t, tpic fd)on bcr 3Iamc fagt, auf ber Slusnu^ung bcr 
523inb(raft jur müt)clo(cn ^oxtbcwdQunQ, g^ür bic 0ccpögcl, bic 
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bcn 6cgclflug am mciftcn üben, finb bic ©cbingungcn ^icrju 
bcfonbcrs günftig; ftarfc tDcd)fcInbc 323inbc finb am 92^ccre 
Porl?anbcn unb bcr Jlugorganiömus bcr (Sccpögel, bcr bic 
323inbc picl feiner Jpürt, permag in ganj anberer 33eifc bic 
natürlidje ^unft auszuüben, als bcr 9Kcn(ct?; ber fie erft lünft- 
lid? erlernt ()at §cute fträubt fid) unfer tcct?nifd?c6 ^pfinben 
überl)aupt gegen ein Slusnü^cn pon aufeen tommenber l^raft- 
quellen, 5)cr jiclbctpufetc unb 3iel(id?crc g^lug tpirb nur mit 
pon innen !ommcnben Kraftquellen, alfo mit motorifd)cm 
eintrieb möglid) fein. 5>ic 2lnfä^c baju tparen aud) bei £ilicn- 
tj)al bereits por^anbcn. Sr be[c^ränMc jid? nid?t allein auf bic 
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SRittd bc6 €cgclflug6, um t>m ©aucrflug erzielen, er I?atte 
ficj) bereits motodfcbe §ilfe gefucbt, fo bafe al(o bie ied)m!er- 
notur Silicntbalb faum perfagt i^ättc, wenn i^m bie ^otor- 
fraft eine n?ejentlid>e Jörberung feiner Srgebniffe gc3cigt 
unb nid^t {ein pot^eitigec ^ob (eine ^crfucj^c abgebrocf^en 

Äiilientl)alö 9Kotorgleitflieger (2lbb. 245) ging in feinem 
©runbgebanfen n\ö)t von ber SJuönu^ung bes ^egelflugs ab, 
er tDoIltc nur bie ^ir!ung bed Söinbes untcrftü^en. 60 ftellt 
ber motocifct)e eintrieb nur eine 3ufa^tricbfrnft bar, bie 
allein niö^i jum 53ortcicb genügt, ihn aber cntiprect)enb er- 
|)öl?t. 9inorbnung ipar fo getroffen, ba^ an ben äufeeren 
Silben bcr Jlugfläcben lamcHcnförmige <5ct?a?ingen angebracj^t 
tparen, beren 9Tieberfd)lag burd; einen !?o|)lenfäuremotor 
beipegt u?urbe. 5>er 2lnt)ub ber (Sdjroingen erfolgte felbft- 
tätig butö^ ben unteren Suftbrucf. fieiber roar bem unermfi^ 
Iid)en 9Rann bW ^\K^^mr\§ 5ec ^ci:fu()^c nietet me(^t oet' 
gdnnt. 

£iitentba(d ^lugpccfucj^e Ratten In b€K ganzen 9Belt ge- 
tpaltiges 2luffej)en erregt un^ iDcnn man ij^nen ju jener Seit 
im öUgemeinen Spublihim noö^ manc^)e6 5^opffct)ütteIn unb 
großen Ungiaubeh cntgegenbrac|)te, fo ipcctten fie in ben für 
bie ^tugibee empfänglichen Gemütern tpiebec Me 9Ita<^t, 
Me, feit ee 9{lenfct)en gibt, ftets aud^ eine 9Henf4henfe^nfud|ht 
tDOt* 9to<^ SU ^eb^elten £lllent|Kii[6 na|^m bet (Sngldnbec 

0* $ liefet nac^ |enen ^orbllbetn (Sleitoetfüc^e auf« 
6eine Separate untecfc^leben p4> nlc^t ec^ebli^ oon bem 
JSiiientf^aCf^en ®leltfUeget. d^nll^^ mex bie ^i^cl^^nfonn, 
boö 64»ti>anafteuet unb bie ^efeftigung* 9!tac|^bem et eine 
gro^ än^a^I pon ^Gleitflügen erfolgtelcfh audgefü^rt ^attc, 
fagte et ebenfalls ben ^nbau eines deinen i^enalnmotord 
ins 91uge, 91bet aucf^ et pemngllkfte vot bec ^urct)füf)rung 
bei einem (Gleitfluge unb ftatb an ben 93ecle^ungen« 

^nen großen <^nflu^ auf bie ^ntoidlung ber ^lug- 
maf<4)inen gemannen bie ^erfud^e bee ^meritanera O c t a p e 
(Scannte. $>ie felbftänbige ^beutung feiner 9(tbeiten 
beru(?t ^)auptfäct)Iid? barin, bafe er erfannte, ba^ bie §er- 
ftellung bes ®leid)getDid)t6 allein bmd} 33erlegung ber Körper- 
lage bie ©ic^er^eit bee Jlnges gefät)rbete, ba ju grofee J^örper- 
betoegungen erforberlid) finb unb es unter Xlmftänbcn nid)t 
möglid? ift, fc^nell genug ben Flugapparat in feine ©leic^- 
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gctt)ic|)t6lagc jurucf^ubröngen. (Je fud)tc junädjft Mc Sc- 
Ijaltung unb 923icbcr{)crftcHung bcr ©Icict)gcipid)t6lagc burd> 
33cr(tcllbar!cit bcr ^ragfläcf^cn 5U cvtcid^cn unb stattete feinen 

g^üeger (2lbb. 246) — 

mit fed>6 ^lädjen- |' ^(K 
paaren aus. ^a- . :\ ^ 

pon ging er cDieber 
ab, ba bie 5)rel)- 
barfeit ber ^läd)en 
betDeglid)e 33erbin- 

bungen erforber- 
ten, bie bie ^eftig- 
teit bes 'Apparates 

gefä^)rbeten. (Sr 
ging bann fpäter 
tpicber jur fejten 

2lnorbnung unb 




?tbD.24ß. C^aiiuteS OUcifflicflcr mit fcd)ö Iiaßflürficii' 

paaren. 



boppelten ^rag- 
flädjen über unb 
bxaö)tc an einer nad) l)inten auölabenben 6tange ein oerftell- 
bareö 33erti!al- unb 6eitenfteuer an. Slbbilbung 247 jeigt 
biefe Slnorbnung. 

(Scannte l)at bie flebermau8ät)nlid?e Jorm t>erlaffefi unb 
&em ^^oppelbeder eine Iänglid?e ©eftalt gegeben, ipie fie 
c^er ber Slügelform ber ©eepögel nä{)er fommt. 
Uiä)i geujölbten Jläd^en 
t)aben bie g^orm eines läng- 
Hd)en l^aftens, bem bie 
©eiten- unb 53orbenpänbe 
fe|)len. 

5Ba6 ^i)anute unb fein 
Slffiftent ^erring begonnen, 
führten bie (?eute ja bereits 
3U unbeftrittener 55erü^mt- 
t)eit getporbenenbeiben^rü- 2*^- ^"""♦'^^ mmir^cv. 

ber Söilbur unb Orpille 23rigt)t jur 33oIIenbung. 
ift toic^tig, ficj) bemüht ju bleiben, bafe fie ein ©lieb in ber 
^ette b i e f e r (Jntipicflung bilben. 3t?r ©leitapparat, mit 
bem fie im ^ai^tc 1900 it?re 35erfu(^e aufna(?men, letjnte \iö) 
in ber ©eftaltung ber Släd)e, wW 5lbbilbung 248 jeigt, 
ftreng an bie ^orm j^anuteö an. 0ie gingen aber in ber 
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©röfec 5cr 5läd?c über (El^anutc ()inau6 unb tpas bas ipcfent- 
Ud)cre ift, fic pcrjicbtctcn cnbgültig auf jcbe Ctabilificrung 
burcf) 53cränbcrung bec ©lcid?gcipid?t6lage. ^icrju brad?tcn 
fic, nad) ponac auslabenb, toic in bcr 9lbbilbung crJcnnt- 
iid), eine l)oriäontale, um eine Querad)fe pcrftellbace ^iäd^c 
aie fogenanntcö ö t) e n ft e u e c" an. ^urd) 53etfteUcn 
bicfec gläd)e fonnten fie alle 6d)u>anfungen bes Flugappa- 
rates in ber glugnd)tung au5gleid)en. 5)ie feitlic^e £en- 
!ung permittelte eine 5)intec bem Jläct?engebilbe angebracf)te 

fen?red)te, per- 
ftellbare ©teuer- 
fläct)e, bas ©ei- 
tenfteuer, bef- 
fen9öir!ungbireft 
iebem8ä)ifffteuec 
pergleic|)bac ift. 
9Hit biefen Orga- 
nen auögerüftet, 
wuä)e> ber ©leit- 
flieger ju fefteren 
g^ormen. ^5>er 
35ergleid)Pon2lb- 
bilbung 240 mit 
Slbbilbung 249 
unb ben por|)er- 
ge{)enbenQ3ilbern 
jeigt \<^on äufeer- 
lid? ben gort- 
\ö)ütt 91ict)t o^nz 
33ebenfen fiel)t 

man bei ben £ilientl?al- unb S^l)anute[d?en ^rad)enflicgern ben 
g^lieger in ober an bemStpparate l)ängen. 28ie piel ru{)iger unb 
fid)erer präfentiert (id) bae ^ilb pon QBrigbte Slieger. ^6 ^eigt 
bereits jenen fdjönen (Sd)ipebeflug, ber, alles ©eu>altfamen be- 
raubt, aud) in ben fpäteren Silbern Pon 93rigl;t8 9Hotorflügen 
tpieberte^rt unb für fid) einnimmt. 5S)ie ©rüber 2örig^t 
l^aben ja^^llofe Gleitflüge mit biefen '^ippavatan erhielt unb faft 
pollftänbige (2id?ert)eit babei erlangt. 0ie !onnten ben nädji'teu 
6d)ritt, ben Einbau bes OHotors jur Srjielung bes 0d?rpebc- 
fluges, getroft tpagen unb ipie il^nen biefes ^icperiment ge- 
glüdt ijt, foll fpäter im 3wf<inamenl?ang befprod)en iperben. 




9lbf». 248. ?fiii(6ur unb CroiHc ?3rifllöf6 «fclfRlcßcr. 
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^cnn man bie bicr gcfd>ilbcrtc (Sntit)icflinig9rci{)c übcr- 
ficbt, \o ijt C5 im gctDifi'cn «Sinn bcmcrfcnsipcrt, bap bic 2(r- 
bcitcn Silientbalö in crftcr Sinic in 9lmcrifa bic ©ciftcr cnt- 
jünbet b^bcn. gn !S>cut|'d)(anb b^ittc man für bic ©röf^c bc5 
g^Iuggcban!cnö, tro^ bcö genialen unb b<^rc>'f<^>^»^ 33orbilb5 
fiilicntbalö, ipcnig 33cr[tünbni6 bcipicfen. (5$ treten biet 
picUeicbt jmei QBeltanfcbauungcn einanber gegenüber. 3" 
5S)cutfd?lanb, bem £anb ber iS>ic{)ter unb $)en(er, j)ängt man 
nocb immer am rein 
geiftigen — tpiffen- 
fdjaftlid? — Uterarifd)en 
gbcalismuö. Slmcrifa, 
baö freie Sanb ber 2lr- 
beit aber übertrifft uns 
an — tpcnn man fo 
fagen barf — t e d?- 
nifct)em3beali6- 
m u ö. 2Benn bic €r- 
fenntniö cr)t in ipcitcre 
f^reife bringt, bafe un- 
fere ganje geiftige Kul- 
tur ibren Slusgangs- 
pun!t in ber ^cc^nif 
()at, tDirb man pieUeicbt 
aud? bei uns mebr ben 
tecbnifcben gbealismuö 
pflegen, um bann fagen 
3U fbnncn, bafe bic 
gro^en©efd?e^ni|fe,auf «uu. 24y. «öiium »»b cioiuc 'iöi ßiit* eneiifueßer 
benen fiä> bic fiebenö- 

gcftaltung ganzer Seiten aufbaut, aud? bei uns murjclt unb 
gepflegt u>irb. (Sttoas von einem 2ln(d>ein folcbcr 5S>enfung6- 
art i^at bic S<^PP^li"fpcnbe erfennen laffen. 9K5ge es ein 
gelegen ju einer 5Banblung (ein! 

Was von anberen fiänbcrn in ber ^Beiterausübung bcd 
©Icitflugs getan tpurbe, ift pcrbältnismägig fd)nell gefagt. 
3n JranEreicb nabm ber befannte l^apitän S e r b c r bic 
©leitperfud?c auf. (5r pcrfud^tc es mit gläd)cn nad? 2lrt Silien- 
t^alö unb 2örigbt5, !am aber über beren £eiftungen nid)t binaus. 

Sinen felbftänbigcn 2öcg befd)ritt ncuerbingö Ingenieur 
9t. ^cl5 mit [einen ©leitr>erfud)en. Originell ift 3unä4)ft 






'iRafy cintr ^botooraf^ic btt !?(Tliti(T OfliiftraitonA-Ocfcafdyaft m. 6. ^. 
^bb. 2'iO. 1>cv ©(eitflicgcr ooii fSelS im tyluQ. 



feine Sltbeit baburd?, bag er bas ^orbilb feiner ©leitflä4)c 
nict)t bei ben 33ögeln, fonbernbei bem2li?ornjamenfornentle(>nt 
t)at. ^6 ijt begannt, bafe bas 9lt)orn(amen!orn mit einem Jlügcl 
ausgejtattet i(t, ber es roeit burd? bie £uft trägt. 33el6 nat?m 
3tt>ei berartige 0amentörner jufammen unb fanb nad)träglid?, 
bafe aud) biefe burd) Paarung entftanbene Jorm in ber 91atur 
im S^inoniafamen ein 55orbiIb t)atte. Tlad) bicfem (Samen- 
flieger erfut)r bie ©leitfläd)e nod) eine ipeitere l^orreftur unb 
beipies in ben fo auegefüijrten Q^obellen eine Por5ügIid>e 
(Stabilität. $>urd) bie 9Kitarbeit unb finanjieUe Hnterftü^ung 
von §errn Strid) rourbe ^Bcls in bie £age perfekt, nod) größere 
^Hobelle ju bauen unb {d?liefelid> an bie §erftellung eines 
^Flugapparates für Bemannung ^eranjutreten. 5Bel6 füljrte 
bie 35erfud)e mit biefem ^ppaxat fo bnxö), bafe er it)n auf 
einen (Marren fe^te, ber auf 0d)ienen eine fleine 2lnl?5l)e 
(jerabrollte unb bamit ben Sluftrieb 5um Qöeiterflug geu>ann. 
^S)er Apparat ipurbe bann mit 80 kg ©eu?id?t belaftet unb 
fd)n>ebte aud) 200 bis 250 m in bas ^elb hinein. 91ad) biefen 
Q3orperfud)en pertraute fid> QBels felbft bem ^ppatat an unb 
führte eine gro^e S^bl ©leitperfucbe aus, bie jumeift alle 
crfolgreid) perliefcn. 

S>as ©el)eimnis ber 6tobilität, bas ber QBelsflieger mit 
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bem SamPtuafuincn teilt, liegt in bct (Jigciitümlicf?tcit bat 
STragfläd^enform. gt)rc 2iuöbiI5ung ift aus SIbbilbung 250 
ci:|id)ta<l?. (Sic f)at bic ©cftalt, wk 91imfü!?c treffcnb jagt, 
eines l^nciferctuiö mit aufgebogenen (gnben, S>urct) bie Ber- 
einigung bec fonoejcen unb fontapen Jläct^cn bcö ^Ucgcta 
foll erreid)t iperben, bafe ber eä^wctpuntt bc6 öpftemö In Wc 
^iäi^a felbft fällt, alfo bae elftem an fich ftobU ijt* ®ne 
l>cfoni)ete QBirfung perfpricfjt fid) Weis aud? r>on ber 2lu6- 
bilbung ber g^Iäcbe auf bie 2lbftreifung ier ^uft, ^ie in 
ber 92Zitte ber eigentlidjen ^tagfläct^c parallel 5ur g=Iug- 
rict)tung gefü)>rt, na^ au^n obec ftco^ienfdtmig ab- 
geleitet tpirb. 

2lu6 bicfcn 33orpcr(uct)en (jat fid) bic ,,<Stri(^umpfet- 
^aube'' antmidtit, bk xalö^ bie beften 8^lug)euge Obef 

flügelt t)at, 

3n ^i)eutrc^Ianb bOcften noc^ bie ^ecfu(|K unb etubien 
pon SBolfmuner au enpd^nen fein, bet mit feinen «leit- 
pcrfucf)en fcj)on im go^ce 1896 begonnen ^oben tDilL €r 
bericj)tet, bafe er bie 9etfu<^ lange 3a^te ^inbittc^ fottge- 
fuf)rt !)abe, bie i^m im go^te 1906 bie ficj^ere „Balance- 
cr!?altung" gegliUtt fei. gn ben (£inri4>tungen «öoIfmüUe» 
(2ibb. 251) ift manc^ entMten, bas au glcicj^en 8w«rf€n 
bei fpätcren Honfttufteucen »ieberfe(>rti ift boj^ec ni<j^t 
ojne Sntereffe, batauf hica einaugejjem ^aolfmflUet ge^t 
pon bct (Erfa^cung au6, bag ein in einet glugmajc|>lne 
fit^enbecsnenfc^ 
unbewußt auf 
lebe ftbcenbe 
Bewegung re- 
a^ert unb i^r 
butcf^ eine eiü- 
fpcec^be ®e- 
genbetoegungau 
begegnen \ud^t 
5>iefe 93eu)e- 
Sung foll jur 
<5egenfteuerung 
oecioenbet toer- 
ben. (gr ben!t 
fic^ bies praf- 
ti\(^ fo au63u- 




21 ^4.^.,^ 



3)ic C^robecung ier €uft. 



tat. 251. «leitflletev von »«(fmftOnr hn ^(uoe. 
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füf)rcn, ba^ am l^orpcr bce £cn!cnbcn ein ^ruftfct)ilb bc- 
f^ftigt i(t, pon bcm B^gfcbnürc jur 53cr[tcÜung pon <Stcuer- 
fläd)cii au6gct)en. 92>ciui bcr l^örper bcs Scnfctö (id? por- 
obcr 3urüc(bcugt, tpirb ein am §intcrtcü bcö Slpparotcö 
befinMicf)C6 fäcberartiiTce §5bcnftcuer gef)obcn ober gefcnft. 
S>ie gleict?e 9öir!ung \oii eintreten, ipenn eine fiufttpeüe ben 
Flugapparat porn ober (hinten an{)cbt unb bie ^erfon iJ)re 
Sage beibebält. 3^^^ feitlict)en Steuerung finb bie inneren 
0d>irmtläd)en als iS)re()feIber auegebilbct unb ujerben toie 
bas ^öbenfteuer pom 53ruftfcbilb aus betpegt. ^an mag 
gegen bie gorm bicfcr Steuerung pon ber f^örperneigung 
au6gef)enb Q5cbenten ^)aben, es ijt immer bemerfenstpert, bafe 
QBcifmüUer i)[ct Stcucrungselcmcnte für Erhaltung ber Sängs- 
unb 8citcujtabilität angegeben bat, bie fpäter bei mptori|'ct>en 
5lugniajd>inen in ähnlicher gorm u?ieber(el;ren. ^BolfmüIIers 
iat)relange6 ftrebenbeö ^emüjjen konnte fid? in praftifdier 
grPtm nid>t überjeugenber äufeern, tpeil i()m — ba& alte £icö 
— bie 9Kittel jut $iuefü)^tung oerfagt blieben. 

QBir l)aben fd)on angebeutet, bafe bie (5ntu)ic(Iung bct 
©leitflieger tatfäd)lid? bis an bie Jßöfung beö Problems ^cran- 
gefütjrt unb bas flugted?mf<j> tt>i<t)tigfte Clement cud gdns" 
lieber Ilnfenntiüs ju beftimmter erfolgreic^)er ©eftaltung ge- 
füi)rt bat. 3l;re ©ebeutung liegt übcr^jaupt barin, bafe fie 
ben 9Ilenf d)en erft einmal mit l>em (Clement £uft unb feinet 
(Eigenart begannt unb pertcaut geinac(^t |)aben unb \o in 
f4>i:itttpetfer natürlicher ^ttpi^ung potbeteiteti Me der 
$emeinfortf(|^titt bei Qcxt, bet 6tanb ber Se(^nü Me ,^aft^ 
Uefei:te, Me boB ^toMem 5m endgültigen £&fung fai^tte* 

ber l^eutigcn 95lo(orbra(ä^cnflicgcr^ 

ntet ben 9lugte(t^ni!ecn alter ScMcn lann man 5n>e{ 
^id)tungen untecfcf^eiben« $>ie einen tooUen o()nc 
me4)ani[d)e f^raft, bie anbeten mit Äraft bae Pro- 
blem Idfem JJHe, tpelcf^e oj^ne Äraft fliegen «»ollen, 
bauen, [oö>eit fie nl<j)t bie 9Rudfel!caft mlftbrau4)en, 
auf bie „t)ebenbe f^raft bes SBinbee", burc?) beffen §ilfe fie ben 
Öegelflug ber Q5i>gel nadjatjmen n?ollen. 33iele unter it)nen 
»er3icj)ten nic5)t ganj unb enbgültig auf mect?ani(4)en 2ln- 
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trieb, dbet Doridufig, fagcn pe, lAftt ffc^ o^ne Sllotot ein 
9(nfang machen, !ft cfne 9!R0gn4»!eit geboten, bem Clement 
£uft befannt )u iDecben* Xlnb ba» ift aUer ^eie^t 9(nfang« 
^iefe eine 9li^tutig begnfigt olfo bemult, eine Seilouf^ 
gäbe I&fen, unb ble Öebeutung i^tee ^orge^ens Oegt 
in bec Q5ef(btdnfung, in bet flugen 93ett9ectung bet ^Sittel 
i^rer Seit* ^arin liegt ia md^ bie ^e}a^ung bet 3<it unb bie 
Vx\a<^c bet <irfo(ge, bie bie ^leitflieget craielt unb mit benen 
fie tat{ac|)Uc^ ben ecften unb oietteict^t fc|)tpicngftcn Seil bea 
9(ug|>cpblem$ in oft bunHem ^angc gellM (^oben« 

9ibqv nic^t alle ^aben ficb in Intern Ötteben fo ein- 
gc(d)tdnlt. Bd)0n oor langen Seiten trauten oiek weit ooc- 
au6fc^eitbe <5eiftet bet dHuetelttaft, bet 6cbii>etitaft unb bet 




Wbb. 280. i^f0R0 2)cad|cnf[ic9erpro|en. 



i)ebe!caft bc6 ^int^Cü nicht Me J^raft ^C6 mcnid>lid>cn ^lugcö 
ju, fic cifauraten 5ic uruibtpciöbarc ^lohrenbicjfcit ^cl• 55ci- 
|)ilfc pon 9Hafd>incn!rdyrc]i. 5>a!iüt eilten fie ben ted?nijd)en 
9RögUct>!eitcii ii>rer Qdt weit voiaue unb babcr fommt C8, 
baß ij)rem streben weniger CSrfünung unb (Srfolg befdnebeu 
wat* ©aö bcücft piele ©cDüufcnaibeit unb inclc ^equcf^e 
fc|)einbör ^ecab unb beu?icft, ba^ fie heute por allem nut 
j)iftDrifd)e6 gntereffe haben. ^ed)nif4> ift ^ibcr nidjt ju unter- 
fc^ä^en, tpie bec Jluggebanfc in frühreifen !\öpfen f?ier \d)on 
fefte unb greifbare ©eftalt angeiionnnen hat, xt>k in i{)rcn 
'^Plänen unb 5)etailö jcj?pn eine grof^c 9Henge ber (Einrichtungen 
porauögefehen würben, Me fpäter in be((eten, ppu bet 2^ccj?ni! 
beja^^ten Seiten Jid) beu>ahrt haben. 

S> a 6 c r ft e unb ä 1 1 c ft e r o j e 1 1 b e 6 !$> r a d; e n- 
f ! i e g e r 6 ppu § e n f o n au6 bem ^a)^tc 1842 ^^eigt fd)pn 
btefen c)^atalteti{tijc)^en 8ug ^um ^an^ctu Wit [ei^en in 
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bilbung 252 bie länglid)c, aud) ^cutc nod) üblicj^c gocm bec 
Sragfläcbc, unter bcrcn ^ittc 95totoc iinb 93^annfchaft il)rcn 
^la^ t)abcn jcllcn. 5Iad) hinten labet ein 6ct?u>anä aue, bcr 
ol6 §ö(?enftcuer bicncn foll. (Sine pcctüale, unter bem (Sdjmanj 
bcfinblid^c ^läcf)c bicnt ^ur 6eitcn|'teucrung. S>cr Eintrieb 
erfolgt bur4) jipci (hinter ber Tragfläche angeorbnete 0d)aufcl- 
räber. '^ae finb alles in ihren Sinjelljeiten unb in ij)rer ®e- 
jamtanorbnung bie cSincid;tungen, bic aud? bei unferen |)eutigen 
iPracfjcnfUegern äljnlid) u)ieber!el)rem l^cnfon (?atte feinem 
Flugapparat cect^t ei:^eMtd)e 9(bmeffungcn 5ugeta4^t ^ 



tDcift boe ^ro|ctt eine tec^nifct)e ^ocauöfici)t, Me für eine 
3eit, ha erfi bie €ifenf>a^nen ii^ten (^obernngsjug begannen, 
tecl^t ungen>5t>nlict) ift. 9tu(^ Me ^ro jelte bet ndc^fien 8^it von 
be Semple, 9Ben^am^ ^ttingfellon» unb anbeten 

tpiefen in ted)nifd)er, tonftrultiper ©e3ief)ung inteceffonte <Kn- 
5el()eiten auf, oetfagten aber meift noä^ in ber eigentli^^ 
^iugleiftung. ^xav brad)te erft faft breiig ^a^^ta fpätet (1871) 
^ e n a u b mit glüc!lid)em ©riff ein n>ir!lid? freifliege n- 

bes 9n 0 b e 1 1 jujtanbe, bae für fpätere 53erfud)e unb über- 
l;aupt für ^Hobellproben in pieler 33e.^iel)ung porbilblid) tpurbc. 
^enaub permieb für jcin 9KobeIl por allem bie PoUftänbige 
9Tachat)mung rollenbeter ^rojcfte in Meinem 9Kafeftab, bie 
meijt ju ungünjtigen ©eu>id;t6Pcrbältniifcn fül)rt unb be5t)alb 
bie Jlugfä^^igteit auyj4)liefet. 6cin 92ZobeU ^at nid^t ben 




plante eine Tragflädje pon 40 m 
£ange unb 10 m ©rette, alfp pon 
400 qm ©efamtfläcf^e, ber er mit 
ber projeftierten 5)ampfmaf4>ine 
t>on sman^tg $ferbe|tarten !aum 



red)taufbie 
^eine unb 
Flügel ge- 
(^oifen ^at- 
te« iS>a6t^at 
etauKicauct^ 
mitben Hei- 
neren 

beUen nic^i 
rt(t^tig et- 

tei4^i, tto^- 
bem be- 
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faljd)en €()rgci5, fofort in großem 9Ka^ffab übertragbar ju 
fein, es ift alö OKobell gebaut, mit ben i^ierju erforberIid)en 
Hilfsmitteln. 2luf biefe Qöeife gelang ^enaub mit ganj ein- 
fad)er Slpparatur ein freifliegenbes ^KobelL Sr nannte ben 
!leinen ^ppatat l a n o p ^> o r e". Sr be[tej)t, ipie 2lb- 
bilbung 253 jeigt, aus einer bünnen 0tange, ber leiblid)en 
^!äng6ad)fe be6 Slpparates, an ber porn ein größeres unb 
l)inten ein üeineree g^lügelpaar angebrad>t finb. 9Im l)interen 
^nbe befinbet fid? eine !leine 0d)raube, bie burd? gebre|)te 
©ummifd)nüre angetrieben tpirb. 5S>iefer (leine Apparat flog 
tatfäd)lid) unb ermieö bamit prinzipiell biefe 9Hbglict)(eit für 
J5)racf)enflieger. 3n bem einfacf)en, faft primitipen ©ebilbe 
finb jtpei tpefentlidje Xlmftänbe ent(?alten. ^enaub ^at in 
ben gebrel)ten ©ummifc<)nüren eine f^raftquelle gefunben, 
toie fie einfad)er unb leidster für ^Kobell^mecfe (aum möglich 
ift. Sr l;at es ferner perftanben, feinen ^ppai:at ft a b i l ju 
macf)en, bas l^elfet, bie ^rl)altung feiner jluglage aud) bei 
Störungen ju fid>ern. ^ierju bient bas (leine rüdtPärtige 
por ber (Sd?raube befinblid?e Släcfjenpaar, beffen 2ragfläct)en 
fpjufagen entgegen ber Jlug- 
rid?tung geftellt finb. ^ei ber 
93oriPärt6betpegung beö 2lppa- 
rateö jieljt alfo biefe Jlädje 
nacf) hinten unb perj^inbert fo 
ein 55ornüber(ippen. 

6päterproie(tierte'5penaub 
mit bem 9Hed?ani(er ©aud)ot 
einen großen !S)rad?enf lieger, ber 
^tpei 9Kenfd?en tragen follte, ber 
aber nid?t jur Slusf üljrung (am. 

S)ie näd?ften ätpan^ig galjre 
finb reid) an S^radjenfüegermo- 
bellen, ^roie(ten unb55erfud)en 
unb entl>alten bie "^Priorität pie- 
ler tect)nifd)er (Sinjelljeiten, bie 
fpäter ^u pra(tifd)er 33ebeu- 
tung gelangen ober tpieber neuerfunben tpurben. 5S)ie rpenig- 
ften ber pra(tifd) atb(i\tiinb(^n g^lugted)ni(er t)alten fid? ja — oft 
mit llnred>t — an bie (onftruftipen 53orbilber biefer 55or- 
gänger alter Seiten, fonbern fudjen für itjre Slufgabe ipieber 
eigene £öfungen. liegt in bcr 2Irt ted?nifd?en (Sdjaffens, 




«Ob. 254. 5SiI^crm flrcß. 
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9tt)ti. 255. S'reifliegenbefi 3>rad^eitf[iegermobea von ftvtb. 



bafe ficj) pie!e8 fonftruftip neu ergibt, tpaö uns fpäter ale 93er- 
tpenbung {)iftorifd> porbetannter (Jinjelbeiten erfd^eint. 6o 




«66. 256. SretfließcnbcS 25ra(^eufIießermoben »om lotfn. 



!ft Me g^rage ber tect)nifd?en ^^riorität befonbers fdjipierig unb 
auö) bei bem eng umgrenzten f^onjtrultionsgebiet ber ^tad^ew 




%bb. 257. övciflicflciibcö 5)ra(^eiiRieflermobcU von ^axqvave. 
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flieget laffcn fid? fcf?ipcr bic grunMcgcnbcn ©cbanrcit mit 
eid?crl)cit an bk crftcu Tlamcn l?cftcii. 52)ir ipollcn aus bicfcc 
großen 9^cil)e t)ec (Jrftnber nur 
einige, bie marfantc Süge aufmci- 
fen, t)erau6grcifen. 

Seitlid? fchlie- 
^en an bie ^orfül;- 
rungcnbcr flie- 
genden '^piano- 

p^ore '^ßc- 
naubö, beffen 

«bö. 258. TompffcfTcf, Tampfmaft^fnc iinb %»ropcIICJ: 
0011 Jtwflraocß Trat^citpießcrmobeU. 

erfter Jlug 1871 pon 40 m in elf ee- 
funben t)iftori[d? feftjubalten ift, bie 
9nobellDerfucf)e bes Ingenieurs 23 i I- 
l;elm J^rcfe (2lbb. 254) in 2öien. l^reB 
M im3at)re 1877 feine erften freifliegenben^nobelle ()ergefteüt 
äl?nüd) n>ie bei ^enaub f)at bas 9Hobell eine porbere fefte 
unb eine üeinere {wintere, perftellbare ^ragfläc|)e, bic als 
^orijontalfteuer u>ir!t. 91eu 




ift bie Qlnorbnung Pon jtpei 
gegenläufigen Schrauben, 
bie bem^KobeU einebeffere 
feitüd)e ©tabilität geben, 
2lucf) ein 6eitenfteuer ift 
baju gefommen. ^oö^Ko- 
bell rut)te auf (Sd)litten- 
f ufen unb nai^m von einem 
STifd) felbfttätig feinen Hin- 
flug unb burcf)flog frei ben 
0aal. (Sine fpätere Jorm 
beö 5I^obell6, mit nur ge- 
ringen 2lbtDeid)ungen ber 
Urform, jeigt 5lbbilbung 
255. $>ie l^refefc^en 53er- 
fu4)e j>aben befonbere Be- 
deutung, ipeil ij)r Hr{)eber 
bas gntereffe für bie ^lug- 
frage burd> feine ^orfüj)- 




9tt>6. 259. Sqlinber oon ^argraoeS S>rac^cii. 
Pfcflcrntobca. 
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rungcn in rpcitc !\rcifc getragen t>at unb nad) löngen ^c- 
mübungen fdjliefeüc^) bie §erfteüung einet gcpg^n Siu&fü^^cung 
nad; bcn ^Kobellgebanfen butdjfc^te. 

3u jenen i^onftru!teuren, bie fe(t an bcr glugibee feft- 
I>alten, ge{)ören aud) ^ a t i n unb §argrai>e. Satins 
ecftee 9nobcU [tammt aus bem ^a^tc 1879 unb nod) in neuefter 
Seit |)at er neue i^onftruftionen pon ^Kotorbracj^enfUegem 
gefd?affen. Slbbilbung 256 5eigt eines feiner fpäter audgefä^c^ 
ten 9HobeUe. ^ic ^ängsact^fe unb bas (5efteü bcö 9tpparatcd 
bilbet ein potn unb leinten jugefpi^tes 9iol)x, bas jugleid) als 
iöet^dlter für tompritnierte £uft biente unb eine Heine fct)tpin- 
gcnbc 9Ka(d?ine fpeifte, bie bie ^rcpeUet an ber ^orbecfcite 
btt Stagfl&cj^e antrieb» 9d(^en{teuer unb 5ugleid) 5ur 

Haltung ber £dngs- 
ftabilitätbient eine 
breiedige, hinten 
angebrachte ^(d- 
ö^* Q5ei einer ige- 
f^ipinbigleit von 
8minber@e(unbe 
erf^obfic^biefeetRo- 
beÜDom^obenunb 
flog bis 3ur€rjcböp- 

«üli. 260. ©WM|eii|Iteflermobett oon ©triiiBfeUow. f f^HW ^Uft- 

oorrateeettpalSm« 

9 a r g r a 9 e, bet 6c|)opfer bes nac|) if^m benannten 
Äaftenbrac^ens, \)ai in fpäteten ga^)ren (1885 bie 1889) ein 

g^lugmafd?inenmobeU gebaut, bas in »erfc^iebener ©ejiet)ung 
S:atin6 l^onftruttion ät)nelt. 2(uf einer fiängsact)fe finb bie 
V-förmig nad) oben geftellten Jlügel angebrac|)t, porn am 
^ppaxat befinben (ich 5u>ci burd) eine fleine 9Kafd)ine an- 
gebrad?te ^iügelpropeller (2lbb. 257). SIls ^etriebstraft i;at 
er fomprimiertc 4iuft unb aud) 5S)ampf rcripcubct, ber in bem 
in ^Ibbilbung 258 eriid>tlid)en l^cii'cl erzeugt ir>irb. §aigcapes 
32ipbeUc i?abcn "S^ÜQC über 100 m n>cit au6gefüt)rt. 

gn bem 35au berartigcr 9Hpbelle treffen ipir auf oft 
aufeerorbentlicbes med>aiiijd>e6 ©cfd?ic! unb, vo\c bie Slbbil- 
bungen 256 bis 259 ertennen laffen, größte Sorgfalt im ^au. 
3Burbeu bod;) ^obellbampfmafct)inen peripenbet, bie beifpiels- 
tpcife nur 10 bis 12 kg pro ^ferbefraft (5cipid;t l)atten. 
gu beac|)tcn ijt bei ben ertpäl?nten QKpbellen bie fa[t butcj?- 
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tDcg t>cm?€nt>ctc tcd^tccfigc längliche g-octti ber ^'racjfläcj^en, 
311 bcr au* bW ©kitfüccjcrpcrfitcbc fcbli^^&^i^) übergingen. 
Slucl) bic 52lannigfaUigtcit in bcr 9(nprbiumg t>cr ^Tragflächen 
ift bcmertcnstDert. ^cv (fngläubci- 9noi) hatte fchou 187^ 
5tt>ei ftufcnförmigc aufjtcigetibc ^((uIkmi pcrwenbet. 6 tri nq- 
fcllotp pcoicfticitc fchon einen .^^rcibccfcc" (9lbb. 2cO). 
(Sine an Mc jpäter pou (£(?anute gen?ät)ltc ?(run^mmg er- 
inncrnhc f^onftruftion mit 9Het)retagenfläd)en perfud;te in 
aufö äußeri'tc gefteigerter Jorm ^^ilipps. 6ein flieget 
mat fodufagen mic ein offenec galoufteladcn, teffcn ein^dne 




galoufien eine ^dnge 9on faft 7 m bei mx 28 mm Brette 
Raiten* 

60 ei^ielte et 12 qm Stagfldt^e* ^or StagfUlcf^e 
tpar eine 0(^caube, n>ie mu ^bbübung 261 ecficbtli^» bie 
90n einet i^antpfmafcf^ine bettieben tvutbe. ^^ilippe ftellte 
biefen SCi^atat auf einen bteitdbettgen ^agen unb pet^ 
fuc^te if)n auf einet 9tunbba^n, inbem er ben Slppatat an 
feine Iheieba^n feffette* ^ etteic^te babei, bag fi4) bet 
Apparat tat|äc^iici> ]>om ^oben et^ob unb bie bettd4»tli^e 
9iufttiebdarbeit von 32 kg pro <;pf erbeftatte leiftete* 9taltifc(» 
i{t übet ein betartiger Slppatat unmöglich, tpeil et einen voll'* 
ftanbigen 9HangeI an etabilitüt oufmeift* (S5 ifi etfi€|)tli(^, 
hag er {o^ufagen (einen ^altepuntt in bet JSuft i^at, unb man 
fielet, «Die bie einfeitige 93erf olgung einee J^onftruttionsgebantend 
5U PblUger linhrauct>hat(eit fü^^rt. 9Iur in ^iXd\i<^t auf alle 
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für einen bcftimmtcn Qwcd gegebene ^orberungen läfet ficf> 
ein pra(tifd?er (Erfolg erzielen. ^5)ie[er 53ielbccfec ^at ober bcö 
©Uten 311 piel! 

gn einem jeigen uns bie nad) ben (Siebjigerjajjren auf- 
tretenben ^rojette unb 55erfud?e nod? einen g^ortfd)ritt, näm- 
Ud) in ber fp(tematifd)en ^5>urd)fü()rung ber 33erfuct)e unb in 
ber ©etoinnung pon 3<»{)J^ntt>erten für ©röfee bes Sluftriebs, 
bes l^raftbebarfö u. f. ip. 5Inu)enbung bee 9^unblauf6 
fd>eint für biefe 92Zeffungen, tt>ie fie ^atin fd)on antpanbtc, 
fel)r geeignet 

gn recf?t finbiger Söeife ^)alf (id) beifpielstoeife fiinfielb 
1879 über ben ^Hangel an ^raft, ber [einem Qippatat niö^t ben 




Sluftrieb erteilte, Sr ftellte ben Slpparat auf einen 3Bagen, 
bem eine £o(omotipe porgefpannt u)urbe; er fd)uf bamit 
geu?iffermafeen einen 55>rad)en, ber burd) Sotomotipbetrieb ge- 
bogen tpurbe. 2luö ber ©rö^e bes jum 3luftrieb erforberlicj)en 
3uge6 tpar bie ©runblage jur ^eftimmung ber g^lugarbeit 
gegeben. 

3öir fbnnen in biefem 55orgef)en bie Sinfänge ju 5uft- 
rpiberftanbsmeffungen erbliden unb fie (hätten ärpeifellos bie 
g=lugfad)e mehr geförbert, tpenn fie fpftematifd) rpeitergefüj)rt 
tporben tPären, (So \)at faft jeber ^rfinber Pon neuem be- 
gonnen. (Sine 55or(et)rung jur 33orfid)t, bie aud) fpäter nod> 
5U 5lugmafd)inenej:perimenten empfohlen tPurbe, oenpenbetc 
Ganberpal (1884), ber feinen Sipparat an einem ^ragfeile 
auffing unb fo por bem 2ibjtur5 betpatjrte. ^5)en erften 55er- 
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263. Sniciter Sanbemalfc^er grlugapparat. 



fud>6apparat jcigt 5lbbilbung 262. 9Kan üc^ bcn SIppacat an 
einem ^caf)t(dl niebcrglcitcn. ^ci \päiQtm 55crfud)cn fpanntc 
man baö Jü()rung8fabcl pon §ügcl ju $ügcl. 3Bir fct)cn in 
bct Slbbilbung 263 bcn über baö 55>ra^t(cil {)od?gcj)pbcncn 
3 Slpparat. 

J5>ic §crftcllung Pon flugfät)igcn 92tobclIcn ift alfo nad) 
I bcn Vorarbeiten Pon 'JJenaub Pon 1870 bis Einfang ber 
i adjtjiger 3aJ)re geipiffer Vollenbung gekommen, es finb 
if Slnfä^e porljanben, auö) nad> ber tpi(fenfd)aftüd)en (Seite 
c ©runblagen jur £5fung beö Jlugproblemö ju fdjaffen, eö ift 
i alfo alles porbereitet, um jum ^au ipir!lict)er jlugmafdjincn 
über5ugel)en. 

ft ®nen entfd)eibenben 0d?ritt bilbet l)ier bie biö- 

(i ^er einjig bafteljenbe Slusfüljrung QHaximö. 
(c §iram9Kaxim, ber I^anonenfönig, fa^te bie 6ad?e fo- 

.V gleicj) grofe an: er fdjeute "^Projefte nid)t unb nxä)t 5Kafct?incn, er 
l)at einen S>rad)enflieger gebaut, ber an ©rö^e unb ©etpid)t aud) 
(t biö l)eute nid)t überboten ipurbe. fcl?lug bamit pon Pornl?erein 
ji einen felbftänbigen 323eg ein. Slbcr feine Slrbeiten finb fein 
ff blinbeö ^Draufloserfinben, mit großer Sorgfalt fcf^affte er ficf? 
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burd? eine lange 9^eif)e von 
33orDerfud)en bW ©runblagen 
juc l^onftruJtion (einer 9?iefen- 
mof4)ine. ^ajcxm von 

SInfang an fo gro^e S>imen- 
fionen für feinen Jüeger ins 
9iuge fa^te, liegt in erftec fiinie 
an ber „l^raftfrage". (Sc fabu- 
lierte rid)tig; ipenn er annaljm, 
ba^ (tariere 9Hafd?inenleiftungen 
bamalö per(?ältniömäfeig leidster 
l)er5u(teUen roaren, als Meine 
'5Pferbe(tär(en. S>ie pon i^m 
fctlißfeüd? penpenbeten ^un- 
bertad^tjigpferbigen ©ampf- 
^boi. sRuffea * £on«, vouton. ma\ö^\ncn (teilen mit 3,6 kg 
mb.2u. ^iramOTwim. ©e£picf)t pro ^^Jferbefraft fa(t 

ganj auf ber §5l)e unferer Seit 

5S>ie pon^ajcim getpäj)lte Slnorbnung ift aus 9lt)bilbung 265 
unb 266 crfid?tlid). ^zx ©ract)enflieger beftet)t aus einer mitt- 
leren §aupttragfläd)e unb fünf feitlid) angebradjten ^rag- 
fläd?enpaaren. ^S>ie i^ombination i(t in bie(er g^orm eben- 
falls originell unb i(t auf ©runb ber Pon 9Kaxim angeftellten 
Sluftriebsmeffungen entftanben, bie für ftufenförmig auf- 
fteigenbe, Ijintereinanber angeorbnete Sragfläd)en bie beftc 
2luftrieb6a)irfung ergaben. (Ss ift bemerfensipert, ba^ ^Kajrim 
bae ^raggerü(t feines 9^iefenapparat6 ganj aus (Stal)lrol>ren 
gemacbt bat, er eilt bamit jipeifelloö aud? ben neueren 5S>rad>en- 
fliegern mit ^oljgeflellen tpeit poraus. ^as ganje ©ebilbe 





Wbb. 265. Der ßrofee X>vo(^euflfeflcv ooit ^iraiii OTarlm. 
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unb ©cbäubc 9Ka)rim6 wc\\t übcrfjaupt in allen teilen blc 
funbigc §anb bcö ^cd)nifcr6 auf, bic aud? in bcc Söfung bcc 
®n;^clfragcn einen fid>eren ©riff jelgt. $>aö unterfcj)eibet ja 
ben in ber g^lugted^nif fo l)äufig beobachteten 5>ilettanti8muö 
pon ber iDirflic^en g^ad)arbeit, bafe beren 0cf>öpfungen nid)t 
nur in großen Hmriffen einer Porgeal)nten (Jrfenntniö ent- 
fpringen, fonbern ba^ bie ®eban!en ju u)irflicber ©ejtaltung 
ausreifen unb im ganzen unb im einjelnen bie ^el?errfd)ung 




bcö 6toff6 unb bes 9Katerial8 erroeifen. 9Kan fann in ber 
^ecf)ni! grofee^leuauf gaben nict)tl5fen, ot)ne bie^auftoffegrünb- 
lid? auf i{)re Btt)ecfe t>in ^u prüfen unb umjubilben. 323ir 
finben in ber ©efd>icf)te ber ^ed>nif immer u)ieber, ba^ piele 
(Srfinber x^x 3Serf ju fel)r in ber reinen ©ebanfenarbeit fel)en. 
iS>ie u)al)ren (Srfinber waten aber immer toat^re „©eftalter". 
9Rax\m jeigt fid) in biefer ^ejieljung ganj feiner Slufgabe ge- 
tpacl>fen. gn allen jaljlreid) auftretenben ^injelfragen fd)afft 
er fid) burd) 6tubieren unb probieren einen 2lnl)alt. (Bs ift 
intereffanti ju perfolgen, u>ie er nad) Prüfung ber Q3auftoffe 
§ol5, ^lluminium, (Stal)l, fd;liefelid) bod) ben <Stal>l als ben oer- 
^ältniömäfeig leid)teften ^aujtoff er!ennt. ßr unterfud?t bie oer- 
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fd)icbcnftcn ©tofffortcn auf it)rc Smccfmäfeigfcit für bic ^c- 
fpannunä. bicntc, um nur bicfcö eine ^eifpiel ju iUu- 

ftrieren, bie in Slbbilbung 268 bargeftellte 9nafd)ine, mittels bec 
ein fiufti'trom gegen bie in einen 9^at)men eingefpannten 
5iad?en geblafen würbe. iS)urd) 53ergleicl) ber babei gemeffenen 
2luftrieb6!räfte bilbete er fid) bas Urteil, bas ben ^aüonftoff 
von ©pencer als am günftig[ten ermittelte. 

$>er ujeitere Slufbau ber JIugmafd)ine «>ar nun fo ge- 
troffen, bafe untert)alb ber ^aupttragfläd?e eine <?3Iattform 
(jergeftellt ipar, bie jur 2(ufnat)me ber 9Hajcl?inen, ipie fie 
Sibbilbung 267 jeigt, unb ber <ipa[fagiere biente, unb auf 
ber fojufagen ber gan^e '^{\XQa};>pavat ru(?te. 5>aö ©efamt- 
bilb beö 2iufbaue6 ift gut auö Slbbilbung 266 erfennbar, ein 
^{)anta(iebilb, bas bie g^lugmafd>ine (id> auf uns jubecDegenb 
im glug jeigt. §ier feigen u)ir aud? bas porbere 0tirnjteuer 
unb bae leinten befinblid?e ^^üdenfteuer, bie beibe alö ^öljen- 
jteuer bienen unb bie (Srt)altung ber Stabilität in ber g^lug- 
rid?tung beipirfen follen. 2lud) biefe ^5)arftellung perleugnet 
ben (£l?ara!ter bes 5lbnormalen, bas in ber ©rö^e beö fül>nen 
33auu>ert6 liegt, nicht; man tt>äl>nt, ein fliegenbes Xlnget)euer 
ju fcben! 3"^ glluftrierung ber riefigen ^S)imen(ionen (ei 
gefagt, baf; bie mittlere §aupttragfläct)e bei 14 m Sänge unb 
15 m 35reite faft 270 qm bebedt, bie ganje ^ragfläc^e betrug 

, annäl>ernb 300 qm. 

i5>ie ^Jlattform t>attc 
bie ebenfalls anfeljn- 
licbe Sänge pon 12 m 
bei 2,4 m breite. €>o 
ftredte ber ganjeQlp- 
paxat feine ^iüQci 
über 31,5 m ©reite, 
1 t>atte bie §öl>e eines 

9(l»ti. 267. Giiic bcr bcibcii 9RaTc^iiieii hei JUJeijtÖdigen ^aujeS 

^3)Jan.Hfrf,cu Tra^cuRicflcr.. ^^^^^ ' ^^^^ ^^^^ 

mit 21,3 m beffen Sänge. (Seine gefamte <^rbenfd)u>cre betrug 
mit allem, ipas ju feinen bod^fliegenben 9lbfid)ten an Brenn- 
material unbQöaffcr unb 9}iannfd>aften erforberlid) ift, 3600 kg. 

9Kit biefcm fd)u?eren ^Ipparat waten bie 55erfud)e natür- 
lich feine Spielerei. (5r unirbe baju auf ein befonberes 
Schiencngclcife gefegt, auf bem er fich mit 9^äbern, bie an 
feiner Spiattform angebrad;t iparen, fortbeu)egen (onnte. 5)a 




Goo 
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%bb. 268. 9(pparat juc i^iifiiiifl ber nceigiietefteii Stoffarteit fQr Wortnid 

T'raf^cnfneger. 



5unäc|)ft nur Sluftriebsmcffungcn bcabficfjtigt waren, tpurbc 
fein porjcitigcö (Entfliegen burd? ein obert)alb angebracbtes 
3ipeite6 0id)er(?eit6geleife, gegen bas fid) befonbece 9^äbet- 
paare onlegten, perhinbert. 5S>urd) ^pnamometec fonnte ber 
©rud bes Sipparates auf bie 9^äber, alfo bie Sntlaftung, genau 
ermittelt ri>erben. 53ei bem gelungenften 53erfucl?e er^>ob fid? 
ber Qlppavat nad) ettpa 200 m bereits ganj pon bert unteren 




?r66. 209. Trat^ciiflicflcrmobcll ooit l'aiinicu. 
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£aufräbem unb lief auf bcr ®id>crl)cit6fd?icnc an, bk er bei 
toeiterer Steigerung bee $5)ampfbruc!e6 bmd^bvaä), S)er fo 
entjtanbene 2luf trieb betrug 4500 kg, alfo 900 kg met)r als 
bae ©eu)id)t beö gefamten Sipparates, fo ba^ bie (Srl)ebung 
beö 9^ie[enin[trumenteö mit ben Ijier angeu)anbten 9Hitteln 

tatfäd)Uct) 
e r ip i e f en 
ift. 

5)ie 93er- 
fucf)e9Ko)cimö 
tDurben nid?t 
5u (^be ge- 
füt)rt, bie 
§antierung 
mit bem^lie- 

bot bei ben 
Sjcperimen- 
ten foId)e 
6cl>tDierig- 
feiten unb 
erforberte ^ 
foId)e 9Ka6- 
nat?men, bafe 
9Ka)cim bie 
SBeiterfü^)- 

W. rung aufgab. 

P^/^ij^Ä^ Saft eine i)al- 

be 92ZiUion 
9narf (jatte 
bie^erfud)6- 
au6füt)rung 
bereitö ge- 

foftet. 9Ha):im tpar genug ^ed^nifer, um Porau65u[e{)en, bafe 
er mit ber erften 9Hafd)ine noä) nid)t an bas Ski !ommen 
toürbe, unb man fann bei foId?en Slufipenbungen fein (Sin- 
l?alten begreifen. 

immerhin (>aben bie 5(rbeiten '^Itaxime, bie in iljrer ted>- 
nifd)en l^üt?nt)eit einjig ba(tet)en, burd) i()re u?iffenfd?aftlid?e 
iS)urd)füt)rung bleibcnben ^crt imb I)aben eine ^eibe (Srfaj)- 
rungstatfadjen feftgelegt, auf bie man aud? J)eute nocJ> bant- 




SaH'. 270. eaiißlcpo 9(eiübroiit, «OlobcU 5. 
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bar jurüdblidt. ^öcnii nvau in bct ©cfd)id)tc bct SIugtcc()ni! 
aud? ben Sinflufe unb bcn Qtnteil bcr Saicncrfinbcr, bie mit 
ftartcm ©laubcn, urfprünglid)cr llbcrjcugungsfraft unb oft 
glüc!lid)cc §anb bic J^bfung bc6 5JiW^^c»blcm6 anfaßten, nid?t 
untcrfd)ä^en barf, n?ic fcl^c {)cbt fich bod> bic reine 5ad)arbcit 
über biefe (Sinjclperfucbe an allgemeiner ^ebeutung bapon 
ab. ÖD feigen tr>ir bie u>ict)tigften (JnttPidlungeridjtungen pon 
9nännern ber ted)ni[cf>-tPif[enfd>aftUd)en 323elt, n>ie fieonarbo 
ba 53inci, fiiUentt)aI; (Jtjanute u. f. tP. gegeben. 3n it>ren 
l^reiö gehören aud) bie rpertPoUen Slrbciten bes 5lmeri!aner8 
^^rofeffor £ a n g l e ber nad) forgfultigen (Stubien über 
g^läd>enformentpiberftänbe eine 9^eibe per(d)iebener 9Kobelle, 
tpie jum ^eifpiel Slbbilbung 269 jeigt, perfud^te. 5>a6 Pon 
^ergeftelite, ipegen feines bis ba\)\n längsten Jlugipegs 
pon 1,6 km ju geu?i[fer 55erüt)mt(?eit gelangte 92tobeIl 5 jeigt 
Slbbilbung 270. iS>a6 „^lerobrom", volc fianglep feinen ^ippatat 
nannte, ipar mit Pier J^ügeln ausgeftattet, bie paaripeife an 
ber £äng6ad?fe bes ^Ipparates in V-förmiger Stellung an- 
gebradjt n?aren. 3(>re Spannweite betrug 4,5 m. Sipifdjen 
ben Siügelpaaren iparen jipei gegenläufige 2lntrieb6fd?rauben 
pon 1 m 5>urd)metfcr. 5>en eintrieb beforgte eine fcl)r fein 
gearbeitete !leine iS)ampfmafcbine, bie für eine 35etrieb55eit 




«66.271. «bfluß^onö für l'aiifllcijfi^c Xro:^cnflicocr. 
Tie ffvoDcrmifl bev l'iift. 25 
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von fünf 9Hinuten eingerichtet tr>ar. ^üt bae> 92tobeII, bas i 
red)t beträd)tlid>e Qlbmeffungen i^atU, baute Sanglep auf bem j 
^otomafflufe ein befonberes 5lbflugf?au6 (5Ibb. 271). 2iuf 
bec Plattform biefes auf einer 35arfe errid)teten ^aujes tourbe 
ber Slpparat auf einen 2öagen gefegt, ber burd> ^ebern Joju- 
(agen über bie Plattform gefchnellt u>urbe. 3lm Snbe tt>urbe 
ber 2Bagen gebremft unb ber S>rad>enflieger flog burd? bie il>m ^ 
erteilte ©efd;it>inbig(eit weiter, ^cv ^ippami l)at u>ieberl>olt j 
gelungene J^'^'f^^^S^ ausgefüljrt unb errpies fid) in jebcr 




9^id?tung als (tabil. !S>ieje günftigen (Srgebniffe ermutigten 
fianglep ^um 33au eines großen manntragenben J^ugappa- 
rates nad? gleid?er flonftruftion (5lbb. 272). 91ad? feiner 
^ertigftellung im Oftober 1903 imternat)m 'JJrofeffor 9Kanlep^ 
ber 5lffiftent -Cangleps, ben er(ten 33erfud;, ber '^ippavat ftürjte 
jebod? hirj nad? feinem Slbflug in ben '55otoma(flu^, ol?ne ju 
einem freien Jlug gekommen ju fein. 0ein g^ül>rer 9Hanlei> 
tpurbe gerettet. 

^5)ie (Jnttäufdjung, bafe bie 33ergröfeerung ber 9Hobelle 
jur rid)tigen Jlugmafc^ine oerfagte, l?at aud) ber fdjon früher 
eru>ät?nte Ingenieur 32) i l h e l m 1^ r e (9(bb. 254) erfahren. 21ud> 
er baute feine 5lugmafd)ine im ^a\)x<i 1898 auf ©runb feiner 
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9KobcIlPcrfud?c auf. Sipanjig ^abxc bat er auf bicfc ©dcgen()cit 
ipartcn müfjcn. (5rft bucd) 35ilbung eines fogenannten l^refe- 
f^omitccö in 3Bien würben bie 32Zittel ^ur Slusfü^rung feines 
^S>rad>enflieger6 bejchafft. 

2iu6 Slbbilbung 273 ijt bic von ftrefe geu>ät)Ite l^onjtruftion 
er[id?tlict). 5luf jmei 9ilununiumfd>tpimmern baut (id? ein feii- 
förmig nad) porn perlaufenbes iraggejted auf, bas mit 8toff 
überwogen ift unb (o felbft als 2^ragfläd)e ipir!t. 5ln biefem 
©eftell finb ftufenförmig brei glügclpaare angcorbnct 5>cr 
9Kotor [)at feinen ^iab, 3a>i)d)en ber ju^citen unb britten ^rag- 




9166. 273. Tev ßtofic Xvat^ciifliegcr von flrcß. 



fläd)e unb treibt gegenläufig jmei ebenfalls jtpifcben ben ge- 
nannten ^ragfläd?en liegenbe elaftifdje <Segelluft[cl?rauben an, 
9^ücfiPärt6 ijt ein S)ori5ontal- unb 53erti!alfteuer angebracht. 
iS)er Flugapparat foll burd? bie Pier in ber Slchfenricbtung por- 
{janbenen ^ragfläd)en gegen 6d)u?erpun(tper(d)iebungen un- 
empfinblid? fein unb nur langfam auf Störungen burd) 38inb- 
ftöfee reagieren, fo bafe man genügenb Seit jur ©egenfteue- 
rung l)at. 

i^refe hatte feinen Drachenflieger im 6ommer 1899 bis 
jum G^inbau bes 92^otor6 fertiggeftcllt unb tpartete nun auf 
bcn ihm pon einer öfterreichifchen Jirma perfprochenen Pier- 
jplinberigen Benzinmotor, ber bei jwanjig ?5ferbe[tärfen 
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Sciftung mir 200 kg xpicgcn folltc. 2Bic begreifen t)eiite, bcife 
bie betreffenbe Jirma im gal)re 1899 bamit ein 53erfpred>en 
gegeben l)atte, bas über ihre Gräfte ging. 0o loartete l^rcfe 
pergeblid? — ber 9Hotor blieb aus. 91un beginnt für it)n bie 
fieibensjeit ber Rraftfrage, an ber tpir feine ganjen ipeiteren 
Hnternel)mungen fdjeitern (et?en. 

Sunäd)(t begnügte er ficf? mit einem t>on einer 5lutomobiI- 
fabrif jur Qi5erfügung geftellten neunpferbigen 92totor, ber aud> 
200 kg u?og unb mad)te bamit bie erften 3öa([erf at)rten (9Ibb. 274), 
bie tPot?l pielperfpred)enb aue-fielen, aber bie infolge ber ge- 
ringen 9Kotorleijtung ben grofeeti QBafferpogcl nid)t flügge 
mad>ten. ©ie 9Kotortraft mangelte unb baju trat ein bebent- 
lid)er 9Kangel ber Betriebsmittel. Slb bie 3Tot am größten 
ipar, brachte eine 6penbe bes i^aifers g^ranj Sofepl) unb 
ipeitere §ilfe !apital!räftiger 3^reunbe einen neuen Jonbs pon 
1 3 500 l^ronen ; bamit ertparb Rxc^ einen !5)aimlermotor, ber eine 
Sciftung Pon fünfunbbreißig ^ferbeftärten bei 240 kg ©eipict)t 
perfprad?. ^oö) aud) biefe Hoffnung eripies fid) als trügerifd;, 
bie 9Kafd)ine tpog nad? it>rer Lieferung — 140 kg met)r, nämlid? 
380 kg. f^refe baute fd?liefelid> biefen Pon pornl>erein ju 
fd)u>eren 9Kotor in feinen Drachenflieger ein unb (teigerte fo 
baö ©efamtgeu?icl)t auf 850 kg. ^5>ie Stabilität beö ^Ipparates 
u>ar aber baburci? fa(t gän^lid; perloren. f^re^ mact?te tro^bcm 
mel?rere porjic^jtige ^atjrten. 33ei ber pierten ^ahvt tarn er, 
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als gcrabc bas 6d)nttcnboot aus bcm 3Baffcr cmportaud?tc, 
bcm ftcincrncn 223cl)r ju nal?c, mufetc plö^lid) ablcnfcn, babci 
neigte \\ä) bcr Slppacat juc ©citc unb ipurbc burc^) eine gleid)- 
jeitig einfe^enbe 3öinbbnfe jum flippen gebrad)t. f^cefe 
fprang rafd) ins Qöaffer, bet Slppacat teilte bas 6d?icffal bes 
£anglepfc^en JUegerö, er perfauf unb ipurbe ganj jerftbrt, 
nur bec 9Kotor fonnte Jpätec roiebec pertoenbet iperben. 

9tod? ipar f^cefe nid?t entmutigt, nod>tnal6 na^m er ben 
©au eines neuen !S)ract)enfliegec8 auf. QBie er mitteilt, errid)tete 
er fid? in IlntertuUnerbac^ eine Meine 5Berfftätte unb arbeitete 
allein mit feinem ^Honteur an bem neuen ^raggeftell (eines 
Slpparates, ben ipir in 2lbbilbung 275 bargeftellt fel?en. «Sotpeit 
tpar er im Pommer 1902 fertiggeftellt unb nun, als l^refe 
tpieber an bie ^oxm^ma ber ^erfucf)e fdjreiten u)oUte, per- 
fagten alle §ilf6!räfte, er fucf>te pergeblid) na<^ Ilnterftü^ung 
unb mufete fd^liefelid), wie er fd?rieb, „feine wirbelten unb feine 
Hoffnungen aufgeben". 0eine Hoffnungen iPo{)l nid)t ganj, 
benn ein 9Henfd), ber tpie l^refe fein ganjeö £eben ber Jlug- 
ibee nai^gebangen unb nad?gegangen, fann u)ol)l nid)t auf- 
t)ören ju Ijoffen. ^afe er es nid)t tat, beipeift uns bie neuer- 
bings auftaud?enbe t^unbe, ba^ er, ber mel)r als fiebjig 3a()rc 
alte Herr, u>ieber neue 5>racbenflieger projeftiert. 

33ir t)aben bie ©efchid)te bc6 l^refefdjen 5)cad?enfliegerö 
au6füt)rlici)er bel^anbelt, vocW fie in met)r als einer ©ejiebung 
für bie Sntipicflung ber Jlugtedjnif ein tppifdjes 53eifpiel ift. 




llüb. 27"}. Xcr jiöcitc Aircftfcöc Trfttfjcnflicflcr oöiic 2cnc(ücfprtiiituitn unb ol^iic 

St^littciiboot, vo» rürfiuäito gcfeljc:!. 
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!S)ic l^rcfefd^cn 9Hobcllc erregten burd) i{)re g^ugfä^igEeit 
»iel ®eu>unberung — tpir {el?en aber aud) (?ier, bafe bas, was 
an 9Hobenen ge(?t, im großen nod> lange nid)t funftionieren 
braud)t. ^ppifcJ? ift aber aud> für alle jlieger biefer unb 
fpäterer Seiten, bafe |ie an ber © e l b- unb l^raftfrage 
gefd)eitert finb. Jür beibes tr>ar feine 8^it, ba6 ift bie Qclt 
biö 1800, nod) nid)t reif» 2Benn ßref^ bie g^irmen an!lagt, 
bie il;r 33cifpvcdH>ii nid>t cinlöften, fo flagt er bie 3^it an, 




flbb. ^76. fvi'cifiicnciibcd Trat^citfltcocnitobeU ooii ^lofiiiaitii. 



bie von 9}u>torcn, it>ie er fie perlangtc, noch nichts ipu^te. 
Ilnb es ift ebenfalls ju begreifen, ba^ biefe 3<^iti bie innerlich 
bcm glugproblem nod> fo tpenig nal)e ftanb, feinem Srfinber 
bie Littel in bie §anb gab unb einfal?, bafe ber fcbeinbare 
9!Iißerfplg nur ein Einfang auf bem Qöege jur u)ir(licl)en Sr- 
reid;ung ir>ar. 6o fel)en u>ir bei ^Ha.rim, bei Sanglep, bei 
5^re^ bie Q3erfucbe überall bann abbrechen, wenn fie am Ein- 
fang ihrer ©eftaltung finb. (Ss war: unrerftänbig von ber 
QBelt, wenn fie glaubte, bafe ein©enie eine fertige 5lugmafcf)ine 
j?inftellt. „QHan crflicgt bas fliegen nid>t!" 

llntcr benen, bie in !S>eutfchlanb ben f<^^^ 
langen fahren ert)cbcn unb ben l^ampf gegen ben ©elb- 
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mangcl il^rcr Qc'xi pcrgcblid) füf>rtcn, barf 9^cgienmg6rat 
3. §ofmann mct)t uncriPä^nt bleiben. Sines [einer erfolg- 
reicbftcn^KobeUc geigen bie5lbbilbungen276unb277. 3öirfeben, 
bafe biefe Jlugmaf d)ine auf langen Q5einen läuft. iS>iefen 35einen 
fällt bie befonberc Slufgabc ju, ben Slbflug ju erleichtern. (53 
foll biee in ber 2J3eife por fid) geben, bafe bie Jlugmafcbine in 
ber Stellung tpie Slbbilbung 277 it)ten 2lnlauf nimmt, infolge 
iljrer parallel jum 35oben geftellten ^ragflärf)en !ommt fie 
x<x\ä) in ©efc(?u?inbigteit, bann (cbnellen bie ^eine burd) eine 




flbb. 277. ^ofmaitnfc^e ^lugmafi^ine in trnlauff(c(fun0. 

Sluölofung Pom ^oben gegen ben l^orper unb u?äbrenb bes 
freien Jalls ricf)tet |id> bie 92Iafd)ine felbfttätig porne auf unb 
gel)t in 33ortPärtöflug über. $ofmann t)at biefe 6tartmetl?Dbe 
nod> in anbere tonjtruttipe g^ormen gebradjt. (5r pertritt 
aud?, in 2lnnät)erung an pra!tifd?e Srforberniffe, eine g^alt- 
barieit ber J^ügel nad) 2lrt ber 35ogelflügel, um ben Sleroplancn 
im £anbper!el)r ein bejferes !S)urd)!Dmmen ju ermpglid)en. gm 
3at?re 1896 baute §ofmann einen bemannten 5S>rad)enf lieger, 
ben aber auf bem 2öege jum ^erfud)6felb pon bem 9^Dlltpagen, 
auf bem er beförbert u?urbe, ein 5öinb(tofe porjeitig entfül^rte, 
über fünf ©leije bes 9lnhalter 35abnbof6 u>egtrug unb beim 
^all jerftörte. $>ie weiteren ^emül>ungen ^ofmanns fd)ei- 
terten bann aud? an ©elbmangel. 
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3n grantccicf) finb bic r»n 21 b c r gebauten Flugapparate 
5U perbienter ^erüt)mt(?eit gelangt. §eute proflamiert man 
ben „21 p i 0 n" ale erjten freifliegenben 5>racf)enflieger. 
Slber ge{)öcte auä) ju jenen (Scfinbem, bie il?r ganjes Sieben 
tbem Slugproblem nad)l?ingen. 0d>on al5 junger 9Kann baute 
er iS)rad)en unb !ünftlid?e 23ögel unb er manbte \iö) von feinem 
Sieblingsgebanfen nur porüberge^enb ab, um in anbercr 
923ei(e bas ju {einen Jlugperfucl^en erforberli4)e ©elb ju per- 
bienen. 

Snfolge feiner ungerpöljnlidjen 93egabung t^atte 2lber 
nad) n)enigen arbeitöreidjen Salären fein S'wl erreidjt unb 
begann nun ben ^au pon Flugapparaten. 6eine ju^eite 
9Kafct)ine „Sole II" foll bereits 90 m frei geflogen fein. (Sr 
f)attc biö bal?in aber bereits 1 V« 9Killionen F^anfen aus- 




hob. 271). „Vluioii III" üoii 'itbcv mit jiifam:i«c:inc'attcfcii fyl«flcln. 
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gegeben un5 mufete fid? nun nact) frcmbcr ^ilfe um[e|)en. <it 
ftcllte t)en 9Ipparat au6, erregte bamit bie Slufmerffamfeit bcs 
l^riegeminiiterö Jrepdnet, bec ^bec tem ^au eines i>citten 
Flugapparates beauftragte. 

©iefer 5S>rad)enflieger u>ar im Srübjatjr 1897 fiugbereit, 
ßeine äu?3crc iScftalt ift in 2lbb. 278 bargeftcUt. 5>ie 2rag- 
fläc|)cn t)aben bW ^otm von ^Icbcrmausflügcln unb finb 
3u(ammcnlegbar (9Ibb. 279). ^ie porn befinblictjen Pierflüge- 
ligen 6ct)rauben rperben burd? eine 5>ampfmafd)ine ange- 
trieben, ift bemerfenstpert , ba^ biefe brei^igpferbige 
5>cimpfmafd)inc einfcblie^lid) l^effel unb l^onbcnfator nuc 
3,25 kg pro ^fcrbeftärfe nnxT, bcr 9Hotor allein nur 32 kg. 

5>ie $S)ampfmaj(4>ine bcftanb aus jipei ©ruppcn, pon 
bcnen )ebe einen §ocf)brucf- unb einen Qlieberbrudjplinbet 
umfaßte unb getrennt bic Schrauben antrieb. Sur ^ot^cn- 
fteuerung tparen bie $ragfla4>en nac^ Porn ober hinten »er^ 
fd)iebbar, jur ©eitenfteuerung bient ein rücfmärtö angebracjjted 
0eitenfteuec unb eine ^etdndecung bet (&ef4»t9tn^igtctt beißet 
0c^rauben« 

95ci b€m erften, in ©egentoart Pon ®enera( ^Hesnier POt- 
genommcnen Jlugperfud) ^at fi<j> ber Slpparat nac|)getpiefener- 
magcrt auf feinem 1400 m langen 5auf mefjrmalö pom ^oben 
erhoben. 9Lm näc^ften ^age^ am 14. OHobec 1897, foUten Me 
^ecfu4^e por ber miütarifc()en l^ommiffion POtgefilf^ti tDecbem 
<£6 n>ar leibec ein fe|^t ftOcmifc^ Sag* Sco^^em fe^te 9lber 
feine Srtusntafc^ine in betrieb unb legte, f^et gegen ben 
Winh ontdmpfenb, einen gcdfjeren Sauf sutöct, tpa^ren&« 
beffen fi(^ Me dtdbet tpiebet^olt Dom 9$oben erhoben* ^e! 
ber ^nbung ftieft ieboc^ bie 9Kaf((^{ne heftig auf ben ^oben 
' unb tmurbe aum Seil aerftbrt* ^oe Megeniinifterium fe^te 
angefic|)td biefes fc^einbar nic|^t befriebigenben ^erfucf^e bie 
Bewilligung weiterer 9Hittel aus* 9tber ^crftdrte in ber <Snt- 
muttgung über fein oerlorenee £eben5ii>ert ^jii feiner 
9nafd)inen. 

98ie na^e waren SRaxim, £anglep, ^refe unb Slber bec 
:$^bfung be5 9robleni6, ber 93oIlbringung eines freien Swings, 
€^(beinbar finb es nur duftere Hmftänbe, bie bie 5)urcb- 
führung i^rer Sfrbeiten pereitelten. 3n 2Bir(lid)!eit aber finb 
biefe fd)einbaren Ilmftänbe burc^ bcn ©rab ber (Srfcnntiiiö 
bec 3cit bebingt, bie alle 5>inge ni*t auffonnucn läijt; biö 
fie felbft reif ijt, [ie auf3une()men unb ju pciipciiben. 
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i* gortjd>ritt an [ich ift ftetig unb unoufbaltiütn, 
er arbeitet tn ben ©cbirncn bet 9ncn(d?^>cit unb 
in ben 9Bcr![tättcu bcr 3"i^wftcic unb ncbent^cr 
(mifen bfc arcf^cn ?Jrob(cmc in iljrcm ftctcn 9^ingcn 
nact) 53cru)ir!Ud)uug. ©ic tommen jur Obcrfläcbc, 
glaubcfi Heb burcbcTcrunc^cn au b^bcn, unb es ^eigt flc^, bafe 
jid> nccb feine Stronuuki fiiibet, fic 511 t)altcn, fie tauci)en 
tpicbcr unter unb u>erbcn im QllcQt bcr (^ntn>ic!lung rpeiter- 
gctriebcn. 2ibcr jic t>crfinten nicbt; n>cnn alles um fie bcr 
tDciter c^eu:>acbfen tft, bann tmicben fie u)iebcr auf. 'S^ann 
tann eine jtarfc SSanb fic crf äffen unb in mübfamcr ^libeit; 
mit c^rp[sGtn ^^^Uuiben, mit gco^ei: ©cj^öpferfcoft bie jut 93ec- 
tPirüidnmg fuhren. 

^ae Problem bes lenfbaren 35allon6 ift oft aus bem beleg- 
ten 9Ueer bes Jortfcbrittd aufgetaud?t, manc|)e gro^e, glaubens- 
treiie, \tatU, geniale 9Hänncr ^abtn ee crfafet, aber bie Seit 
|>at C6 nocf) nict)t beja()t, jie mußten ee tPiebcr folUn laffen. 
<$)ic 9Bcrte, bie (gptb bem „2:ürmer" im „6(|^neiber pon lllm" 
in ben 92^unb legt, finb n>ie bie ^ropbejelung bct geit felbecr 
„^u n>ic{t fliegen, (obalb am 8i«i Mn — toaö idic btau^n 
ift — l^raftt" 

Itn^ die 8^it bcr ^aft fam. @ie (am mit der <Snt'' 
tDi<llung bcr 9lutomobUinbuftrie, bU bW gf^tbmmg Iciif^tet 
Heiner 9}lotore in neuer gform aufftettte* S)ier mürbe ein 
neuer 9Skg elngefc^lageuj ber bi5 an bie (Srenje bee britten 
9{ei4^e6| ber ^ej^errfc^ng bet £uft, ffi^rte* ^ n>ar alfo 
eine längere (SnttDidlung, ii>o bie i^nber einen Gprung 
machen u>oIlten« $>er )u überminbenbe Sibftanb toar für bie 
menf4^1i(|^e unb tedjnifdje Sprungweite ju grofe unb fo gelang 
leiner biefer ^Sorftögc. gn tec|)nijd)er 33ejief)ung ftanben aller* 
bings bie 9lloiore Jener Seiten bis 5um beginn ber ^tutomobtt" 
inbuftrie nvd^ re^t n>eit von bem ^ier Q3erlangten* $>le 
ftationdren 92!lafct>inen, bie bereits bis 5U ^o^er 93oIIenbung 
gebracht n>aren, t)atten feinen meitgetriebenen ®en>ict)t&e(>r- 
geij. gn ben (Sd>iff6möfd)inen, bie t)ierin mef^r porgefcbritten 
waren, b<Jtte man meift k^v ftar(e 9Ra(cbinen!räfte (onjen- 
triert, bie uneber nid)t „übertragbar n>arcn". 60 [eben unr 
aud) biejenigen, bie bie l^raftfiagcu mit aüen i^>ren 9HitteIn 
ju löjen fuct)en in geipaltjamem 9^iugen, an bae 35e[te^enbe 
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unb 93or^anbcnc it)rc ©cbürfnijfc anpaffcn. 9Bcit ab pon 
i)cn t)cutc crfanntcn g^orbcrungcn trieben bie 9Hafcf)men 
SKajcims un5 2l5er6, bie bas 33onenbet[te auf biefem ©ebiete 
i)atftellten. ^6 mufete fid? alfo ein Qleues unb Slnberes ans 
bcn ^ebürfniffen ergeben. 5>ie \\)xcv 3cit toeit poraueeilenbe 
©eftaltung ber ^lugmafct)men u>ar innerüd) felbft nod) nid)t 
genügenb getlärt, um fd)arf bie Siele einer neuen motorifd?en 
(SntiPicflung änbern ju fönnen. ^0 fej)lte baju por allem bie 
pratti(cf)e 3ut>ecfid)t, bie (£ r f ü II u n g, bie ftete erft neue 
<5ntipic!Iung6gebanfen aufnimmt, 
fbrbert unb ausreifen läfet. §ieu 
fam alfo bas Slutomobil 311 
§ilfe. ^6 ftanb ben praftifct>en 
^ebürfniffen unb bamit ber Sr- 
tenntniö feiner 3<^it näj^er, fo 
bafe es von porn^erein fein 3tPci- 
fel fd)ien, bafe t>ier fic^ eine neue 
<Sad>e richtig ge(taltete. !S>ai> 
entfd?eibenbe g^aftum voat bie 
<Sinfü()rung bes fcf)neUaufenben 
^enjinmotorö, ein Ö3erbienft, bat:> 
©ottlieb ^5>aimler(2lbb. 280) 
jufällt unb baß u)ir {?ier an 
biefer ©teile befonbers aner!en- 
nen muffen, ba bie ganje 2luto- 
mobil- unb tommenbe £uftfd?iff- 
faljrtinbuftrie, alfo ber ganje neue 53erte5)r63n>eig ber ©egen- 
tpart, nur eine g^olge ber 2lntPenbung bcr Benzin- 
motoren ift. 

9Kit bem Benzinmotor u>aren bie für bie automobilen 
Stoccfe rpefentlic()en ©efid)t6pun!te gegeben. 92Zan I?atte eine 
9Hafd)ine, bie ftets betriebsfät^ig mar, ol?ne 5ln^)ei3en eines 
l^effels, oI)ne ^itfüljrung pon 0peijen?affer u. f. ir. ju be- 
bürfen. ©ie QBeglaffung biefer Organe befd?rän!te bie ma- 
fd)inellen Steile in enpünfd)ter QBeife. 9Kan i)atte ferner bcn 
Vorteil, bafe man im Benjin einen Betriebsftoff gcfunben 
t)atte, ber leidet mitgefül)rt unb überall ergänzt werben 
fonnte. 9Kit biefen, rooljl ^eute allgemein geläufigen ©abcn 
ber 9Tatur ausgeftattet, tonnte ber Benzinmotor [einen 323eg 
mad>en. Slber aud) er mufete fid> erft entroicfeln, um reif für 
Jlugbienfte zu toerben. 3n feiner anfänglid?en ©ejtaltung, 
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bae ^abcn voir bei Uicj) ge[ct>cn, ivat et es nod) n\<S)t ^as 
tpid)tigftc ift übci-, ba^ er baju übcr()aupt entipidlunge- 
f ä i g ir>ar. ^ec freie ^ettbcipcrb in bev Slutomobilinbuftrie 
tat Jc{)on baö 6einigc. 9i{s einmal bas Stutomobil feine fefte, 
uns beute allen bcfannte Jorm angenommen (?atte unb aud> 
ber Slutomobilmotor ab fte(?enbec ^ierjplinbermotor all- 
gemein feftftanb, ba roar bie Seit beö inneren Slusreifenö 
gefommen, ^er ^ettbeiperb lag fd)Iiefelid) nur noch badn, 
bei gleicf)em ©eu>id)t, alfo 9lufipanb an OKaterial, eine größere 
£eiftung l?erau83uf)olen. Qöenn im Slnfang ber Slutomobil- 
inbuftrie bae ©etpid?t für bie 'ipferbeftärie noc^ 15 kg unb me|)r 
betrug, fo fan! es um bas 3a|)r 1904 fd>on dwa auf 10 kg, 
{jeute ift 5 kg ein gutes 92^ittelmag unb bie ncucften 9Hotorc 
begnügen fid) mit 1 bis 2,5 kg. 5)a6 mufete (ich alles erft 
entu>icfeln. ^ür folcbes „Jortfcbreiten" gibt eö !ein gemalt- 
fameö, einfeitiges ilbortrcffcn ober ^orauseiUn. ift 
innerlid) begrünbet burd) ben ganjen 6tanb ber ^ecj)nil, 
ermöglid>t burd> bie injipifct^en ^anb in §anb bamlt einge- 
tretenen 35erbefferungen und 93ecfcinecuiiden ber ^auftoffe, 
fcC6 ^tal^ie, be& 3lluminiumd, ber ^coitden unb ber 53earbci- 
iungömetf^o^en. SlUes bies )ufammen gibt erft ben 9Kut jut 
^ollbringung fold)er Steigerungen. 95<gnügten fid) bie Sluto- 
mobilmotore ber Slnfangöjeit mit <tu>a ad>tf)unbert Umbtc 
jungen in ber 9Kinute, fo gel)en toir {)eute o()ne 3<iu^^cn 
auf bas $>teifact)e. ^ir leiften olfo allein l)ierburct> mit bet 
gUi(^gcogcn 9Ka(4^inc na^eju bae $>teifact)e* ^ot ber 
früf^ete 5e)^ttf>fer(>i9e 9Rotox 100 kg getpogen, alfo 10 kg ffit 
tic ^fetbeftötfe, fo tpcr^cn in 100 kg freute ^dgtg Pferde- 
ftdtfen enttPi(teIt, df o 3,3 kg füt Me $f et^cftatle* Wi Hcfec 
0tcigcntng ^cr £eiftung 5ufamtnen ging natütüc^ Me ^ 
(^p^ung bec ^etriebdfic^cc^cti 6o(^c neuen 9Hototatten 
lOoUen ecprol^t fein, man mug <£rfa^tung übei; (Stfa()rung 
bamit ma(f)en, bid man fie aCs unbedingt Mciebsfid^er für 
$)auetleiftung aud ben ^anben gibt ba^tx n>at Seit 
ni^tig* ^er fic)> noö) ber ^otocenleiben aus den Slnfängeu 
ber 9(utomobi(e entfinnt, toitb bie l^eutige ^oUtommenf^eit 
3u fd)ä^en iiMfien. 9Ran ift bP^ fo loeit, baft man bem 
^cn^inmotot feine fogenannten „£aunen^ abgeipd^nt ^at 
^an ift aber ()eute bamit noci) lange ntc^t am ^be, man 
ift erft f 0 it>eit , baß man für ^iug^wedc anfangen 
lann! 5Kau mufe biefen 3vü<tblic! einmal gema^^t f?aben, um 



ben 9nifecrfolg aller biö{)er bctcacbtctcu i^criucbc nicht allein 
auf l^often von 0cl)icffal6fügimgen fe^en, fonbern um Me 
innere ted?nifd)e 9Xpta>enMg(eit ju oerfteben, UHuum eö noch 
nid>t geben fonnte. 0elb(t ein S^eilcrfclg l)ätte uial>rfd?ciTiIid) 
nic^t bie treibenbe i^raft gebabt, um baö 5U pollenben, ipas l?ier 
bie natürlid?e (5ntn?icflung au6 uubcreu eintrieben gefc^affen 
|)at. 2lber nod) ein anberee l?at uns beftinunt, biefe (SnttDictlung 
ülö einSan^es ins 5luge ju faffen unb im 2luge behalten, 
©ie bilbet nämlid) bie ju)eite ^^icbtungslinie, bie nac^) bem 
Sielpuntt fütjrt. 5S>er e r ft e 9aupt5ielftrat)l ging von bor 
(Sntmidlung bcr © l e i t r» c r f u cb e au6 , ben jipeiten 
(gtrabl cntfenbet bie 0 t 0 v c n t e cb n i f : es finb unter 
fpi^em QBinfel verlauf enbc (rntuMcflung^linicn. ^br (Scbnitt- 
punft bebeutet bie enbgültige prinzipielle ^ö[ung b^d ^lug- 
ptoMems, er bebeutet ben freien ^lug! 

Söir miffen beute, bcif^ bie trüber i l b u r unb O r- 
plllc SörigM (2lbb. 281 unb 282), bie an jenem giel- 
pUTilt {tet>en, bicfen Sntuucflungsgang gemad)t t>aben. 
ift berdtö befd>rieben iporben, u>ie fie md^ (St)anutefd>cn 93or- 
bilbern bie ©leitpccfuct^e aufnahmen unb 5ur Q3ollenbung unb 
^icj^ecf^ett füt>rten. iDamit waren fie an bem "^Punft ange- 
f ommen, rDo bie Sinie bes ®UitfIuge5 nid>t mej^r toeiterf übrte, 
fie mufetcu Me nact^fte 9^(gccun$ jiel^en unb jum Einbau eines 
leidsten SRotors greifen. 9Ran fönnte picüeid)t ou8 biefer 
$>atftcUung folgern, ba^ ba» 93erbien[t ber trüber ^rig^t 
nld^t grog tpor, bog i^^nen 9on psocl 6eitcn vorbereitet ge- 
geben tDurbe, »06 fie brauchten unb fie eö nur \a pereinigen 
Raiten. <Sö toare ungerecht unb falfci?, fo 5U fci>Iie6en* Sipeifel- 
l06 fInb bie trüber ^rig^t gludlt4»e ^inber l^rer unb unferer 
gelt, unb ^re^ trifft ba6 t\(^ügc, wenn er nl^^t o^ne 98e^mut 
f4»on oor ga^ren fagte: „^U beiben trüber 98rlg(»t finb no^ 
jung, gef(^l<ft, toot^l^abenb unb ^aben eine ^of^rrabfabrlf« 
6le Idnnen olfo in i^rer eigenen 9^<ibrll l(»re 91pparaie felbft 
bauen, brau^^en nlc^t erft flc^ oon anberen 9<<brl!anten aud* 
beuten 5u laffen unb brauchen niemanben anzubetteln*^ ^lefe 
günfHgen ®runbbebingungen ^aben sioeifeüos i^re 9frbelten 
porteit^aft gefbrbert, fie Ibnnen ober if^t großes tecf^nifcf^ee 
^erblenft in feiner ^eife fc^mdlern* 6ie em>eifen in i^^ren 
SIrbelten fo gänalicl? neue ©efici)t9pun!te, in ber $>urci>fu{)rung 
l^rer 95erfucf?e fo grofeen Jleife, fo (laree ^erftdnbnb unb fo 
beipunbemea^ürbige S^t^ig^cit, fie ftel;en in if^ren JSeiftungen 
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9tb6. 281. 5?if6iiv SSJrifl^t. 



fo ipcit ror allen an^cccu, bcncn boö) bW glcid)cn 9Kittcl 
unb 9noglid>(citcn in bcn 0d)ofe fielen, bafe il>re ©d?öpfungen 
^loeifelloö bie größte 35eipunberung bec ^Kitipelt perbienen. 
^re (5lcitperjud?e l;aben bie trüber 223 r i g (> t im 3al?re 

1900 aufgenommen, fie traben 
perfdnebene ©röfeen, pon 10 qm 
beginnenb bie 58 qm, perfud)t 
unb fd)liet^lid) im gal;re 1905 
einen 92^otpr, ben (ie (elb(t in 
ihrer ^abtit t)ergeftellt \)<xttcn, 
eingebaut. 5>er erfte ^lug 
fanb am 17. 5>e5embec 1903 
in ber 5>ünenlanbfd)aft ^\ttr} 
§atpf in 9Torbfarolina ftntt. 
Crs ipirb nun angegeben, baf5 
fie bereite im 3al?re 1903 260 m 
in 59 (Sefunben ^urüctgelegt 
l)aben, im 5lugu(t 1 904 bie Jlug- 
länge pon 300 bis 400 m erreid)- 
ten unb am 20. 0 e p t e m b e r 
1904 foll es il)nen gelungen 
fein, im f^reieflug nach il?rem ^ibflugsort jurücfjutel^ren. €5 
folgen bann nad) ben ^feftftellungen Pon §ilbebranbt: 
am 29. September 1905 19,5 km in 19 9Kin. 

3. Oetober 1905 24,5 „ „ 25 „ 5 eef. 

4. „ 1905 33,4 „ „ 33 „ 17 

5. „ 1905 38,9 „ „ 38 „ 3 
!$)iefe 23erfud)e tpurben pon ben trübem 523rigf)t ftreng 

getjeim gel)alten unb ba tcine Slugenjeugen zugegen toaren, 
u>urben fie lange angeju)eifelt unb als ameri(anifd)er „^luff" 
bet)anbelt. tarn befonbers baljer, u>eil bie Qörigl)t6, nad)- 
bem fie bie g^lugfrage fo u?eit gelöft Ijatten, bie 93erfud)e ab- 
brad)en unb nun bie „Q3ern>ertung6Perfud)e" begannen, hier- 
bei ftellten fie bie bel?arrlid) feftgel)altene ^ebingung, bafe fie 
nur gegen g^eftlegung einer ^erfaufsfummc beftimmte, felbft 
pon il)nen Porgefd?lagene Jorberungen erfüllen rpürben. 5>a 
bie ©ebingungen: „^erJaufspreis Pon einer 9Hillion g^ranfen, 
jal)lbar nad) 2lu6fiil)rung eines por Saugen !ontrollierbaren 
glugeö pon 50 km in weniger als einer 0tunbe", nacf) bem 
bamaligen 0tanb ber ^ed)ni( unb toie loir l)eute begreifen, 
infolge bee bcroorragcnben ^orfprunge ber Q23rigt)t6 5U oiel- 



n 



Digitized by Google] 



9Kotorbract)cnf lieget bct ©ccjcttu^art BsaaBSaa 567 




«OD. 282. CvoiUc Söiiß^J. 



Dcrfpred^cnb tparcn, (jattc man allerorts !cin rcd?tcö Sutrauetu 
Co (am C6, bafe bic 35rübcr 3örigbt i()r gluggcl^cimniö bc- 
ipat)rtcn unb brci ^a\)tc lang bcr 52}elt einen 
5ortfd)ritt porentbiciton, ber bereits gemalt 
u)ar! ©anj (onnten fie allet- 
bingö ben gortfd?ritt nicbt ge- 
Ijeim galten, benn injipifdien 
regte eö fid) unter ben Jl^Hl' 
geiftern mäd)tig, uhb Jranfreid) 
toar bereits nat)e baran, über 
bie^rigbts l)intpeg5uge()en unb 
felbftänbig bas Jlugproblem 
toeiter 5U entiPicfeln. ©as lodte 
bie 5örigbt6 aus ibrer ?\eferpe 
unb fo !amen in Jranfreid? 55e- 
bingungen juftanbe, bie fie it?r 
g^lugge^eimnis enblid) ber ^elt 
preisgeben liefen. 

gmmerbin ift bas Ver- 
halten ber trüber Sörigbt nicht 
o\)nc tieferes Sntereffe unb in 
geu>if(em (Sinn tppifch. 6ie finb in bie(er 55e3ief)ung ganj 
l^inber unferer 3eit unb it)res Sanbes. (Es ift unferes 
Söiffens in ber ©e(ct)id)te ber ^Tedjni! (aum oorgetommen, bafe 
eine fo meitgreifenbe, bebeutenbe Qleugeftaltung aus „pefuniä- 
ren 9^üdfid?ten" ber ^elt jatjrelang porentfjalten ipurbe, 2öenn 
man ben grenjenlofen gbealismus unb bie Opferu?iUig(eit ba- 
gegen ftellt, bie iai)r(>unbertelang piele um ber grofeen ^lug- 
(ad?e millen geübt \)abcn, fo fällt bas (alte, (ül^le, beipufet ge- 
fchäftlid)e 3urüc(l?alten ber 323rigl)ts ju^eifellos ftar! bagegen ab. 
9Sie ungleid) me^jr nimmt bic (Selbftlofigfeit unb OpferrpilUg- 
feit eines S^PP^lin für fid> ein! llnb bod) tt>i[fen w'ix l?eute 
biefes geipife ti)pi(d>e 53ert>alten geredeter unb per|tänbnis- 
poller aufjufaffen, tpir ernennen aud? bem ©enie, bem großen 
l^ünftler, 5>id?ter, Romponiften, Srfinber bas ?^echt ju, bic 
materiellen g^rüc^te iljrer 0d)öpfungen ju genießen, i^aum 
ift por ^rigbt pon biefem 9^ed)t fo beipufet ©ebraud? gemacht 
iporben, benn bie gro^e 3bee i(t meift ftärEer als jebe facl)lichc 
„9^aifon". gebocl? — bie 0act)e ipar gut, bas ift fchliefeUd; bas 
mcbtigfte! 

3Brigt?ts Verfucl?e fanben erft il^re ^eftätigung unb all- 
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9tb6. 2s:«, lie Storlworricfitmiß för ben ©rifl^tft^cit SUcßcr. 
(• eauffc^kiKi b, • ^itüt; c 9aiao((i d «cwU^t; f, g, h (ScUrelUn; k-1 ^ölwnflcunO 

gemdm 9(ncttennting, ofe «r fl« dffetitli^^ pocfü^rtc. 2(m 
$lugu[t 1908 lieg fic^) miltm ^rig^t bei £e 9nan9 ntcber 
uttb in Mefem 9!laturt()eatev DoH^og fic|> eine 9^eif)e pon 
glügen, ipic Jie Wetter bie 2öelt nod) nict>t gcfeben t)attc uiib 
Don benen einen unfer grp&cö farbiges 2:itclbilb una u>ictuug6- 
poll por Stugcn fü!)rt. 

5)cr 51U i g b t jd^c Jlugapparat i(t in feiner äußeren ©ruub- 
form bcicit5 Pon bcn ^leitf liegern l)er begannt, ^ae 2:rag- 
fläd>engebilbe bat fid) faum geünbert. ^^ir [cl^en in 2ibb. 2S3 
bie 12,5 m langen, 2 m breiten, fcbmad^ gcn>blbten ^lugfläcben. 
^orn ift baö ebenfalle boppelflächige §öt>en|tcucr, ^^intcn ba^ 
^eitenfteuer, 91eu t)in3ugetommen finb bem ©leitflieger 
bie Stntricb^organe. gn ben perfcbiebenen 33ilbern finb ber 
92^c>tor unb bie Retten, bie bie beiben (Sd>rauben, bie t)inter 
bem 5Ipparat liegen, antreiben, gut crfennen. ©ie red)t6- 
liegenbe (Sdiraube n>irb burd) bie offene Ivette, bie lintö- 
liegenbe 6d;raube burd) eine getreuste Ivette beu>egt. 5>er 
SKotor ift, rt)ie 2ibb. 284 beutUd) er!ennen läfet, feitUcb pon ben 
6i^en für ^übvct unb 92titfai)rer angebrad)t. (fö ift ein ricr- 
5i)Iinbriger 55cnvnmctor von fünfunbjmanjig '^Prerbeltäifcii 
bei taufcnbpierl?unbert llmbrebungen (106 mm 35obrung, 
108 mm i;)ub). '^Xotot ijt mit ^affcr!ül)lung perfe^en, 

am =Docberteil ijt bie ^^ajferpumpe ertennbar unb bae ^er- 
binbungsrobr Pom l^üj)ler, ber au6 einer 9veibe langer nabt- 
lofer, flad)er 52Zeffingroj)re beftel)t. 9^ed)t6 oben Pom 35oben 
ift ber ^enjinbe^älter angebracht. 5)er ganje Slpparat mf)t 
<iuf einem fcblittenfufenförmigen ®e(ieü, bas juc 33erfteifun0 
bes ©anjen bient, porn bie ^ragpuntte für bas tpeit aus- 
labenbe roöl>enfteuec biibet unb beim £anben ben @tog ab- 
fangen foli. 

8um Auffing bebatf 90tigt^t bet in 9lbb. 283 bacgefieUten 
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^tartporddjtungcn. (5r fc^t feinen Flugapparat auf eine 
cta>a 20 m lange J^auffd^iene a, unb ^voat fe^t fid> bae> 97^ittel- 
teil auf einen Meinen, mit jipei J)intereinanber befinMid>en 
5^ollen ausgerüfteten ^agen, u>ät)cen5 fid) bie nad) porn aus- 
(abenben 0d?littenfufen mit einer an einer Quertraperfe an- 
gebrad)ten 0d)ienenrolle aufjtü^en. ^on bem Flugapparat 
fül)rt ein 0eil e über eine am porberen (Snbe ber :2auffchiene 
befinblidje 9tolle h über 9^olle g unb enbigt mit einem 700 kg 
fd^tperen ®erpid?t d, baö in bem 'gaiibod c l)od)gei)alten mirb. 

33or bem Slbfliegen tperben nun ber ^otor unb bie 
Ccf)rauben in ^eu>egung gefegt, ber Jütjrer nimmt ^la^ 
unb li>ft, tpenn alles „flugbereit" ift, bie (Sperrflinfe; bie ben 
Apparat in feiner £age feftgetjalten t>at. ^ae Fallgeu>id>t 
maö)t fofort pon feiner 5rei()eit ©ebraud? unb jieljt fd)nell 
|>erabfin!enb ben 'S^ugappatat, ber noch burd) bie 6d?raubcn 
befd)leunigt u>irb, mit großer ©efd>u?inbig(eit portpärts. Tloä) 
cl?e bie 9nafd)ine iljre ganje ©leitba(?n burd)meffen \)at, ift 
fie in bie jum Slbflug erforberlid?e ©efd)u>inbigteit gc!ommen, 
ber 'Sü\)V(^z ftellt bae §i>()enfteucr, ba6 biöl?er nad? unten 




^166.284. fBUbur SSiifl^t In feinem Hrlußappörat (ncDcn il)m bcrflrfnffl von Sponicn). 
2ie QxobtxuiiQ bev Cuft. 24 
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(pun!tiertc fiinic k — 1 9lbb. 283) (tanb, um bcn 91pparat 
gegen bic 6d)icnc ju brücfcn, nad) obcri; bcr g^licgcc folgt 
bicfcm eintrieb unb fliegt frei in bcn ?^aum t^inaus, bcn 
(leinen ^agen auf ber 6tartfd>iene jurüdlaffenb. 5lbb. 285 
jeigt uns ben g^lugapparat im 33eginn bes 2lufflug6. 

$>iefe 0tartmetbobe i(t Originaleinricbtung ber 35rüber 
. ^rig{)t. (Sö ift ein, toie tpir (eben, pert>ältni6mäfeig einfacbes- 
2lu6l)ilf6mittel, um ben für bie bamaligen g^lugapparate nod> 
immer fd)u>ierigen 9lufflug ju geipinnen. 9Kel)r ab ein 2lu6' 




I)ilf6mittel, unb jmar bas eines 9lnfänger6, ift es aber nicf)t. 
^6 ift für jeben, ber bie ted^nifcbe (Jntipicdung einigermafeett 
überfielet, (eine ^rage, bafe man ben 5)racbenflieger aud> 
ab i^anbfaljrjeug auöbilben mufe unb bafe man feine 2luf- 
flugmöglicl?(eit nicbt an einen beftimmten 2lufflugort (nüpfen 
(ann. ^ofmann, ber fogar bie Priorität biefer Slnflugibee 
burcb ein ^allgerüft für fid> beanfprucbt, fagt mit 9^ed)t, ba^. 
ber 6tord) PDr bem 5lufflug feine 33eine aud> nict>t in ber 
©arberobe abgibt, fie pielmel>r ftets mitnimmt, ^er 3i3rigl>tfd)e 
g^lugapparat mufe feine 9lufflugmittel jurüdlaffen unb (ann, 
tpenn er lanbet, nicbt u>ieber auffliegen, tiefer grunbfä^lid)e 
^Kangel ift frül^er pielfad) nid>t mit ber eigentlid) immer 
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nal)cUcgcnbcn Klarheit bcrt>org€{>obcu unuben. ^ie Snt- 
tpidlung t)at aber halb von \cib\t alle tiefen ^Hangel entfcbul- 
t>igeni)en Sr!lärungen l)intpeggeräumt unb ben 2hifflug auf 
ben eigenen 5läbern als felbjtpetftänWicj^c ^igcnjc^^aft fUegcnbcr 
Slpparate pcriangt* 

©etpife u>at C6 (lug von ben trübem 323ngl)t; ba& fic 
5omit bcc ©cj)ti>icrlgfeit ^Cö $lufflugö au6 eigenen Gräften 
rorläufig aus hm 3öcg gegangen finb. eie j^abcn bamit 
it^ren Flugapparat por tpeiteten, bae ©ctpicbt pergröfeernben 
Seilen freigehalten unb lamen bmd^ ben 90egfaU ber 3Uif« 




flugarbeit mit einer Der(?ältni6inä^ig geringen 3Kptorlei|'tung 
pon nur füufunbjipanjig "^^ferbeftärfen aus. 

2:atfad)e bleibt bei allebem, bafe bas 5luffliegen fo gelang 
unb bamit ber g^lug fclber. 5>a6 lange cerfd)U)icgene Jlug- 
gel)eimni6 ber fliegenben trüber bcftanb in ihrer Cteuer- 
porrichtung unb i^^rec 22lct(^Pbe ^uc ^rj^altung ber feitUc^en 
etabiiität. 

©aß 3öefen biefer (Sache liegt bartn, bafe bie ^ragfläd)en 
beö 225ng^tfc|)en g^licgere nic|>t ppUftänbig ftarr, fonbern an ben 
beiberfcitigen Snben bcö Hinteren ^lanbes rerftellbar finb, in- 
bem bie Scagfldct)en über bte (>interen ^erbinbungdftangen 
frei hinausragen* gm 8ufammen(^ang mit ber ^en>egung bes 
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©citcnftcucre' ircibcn beim f\urrcnfübrcii b'ic Tragfläche!! rer- 
brct)t. 91bb. 286 macbi in einer anjcbüulicben 'S>ariteUung bcn 
Q5orgmtg rcrftänMidx '^cnn QBrigbt, irie gcjcicbnct, eine 2lnU' 
fcbipenhing auefübren ipill, fo drebt er bas 0eiten)teucr; ipie 
angebeutet, gleicbjeitig u>erben aber burcb (Scbnürenjüge bie 
tjintercn rechten, alfo aufeenliegenben ^^ragfläcbenenben ge- 
fcnlt, bie UnJcn, inncnliegenbcn Tragfläci)cncnben angej^obcn. 
5>aö augcnitcgcnbe 3:ragfläcJ?cncnbe toirb fomit gctDiffcrmafeen 
ftciler geftellt, naö^ oben gerichtet, bae beifet, bic JUigmafcbine 
i>cbt fict? aufecn an, bic ^ecfiac(^uttg ber iinieren Tcagfläcbe 
betpirft ein €enfen, im ganzen neigt fict» Slppatat in 

bcc ^ütvc na<fy innen. 

^ie Bewegung toicb butc^ gugfc^nüte vermittelt, beten 
gfü^tung anö^ am bei 91bb. 286 ettennbot ift unb im S>etail 
aus ^bb. 287 ()en>otge^t. $>ec tetf^te 9^bel a bient 5uc ^e* 
tdtigung biefec Steuerung, unb ^wac ift biefer ^be( boppeit 
bemegUc^. ^in ^ru(t nad^ vom voittt fo auf ben iS>oppelann' 
^ebel k ein, bag bie Cteuec^ügc m — n bas Ceitenfteuer )ut 
^intebre^ung trie in 9(bb. 286 oerfteUcn; ein ^cuct nac^ hinten 
beiDicft 9^e(|»t5bte|»ung bes 6eitenfteuer6. <Sine $>te^ung bee 
Rebele a naö) linh übertragt bie Bewegung auf b unb o 
unb 5iej)t burct> bic 6c|)nüre e bae vcö^U Snbe nieber, bas 




Vbb. S87. t>it «n»vbniiii0 btc 6teneT|e0eI am f9ti0|tf4eti ftncfcr. 

(n ^tb«! ffir ba« €(imiftriinr unb bit ScrWinbung feccZragflSdirn. b Wctlt. c^rbtl ffir bic 8>'8f4«fhre dimb 
f CtUraac. i enbinbunflCfkongt füt bic CfhcnflciHiniiig, k 7ot>c«l0rl(n(, I Zopt^tlbtb«! ffft bfli Mlaipaur 
n Wik D duafctfc M Cdtmllcttwl, o ^cbtl fäc bai ^tf^ficun.) 
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linU Ohtbe ^o^, wte in 9ibh. 286 hasge^cUt (Ea ift Hat, ba^ 
auf Mefe 9Bcifc bW 93etfteUung ^et Cvagfldc^n tucc^ 9t^(^t6- 
und £in!6ttct)en des Redete und die ^3<tftettung bc5 ^iten" 
\imtt6 bmd^ 93o(» und Surüd^ie^en des 9edeb unad^angig 
ppneinandcc und aa<^ jufammcn auegcfüt^rt n>etd«n fdnncm 
^eim ^tpenfa^cen n>erdcn naturgemdg immer deide Beü- 
bungen nötig fein. $)ie 53erftenung der ^ragfläd>cn dient 
aber aud) juc (£i*l;altung tc5 fcitUcbcn ©lcid)gcipid)t6 bei 
Söinbftö^ciu QBenn ein ^inbftofe bcn ^Ippurat auf einer 6eite 
anljebt, fo perflacbt 3örigj)t fofort biefes '^iädbcn^nbc unb 
ftellt bas anbcre €nbe fteiler, um ben Qippavai anjufjeben 
unb ben Söinbfto^ ju parieren» Qu biefer ©egenjteuerung 
ipirb ber ^ebel a nur nacf> rechts unb lin!ö bemegt. $5>ie 53er- 
bret)ung ber Tragflächen aus ber geraben (Sbene in eine 
0cbraubcnfläct)e \)at nun bie uneru)ünfcbte 3TebentPir(ung, 
bafe ^cr ganje 21pparat in feiner Slcbfe etu>a6 gebrej)t wixbf 
ebcttfo ipic eine £uftfchraube bei it)rer 53orn>ärtöbetPegung in 
5)rej)ung perfekt toirb. 3um Slusgleid; biefer 6törung6- 
deipegung dienen die »orderen, jipifc^jen bem §öt)en(teuer 
angebract)ten fen(recf>ten, ficf)elfbrmigen ®teuerfläcf)en V und 
w, bie, n>te ^bb. 286 ^eigt, entgegengefe^t dem {^inteten 
ßeitenfteuer gebrel>t tperben. 

9Hit ben beiben §ebeln o und a regiert, tpie auö) au6 2lbb. 287 
etfic(>tli(|^; SBtigdt feinen 9ippacat <S6 ift fut den Brigdtfcd^n 
flieget defondeta c^arattertftifc^, daft et allen 6tdtungen des 
®lei(|»get]of<^ts detougt entgegenfteuect* 91Ue 0(^n>an!ungen 
In det glugrt^tung oder in der glei4^t et mit dem Unten 
^edel dutcd entfprecf)ende ^etftettung des ^ddenfteuets aus. 
9IUe feitnci)cn Ctdtungen delämpft die deftt^tiedene ^Jet- 
fteUung det ^tagfläct^en. ^ ift o^m n>eitetes petftändlict), 
dag biefes deuni^e 6teuetn ein ent|prect)endes „^ewugt" 
fein", entfprechenbe ©efcf)i<!Ilcdteit erfordert 3tt>ifct?<?n dteiet- 
iei ©euK^gungeii \)at ^örigi)t mit [einen jipei fänden fortgefe^t 
\)in unb f?er ju fd)ieben, um allen :^auncii ^cö ^inbee ftets 
rect)t5eitig begegnen. cfi> ijt oft gejagt ^Hn•^ell; ^a{^ a!ro- 
batifcheö ©efchict 511 biefer 5en!ung get)pre unb bafj ber ipefettt- 
lict)e ^Teil bce QörigI;tjciH^n gluggel;einmifjeö it)re ungeiPöbn- 
lict?e perfönlicbe (Scfct)ic!lict?!eit fei. ^6 ift baxan ^mcifellot-s 
etwas 2öabrei% 5>ie 53rüber Qlkigbt haben in langjabctger 
Übung ficix^ Me g^äbigfeit eru?orben, ji4> gtmj in alle 4iuft- 
jtcömungen j^einäufüt^len", und man mag ij^nen nicj^t mit 
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Umcd^t ben 9tam^n l'hommc-oiseau — bet „95ogctmcnfct)" — 
gegeben i^ahcn. 9iu^ bk Catfac()e, bag bie auerft angelernten 
64^ület ^tig^te i^nen nut fe^r langfam bte fc^ete ^unft 
bee fliegend dbgefe()en t)aben, beftättgt blee* 9(bet einerlei, 

n>cnn es aud> nod? nicht leicht ift unb überhaupt nic^t leid>t ift 

— bic ^rigbte fönncn ce, unb mit ihren Qlpparaten tann 
man flicc^cn. gn bcr 2(rt, mic bcr 21ppacüt jid) in ftol^cr ©c- 
rablagc unb mit fcböner 9^u^)e in bcr £uft t)ält, ftcctt fo^Tar 
fchon ctu?a6 r>pn imponicrcnbem ll'önncn. (^6 tpar von pocn- 
^ercin etu^uö leichtes unb (örajiöfes in il;ren 53en>cgungen 
unb ^Stellungen; bas ihnen fo gro^e 53en?unberung einbrachte. 
35erüi?rt bas 35ilb, in bcm "223rigl)t ipie ein großer ^ogel burct) 
bie 2ibenbbämmerung fdupeht (2lbb. 288), nicht loie baö S^i^cn 
einer neuen 3cit? 3^'^ weiten bämmernben ^aum (chipcbt 
auf breiten S>oppcIfittid>cu umc ein spün!td>cn, !aum fichtbar, 
ber 9ncnfch — ber Eroberer bei ^^uft ! 9Hag ^onn unb kiMijtru!- 
tion fiel) im 2au^ ber 3^it ipanbeln unb überleben; was hier 
begonnen unb errungen tfi, tDirb man fic^ in alten Seiten 
mit 35eipunberung erinnern* Einige von 2örigj>t6 9lelorb- 
leiftungen finb alö „hiftorifche !$>aten" feft3u{)alten: 
8. ^guft 1^8: beginn ber ^iuge 98rtgf>t6 in (Suxopcu 

(rf)amp6 b'9luPour6 bei 5e Allane. 
16. September: 91ug t>on 39 9Rinttten ^auer. 
21. September: ^lug von 1 ettmbe 31Vt Minuten, a^/. km 

(91bb. 288)« 

18. S>e3ember: ^ilbur ^rig^to 8n><U^nbenflug (1 €tunbe 

53 SRinuten 59 6ehtnben). 
18« iS)e5entber: ^ilbur ^Brig^ts $b^enre(orbfItig von 100 m, 
31* !S)e5ember: 98rigl)t gen>inni ben ^Ric^ltn-^ofd 1908 in 

?>b(>e vm atpanjigtaufenb ^ranfen« 91ufftieg 2 W^r 

3 9Rinuten, Jßanbung 4 llt^r 25 9Kinuten (2 0tunben 

20 ?ninuten 44 eefunben), 127 km. 

hierbei finb noct) bie erften öffentlichen g^lüge OroiUc 
2örigt)t6 in 3lmeri!a einjufchaltcii: 

9. (September — 6tunbe 57 QUinutm 31 «Setunben 

9. „ 1 „ 2 30 „ 

10. „ 1 „ 5 „ 52 

11» « 1 „ 10 „ — 
12. „ 1 „ 15 „ 20 
!5>ie 9veihe bicfcr rieloerfprechenben g^lügC; mit benen 
OcoiUe feinen Grübet ^ilbur auetfi übectcaf, tpucbe leiber 
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'^lUli. 2S8. '4i}tlbuc UtH'io()t^ iltcfoibfltio uüit 1 3tiittbc 31 liiiuuu-it 2i ^ctiiiibeit auf 



brm XruppciiüDuitgi&pla(} 9(ut)oiir6 bei ^lani. 

turd) einen llnglücfefall untcrbrocf>cn. 2lm 15. 0cptcmt>cr 1908 
fticg 3Brigt?t mit Leutnant 6clfribgc auf, nach breimaligcna 
ilmtrcifcn bce 'iPla^cö übcrfd>Iug fid) plö^Iid) bcr Qlpparat 
infolge eines !S>efett6 unb ftürjte ab, beibc Jliegec unter fid) 
begrabenb. 3Brigt)t t>atte nur Ieid)te 53crle^ungen erlitten. 
(Selfribge i(t feinen Ö3erie^ungen balb barauf erlegen. <2s 
tpar bieö ber einzige Unfall, ber bei biefen erften 2Brigt)t(cben 
^lufftiegen paffiert ift. ^r ift in !einer 323eife mit bem „6i)ftem" 
in 3ufammenl)ang 5U bringen, es l)anbelt fid) lebiglicf) um 
einen J$>efeft, ber pielleicbt burd) einen 9Katerialfel)ler ober 
ilberbeanfprucf)ung eines Teiles — man fül)rt ben Unfall auf 
t>as 9^ei6en eines 33erfpannungöbral)te6 jurüd, ber bie 6d>raube 
befdjäbigte — entftanben ift. 

SSenn roir alfo nach biefer 8uf<i»Tinien(tellung bie großen 
pofitioen ^lugleiftungen 523rigl>t6 jufammenfaffen, fo gebül)rt 
Oroille 3Brigl?t ber ^ul)m bes" erften 6tunbenflug6, 2öilbur 
^rigl)t l?at bie g^lugbauer auf über jmei (^tunbcn 
erl)ö^t. (Sie tjaben ihre g^lüge u)ieberl)olt mit einem 9Hit- 
faj^rer ausgefüt^rt. S)ie fd)iDerfte babei erreid?te ©elaftung 
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tDar ein g^Iug mit bctn 108 kg fd)tx>crcn franjofifd^cn g^abn- 
fanten £con ^oIUc. 

2ln ij)tcn 2lpparaten l?aben bic trüber 2Brigt)t fpätcr 
faum mc^r Siibcrungcn porgcnommcn. 0ic nat)mcn ent- 
gegen ber fonftigen (Jnttpicflung pielme^r bie ©leitperfud)e 
tpieber ouf unb brac^jten es ©leitf lügen von faft3et)n9ninuten 




'Hbt).2tsi). £oii tot ncueflen 6(Ieitt;exfud;en tec trüber 3Brt|)^t. Stuv^ ua^ btm Start. 



^anet (^bb. 289 unb 290). Jßeiber ipurbe om 29. 9nai 1912 
Söilbur "323rigt)t, erft fünfunbpier^igjäjjrig, burd) eitie ^pp()U6- 
erfrantung bal;ingerafft. 

9Hit ber ödnlberung ber 5Brigj)t(chen Slrbeiten f)aben u>ir 
ber ^ntipictlung fd>cn vorgegriffen unb u>ir müffen je^t in 
jene geit jurücffebren; in ber bie 323rig(?t6 (^artnädig il^r ©e- 
(?eimni6 bewahrten. 323ir haben fchon angebeutet, ba^ man 
fich be6t>alb nicht bapon abtjalten üe^, unabJ^ängig Pon it>ren 
nicht betpiefenen unb nict)t anerfannten (Srrungenfchaften bac> 
glugproblem aufäunet)men. 6eine :2i>fung lag tatfäci)lid> „in 
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bcr 2u^" unb fic tpar bc6^)alb nät)crgcrücft, tocit man burd> 
bcn 35au pon fdjncllcn 9^cnniDagc!i in ber §crftcUung lcid>tcr 
9Hotorcn aufecrorbcntlid)c Erfolge erhielt fyattc, 3Bcnn bic 
9(rbcitcn 223rigl)t6 fiä> mc{)r auf bic ©Icitflicgcrpcrfud)c auf- 
bauen, fo fufecn bic (Erfolge bcr franjbfifdjcn 0d)ulc, auf bic 
u?ir jc^t cingcl)cn tDolIcU; auf bcm 33or(?anbcnfcin übcrftarfcr 
9Kotorcn. 223a6 it)ncn an f^cnntnis bcr inneren 33crf)ältniffc 
fcl)ItC; ^abcn fic burd) rol?c i^raft crfc^t. 60 jjabcn jic bas 

Jlugproblcm 
mcl)r mit ©cu>alt 
bewältigt. 5>ic 

in g^ran!rcid> 
cntftanbcncg^lug- 
mafd)inc ift mc^r 
bas „flinb bcö 
^Sporte" als bae 
f^inb bcr ^cct)nif. 

Srifcbcö 3u- 
greifen, !üt)nc6, 

faft forglofcö 

Qöagen, fröb- 
lichcö probieren 
unb t)pd)j)cr3igc 
Ilnterftü^ung ha- 
ben bajufammen- 
geuMrtt. ©anj 
in bicfcm 3cicf)en 

ftcbcn bic 3ir- «^,.290. mat. 

beiten Pon Nan- 
tes 5>umont (91bb. 14), bcö füf)ncn 35rafilianer6, bcr 
mit glüdlichcm ©riff bereits bic Scnfbarfcit bc6 ^Luftballons 
bcr -Löfung nät)crgcbrad)t Ijattc. 3öic aucb auf bicfcm ©c- 
bietc, erfanntc (Santos S>umont por allem, bafe jc^t bic 
3cit bcr ^lugmafchinc gefonunen fei, bafe man fid) nur 
bcr portjanbencn 9Kittel richtig ju bebienen braud)c, um 
u)citcr5utommcn. (Jr nahm alfo einen flaftcnbracbcn nad> 
§argrapcfd)cr Jorm, fe^te feine beiben Jlügelteile etu?a5 fchräg 
nad) oben unb baute einen fedijigpferbigen 9(ntoinettemotor 
mit jtpciflügcligcr ^5d)raubc hinein. Öl^eit nach porn auslabcnb, 
bract)tc er ein Hnipcrfalftcuer an, ein nad) oben unb feitlich 
bcipcgiicljcr J^aften. dv 50g, u>ie 5)pfmann treffenb fagte. 
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3tr>ar bic 3ac!c pcrfcbrt an, inbcm er bcn 0ö)xvan^ nad) porn 
fc^tc unb ficb fo allen fcitlicbcn ^IMjibftöpcn auslieferte^ aber 
er flog! 3ii<^rf^ ^^'^^ 1^- September in 55agatelle etipa 
50 m unb geuninn ben ?U'd>beaco!i-^reie. ron fünfjicjtaufenb 




. Xuinoiit von btv 9iü(ffeite mit beii 3(6raiilieiiflügclu. 

geipann ba- 

mit ben Slrd^beacon-'^Jreiö für einen g^lug über 60 m unb 
ben ^reiö bes 9krotlubö für bie erfte ^a\}tt über 100 m. 
<5r tDar bamit ber erfte, ber auf bem fSontinent unb über- 
t)aupt ö f f e n 1 1 i d? frei geflogen ift. (5r t?at fpäter feinen 
„9^aubPogel", ir>ie er ben Qippatat nannte, tPieberl)olt 
abgeänbert. 2lbb. 294 jeigt 0anto6 iS)umont am (Steuer 
feines jujeiten 33ogel5. ^ir fet)en, ba^ bie ©runbform ber 
^ragfläd)en erf)alten blieb. ^S>a6 Ilniperfalfteuer ift bagegen je^t 
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nad> \}\ntcn vcxkgt, bct 9Kotor ift über bcii Tragflächen pofticrt. 
Cantoö iS)umpnt6 Jluglciftung pou 220 m mar gctpi^ nid)t 
bcbcutcnb, aber — bas wav b'ic tiefere 33ebeutung — es 
rpar fel?r riel mel)r als bas l'lberfjaupt-nicbt-fönnen, als bas 
gänjUcfje llnpermögen. Sr (>at ertpiefen unb pertünbet, ba^ 
bie Tage bee bpnaniifd?en 3^luge6 angebrpcben iparen, bafe bie 
Tecbni! biefer Tage 9KpgIid)feiten baju bpt. !S)aburd) t)at feiu 
^eifpiel unb ^prbilb anregenb geipirft, unb tpir fbnnen fef)en, 
bafe ppn biefer ^clt ab ber Jlugrefprb pon 220 m bae 9Kinbeft- 
prpgramm aller 'Jlugfortfcbrittler bilbet. 2lber lange rpurbe 
ber 9^e(prb nicbt über- 
trpffeU; erft ber in g^ran!- 
reid) lebenbe (Jnglänber 
unb ^pprtömann § e n r p 
a r m a n (^bb. 295) ipar 
ber glüdliche ^pllbringer 
größerer Jlüge. 

gm Oftpber 1907 be- 
gann er feine ^erfucbe 
unb nad> perfd)iebenen 
Heineren ^lügen ppu 100 
bis 400 ni in §pl)en ppu 
3 biö 4 m gelang ihm ber 
erfte?te!orbflugppn771 m 
am 26. 0!tpber in 6 m 
§pl?e. 323ir feljen, bafe 
feine glugmafd>ine erl?eb- 
iid> unb in ted)nifd)er ^e- 
äiel)ung ju iljrem 33orteil ppn ber <5antP6 5)umpntfd?en 
gprm abtpeid>t unb fid) mel?r ber 2Brigl)tfct)en QUisfübrung 
näl?ert. Slllerbings nur infpfern, ab er mit 3örigl?t bie 
i5)ract)enfläd)e ppn Sl)anute entlet>nt. ^as §aupttragfläd>en- 
gebilbe beftel?t; tpie aus 21bb. 296 erkennbar, aus jipei über- 
einanber, in einem Slbftanb ppu 1,5 m angeprbneten flad?- 
getPPlbteU; fd)malen g^läcben ppu 10 m iiänge unb 2 m 
breite. sS>ie ®pbenfläct)e ift in ber 9Kitte burcbbrpcben 
5ur 5lufnal)me bes fünfjigpferbigen SlntpinettemptprS; ber 
bireft eine l)inter ber Tragfläche befinblicbe ^uftfcbraube 
ppn über 2 m S>urcf)meffer antreibt (Slbb. 297). !S>er nad> 
(>inten an einem 9?pbrral)men 4,5 m u>eit auslabenbe (Scbu^anj 
tpirb ebenfalls burc^ einen fi'aftenbracben gebilbet, ben brei 




^Ub. 293. Ter «"vliiflapparat doii Santo9 
Tiimont im Stugentilicf beg (>lteflen9. 



vctütak, jur 6eitcnftcucrung pcrftcllbarc g^Iäd)cn in ^wci 
Sellen teilen. 5ln einem pprmnibenfönnig nad) porn aus- 
labenben ©cftelUörpcr ift bae 9ot)cn(teuer, vok aue bcn 2(b- 
bilbungen erkennbar, angebrad)t. 3"^ Steuerung bient ein 
^anbrab (3lbb. 298), buvcfy 33or- unb 3urücffct)ieben u>irb bas 

^ö^cnftcuer 
perftcUt; burd) 
5>ret)en erfolgt, 
ipie bei 2luto- 
mobilen;bic(Sei- 
tenfteuerung. 
S>ie g^ar- 
manfd)e g^lug- 
mafd)ine, beten 
geiftige Uv^ebct 
unb (Erbauer bic 

trüber 
53 0 i f i n finb, 
unterfct>eibet ficb 
alfo in me^r- 

fad)cr ©ejie- 
t>ung grunbfä^- 
lid> pon bcc 
323rigt?tfd)en 
l^onftruftion. 
^ae 3öefent- 
lid)fte bilbet ^)ier 
bie 53eripcn- 

bung bet 
0d)tpon5fläd>c 
5Ui* 6tabilific- 
tung bc6 51pparate6 in ber glugrid^tung; nad) 2trt Pon ^enaub 
unb IvTcfe, u>ät)reub 22}rigbt bie Stabilität allein burd) baö 
§ö()cnfteuer reguliert. 9lllerbing6 gibt ber grofee an ben 2^rag- 
flächen t>ängetibe 1^'aften ber ^Kafcbine ein fcbiperfälliges 91u6- 
fcljen, bae uns fd>on äufeerlid) bie 9Heinung aufbrängt, bafe bae 
alles nid)t \o bleiben ipirb. Sw^eifelloe ift es aber, bafe ber 0d)tpan5 
bie §anbl)abung ber Jlugmafcbine tpefentlid) erleichtert, alfo in 
biefer Jorm innnerl)in ein 92Zittcl jum ^citerfommen bilbet. 

iS>er ^oitin-5tJf"i^^"f4>e 5S>rad)enflieger rut)t auf brci 
9^äbern, pon bencn fich jipci unter ber §aupttragfläche, bas 
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bvxtic (wintere 9^ab an bcm 
8cUcnbrad)cn befinbcn. 9hif 
Mcfcn ^äbcrn nimmt bcr JUcgcr 
gegen bcn 223inb (einen Slnlauf 
unb erJ)ebt (id>, fcbalb er nad) 
etwa 100 m bie erforberlicbe 
5(uffluggefd)ipinbig!eit erreid^t 
bat, frei in bie ^uft. !S>ie 
9^äber finb febernb mit bem 
9lpparat perbunben unb fd?u>ä- 
d?en fo aud) ben 0to^ jur 

4!anbung ab. 5^"J^"^<^f^i"<^'^ 
biefer 91rt auf 5lnlaufräbern 
bebürfen alfo !eine6 ipeiteren 




Hilfsmittels JUm 5lufflug, fic «bb.^yö. ^.cr« ,>anuan. 

fönnen ficb aus eigener f^raft 

vom 35oben erbeben. QSie jcbon angebeutet ipurbe, über- 
treffen biefe f^onftrutticnen bie 323rigbt(d)e 9}^et()obe. 22^enn 
aiifangs eine perl)ältnismäßig lange ^tnlaufftrecfe nocb er- 
forberlid? u>ar, fo ift burd) ^erpoüfommnung ber gan3en 
f^onftruttion bereits eine erl)eblid>e Qlbtürjung erreicht iporben. 
^ie 95oifin-5örmanfd>e llonftruttion i(t unabl?ängig von ben 




Vlop. t^cmaite Xcadjeiifliegec auf fcineiu ci-f:en «"ilonietctfceifluQ. 
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Skbcitcn 323rigt()6 cntftanbcn unb \)at por it^ncn in tpobl- 
tucnbcr öffentUd)!cit; mit bcr pon pornI)crcin bic franjö- 
fifd^cn 5ipiati!cr porgingcn, fcbönc (Erfolge erhielt. 

9il6 „!)iftorifcbcr ^ag" ift bcr 13. 3 a n u a r 1908 fcftjul^al- 
tcn, an bem g^arman öffentlicb bcr c r ft c Kilometer- 
( r c i 6 f Ui ^5 9^1öng; bcr it)u ^um ©cipinncr bc6 i5>cutf(f - 
21rd)bcacD!i-^rcifc6 pou fünfjigtaufcnb ^ran!cn mad)tc. i5)cr 
^ag tpurbc bcgciftcrt gefeiert unb piclfad? aie 53cginn bcr 




$Cb6. 297. Ter oeräiibcrie ^arman^Trac^enflteger mit f{iif}(cv iiitb ffurociiftcuer. 



neuen (Jpod)e bes men(ct)üd)en Jlugcs be5cirf)net; ba es nad)- 
ipciölid) jum erften 9Kaie gelungen fei, auf einer 5Kafd?ine, 
„fdjtpcrer als :£uft"; fid) pon felbft in bie £uft ju er(?et>en unb 
auf einem ^^ilometcrtpcgc jur SlusgangöfteUe jurüdjufel^ren. 
91ad) biefem SInfang mad)ten aud> bie ^lugleiftungen auf 
SIpparaten ^oifinfcber Bauart im 3al>re 1908 gute ^ortfd^ritte. 
9Iod? ppr ^rfcbeinen QBrigt^te auf bcr ^ilbfläd)e legte 3Farman 
am 6. guli 1908 21 km in 20 92Zinuten 19 6etunben jurüc! 
unb übertraf am 19. (September tpieber 3Brigt)t burd> einen 
^lug Pon 39 km. 5>ann aber erhielte 3örigl)t folcf)e 53orfprünge 
mit ben gefcbilberten (Bm-, (£ineint?alb- unb 3ß>ciftunben- 
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flügcn, bafe ^axman nicht mehr nadbtam, dxnc aus bcm 
9ta(?mcn bcö 33i6l)crigcn bcrauöfallcnbc Seiftung crjicltc g^ar- 
man nod? baburcb, bafe er am 31. O!tobcc einen 323 e i t f l u g 
von (5t?aIon6 nad) 9^t?eim5 ausfül^rte unb biefe 27 km lange 
Ctrecte in fecböunbjtpanjig ^Hinuten ^urüdlegte. 5>iefe erftc, 
praftifd) au6gefü^)rte g^lugreife nad) beftimmtem Biel bleibt aljo 
an ben Flamen bes tapferen ^porti?niannet?. Jarnuni gcEnüpft. 

9?ecbt nennen6u?erte Jlugleiftungen bat mit einem 5lp- 
parat ähnlicher 35auart ber franjöfifcbe 35ilbt?auer !5> e l a- 




Ubb 29S. gfarntan (liiifd am (Steuer) unb 9lr(1)beacon in bem t>U^rer« unb 
^afiaglci^fi^ bev t^arnmnjdjen (>luginaf(^tne 1 bis. 



g r a n g e erjielt. ^us 51bb. 299, bie S>elagrange am Steuer 
feines Fliegers jeigt, ijt bie nüt)lPorricbtung für ben 5Kotor 
unb bie febernbe 33erbinbung ber 9^äber befonbers beutlicb 
er!ennbar. 5S>elagrange tjat perfd)iebene gelungene Jlüge, in 
9^om aucf? por bem ^önig pon Italien, ausgefütjrt. 5lud? auf 
beutfd)em ©oben mürbe bie 33oifinfcbe 5lugmafd?ine por- 
gefül^rt. 2lm 2. g^ebruar 1900 unternal>m 9lrmanb S'xp^ci 
in ©erlin meljrere Slufftiege, erhielte allerbings nur ^lüge Pon 
tpenigen QKinuten Stauer, bie recbt u)enig befriebigten. 

^ie Erfolge biefer 5lugma(d>inen l?aben natürlid) bie 
anberen f^onftru!teure peranlafet, fid) im ©au porläufig an 
bie 53oifinfd)c l^onjtruftion anjuleljnen. 6o ift eine grofec 
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9lbb. 300. SUetianmicvö Trod^enflicßcr von vorn gefeiten. 
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9^cif?c von i5>ract)cnflicgcm cntftanbcn; bic fid) oft nur tpenig 
von bcr Hrtppc untcrfct)cibcn. 

5)ic öantos ^umont-, 3Brtgf)t-, 95oifin{d?c Bauart gebort 
nad) Slnorbnung bcr ^ragfläd)cn jur klaffe bcr fogcnonnten 
StDcibcdcr obct ^iplanc, tocil fic fid> an bic ©leit- 
mobcUc St)anutc8-£ilicntl)al anlctjnen, 5)icfcr ©emcinfd?aft 
läfet fid) aud> bic g^Iugmof4)inc bc6 5>äncn (Sncj)ommcr ein- 
reiben, bie im übrigen nod? ^rioritätöanfprüche erl^eben !ann, 
bie über Gantos ©umont t)inau6gel)en. gn aller 0tille unb Su- 
rüdgejogenl^eit l>atte (Jllel^ammer auf ber 3nfel Sinbljolm in ber 
Oftfee fic!> mit ber Jlugfrage befaßt unb bereits im gal^re 1905 




9(bD. 301. (SUe^ammerB 3)Ta(^enfIicgcr oon hinten gcfc^en. 



einen g^Iugapparat gebaut, ber eine I)alb(rei6förmige mittlere 
§aupttragfläd)e mit 5U)ei angefe^ten breiedigen g^lügeln an 
beiben (Seiten auftpies unb burcb eine 5U)eiflügelige (Sct)raube 
von einem neunpferbigen 9Kotor angetrieben tpurbe. gm 
gatjre 1906 voanbcitz (Slleljammer feinen (5infläd)enf lieger in 
einen iS)oppelbeder um, inbem er über ber §aupttragfläd)e 
nod> 5tpei gebogene 5Iäd?en anbrachte, einen ftärferen, a(i)i^(^\^n' 
pferbigen 9Kotor peru>enbete unb bie Schraube oergri^feerte. 
9Kit biefem g^lugapparat gelang CSllet)ammer am 12. Sep- 
tember 1906, nachmittags Pier Xlt)r, alfo einen ^ag p o r 
6anto6 s5>umont, ein freier g^lug über 40 m in einer §öl)e 
pon etrpa 75 m. (Slle()ammer6 ^lug ift burch 'ipi)otograpl)ien 
beglaubigt, ift alfo tatfäcblicl) ber er(te S^lug auf bem 
europäifct)en kontinent, ^enn u>ir (SUe^ammer 
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nicht an bic 6pi^c bicfcr ^ctrad)tungcn gefegt I?abcn, [o 
gefcf>a() cd bcöljalb, ipcil bcr 0anto6 $5>umontfd)c Jlug i n 
p 0 1 1 c r ö f f c n 1 1 i d) ! c i t poc fid) ging unb tpcil er fo- 




302. Xxai^enflitQtv oon ^atffo. 



jufagen bcn SCnfang ber franjöfifdjcn 9Kotorbrad)cnfücgcr- 
fd?ulc bilbct. ^ic Priorität gc()5rt jiPcifcUpö (SlUl?ammcr. 
gm 3at)rc 1907 ^at (SUc{)ammcc eine ?^ci^c Belüge auegcfüljrt 




Uiljti. 3ü3. iöleriotfe erftet (Jinberfcv. 



6cinc §od)ft(eiftung loirb am 13. g^cbruar 1908 mit 300 m an- 
gegeben. i5)er Qlufbau bes vierten 92^obeUfIieger6 ift, tpie 
2(bb. 300 unb 301 jeigen, in feinen ©runbformen, in ber 
l^onftcuttion bes 2:raggerüfte6 originell. QKotor unb (Sd>raube 
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finb porn angcorbnct; bas §öt)cnytcucr ()intcn, bajipifd^cn bae 
0eitcnfteucr. (Eö ift bcmcrfcnöipcrt, ba§ bie ganje g^lug- 
mafd)ine mit bcm brcifeigpfcrbigcn 92^otor nur 200 kg tpicgt. 




^bb. 304. »l^riotd erfter Sinbecfer nac^ bem 9$erfu(^. 



^cmcrfcnötDcrt ift an bcm <EIlef)ammcrfd)cn 9(croplan auö) 
eine automatifd>c 35orrid)tung jur (Erhaltung bc6 ©Icid>- 
gcrpidjtö in bcr ^lugrid?tung. 2^ ^rinjip bcruljt bic (Sin- 




flbb. 305. »l^riotd „üibeUe". 



rid)tung auf ber 33crbinbung bes §öf)cnfteucr6 mit einem 
^enbel. 2Birb bie ^ragfläd)e burcf) ©Ieid?geu>id)t6ftörung an 
einer 6eite ge()Dben, fo be{)ält bas ^enbel feine fenfred)te 
Sage unb perftellt bamit bas §5t)enfteuer gegenüber ber 
§aupttragfläd)e. (5Ilef)ammer beteiligte fid; als einziger 55e- 
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»t»b. m. «lenoi» „V'feUe" ouf t^rcm ecfieii i>luB. 



tpcrbcr an bcm leider g^lugmafd)incnipcttbcrpcrb, erhielte ober 
bei ber §auptPorfüt)rung am 28. guni 1908 nur einen g^lug 
von 50 m, tpobei bei ber fianbung ein 9lab bce 9(pparateö 
brad?. 

3n 5)eutfcblanb ift man bis bal)in l)auptfäct)lid> beim 
„^S>enten" geblieben, de fet)lte nid?t an I)od)fliegenben Plänen, 
nicbt an ^rojeften; aber überall fet)lte ee an ©önnern, bie bic 
©eban!en „beflügeln". 0o toar bafür getan, bafe uns 5)eutfd)en 




Vtad; tlnrr Dboiograp^x Den 1^. Kranit in errlin. 
9(b6. 307. l^lertote SRonopIan mt. II. 
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nod) feine eigenen Jlügel u>ud)fen! Ilnb gerabe bie beutfdje 
^ed)ni( mit i()rer grünMidjen tt)iffenfd)aftUcf)en ©cunblage; 
i(?ren gefd)ulten 5ad>fräften bot alles, was nottat, um in 
biefe red)t laienljafte unb bilettantifd?e <^3lanlofigfeit mit 
orbnenben, finn- 
begabten §änben 

einzugreifen. 
Siner ber erften 
berbeutfd)en5lie- 
ger tpar ^ at\) o 
(9lbb.302). 3atl)0 
^at bie oberen ber 
beiben fd)irmar- 
tigeng^läc^enoer- 
ftellbar gemad^t 
unb gebrandet jie 
als §ol)enfteuer, 
benSlnlauf nimmt 
er mit parallel 
jum ^oben ge- 
stellten Jfäd)en, 
bie er, toie §of- 
mann, er(t nad) 
€rreid)ung ber 
5(uffluggefd)ioin- 

big!eit auf- 
fd)nappen läfet. 
9tid)tig geflogen 
ift bie(er 'Apparat 
nod) n\(i)t (£t- 
u>a6 erfolgreid)er 
rparinbiefer^rü^ 

periobe bereits SOS, ©l^riot in feinem neuen 2)rac^cnfließet. 

gngenieur © r a b e, ber mit feinem i5)reibecter 600 m frei 
geflogen ift. 2lud) ber pon ^rofeffor 3 u n ( e r 6 unb 9^ e i fe- 
n e r gebaute 5)rad)enflieger Ijat bei bem erften 35erfud) 
50 m in freiem Jlug jurücfgelegt. S>a6 tparen bie fel?r be- 
fd)eibenen 53orfämpfer ber 5lugted)ni! auf beutfcber 0eite, 
bie biö (Enbe 1908 (aum eine *6pur jener fieberljaften ^nt- 
loidlung auftoies, wW fie fid) in g^ran!reid> oolljog. 

9Kit ben ^S)oppelbe((ern, ben^iplanen, bie l)eute mit3Brigl)t 
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unb Jarman an bcr 6pi^c bec g^Iuglciftungcn ftct)cn, treten 
bic „(Sinbccfcr ober ^Honoplanc" in gcfätjrüc^c l^onfurrenj. 
(58 ^anbclt fid) f)icrbci um 2(croplanc, bic, tpic fd)on früt)cr 
au8gcfül)rt tpurbc, nur eine §aupttragfläd)e t>aben, fid) alfo 
mel>r in ber 55c3iel)ung ber 33ogelform, ben 6d)metterlingen 
unb Libellen anleljnen. §ier ift por allem ber Slrbeiten 
Souiö 35l6riot6 ju gebenfen, ber mit unermüblicl?er 
3ät)ig(eit; nad) jat^lreicben Slbftürjen unb 3ufammenbrüd?en, 
enblid) mit feinem elften Flugapparat einen bebeutenben 
(Erfolg erjielte. 35Uriot6 erfte €inbec!er(onftru!tion fef^en toir 




9(bti. 309. »XemotfcUe" oon (SotitoS 2)uinotit. 



in 5lbb. 303. 5>ie ^ragfläd)en finb l)ier ein mit spergament- 
papier übcrjogcnes ^oljfJelett von ber ^orm gefpreijter 33ogel- 
flügel bei (Scgelflug, mit leicbt nach oben gefrümmten ^nben. 
6ie jinb an einem prismatifcben 9^al?men, ber ben eigent- 
lichen Rörper biefes großen 33ogel6 bilbet, brel)bar befeftigt 
unb fönnen Pom g^üljrerfi^ auö in perfd>iebenen Steigungen 
cingeftellt toerben. Qlacb porn läuft ber 9^al)men ppramiben- 
förmig 3u unb trägt am porberen (^nbe §öl)en- unb 0eiten- 
jteuer. 9lm l)interen (Jnbe ift in ber Sängeacbfe bes 9ta^)men6 
ber pierunbjipanjigpfcrbige SHotor, ber bie 0d)raube bire!t 
antreibt. 55ei bem crftcn 33crfucbe paffierte bereits ein 9Kife- 
gcfcbid, ber grofee 33ogcl legte ficb teilnal)m6lo6 jur Seite 
(2lbb. 504). Slbb. 305 unb 306 jcigen bie gän^lid) umgeftaltetc 
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g^orm bcö näd)ftcn 35Uriotfcf)cn Sinbccfcrs. 5>icfcr 33ogeI xoav 
fügfamcr, crbcglücftc feinen 0ct>öpfcrmit einem' g^lug pon 78 m 
auf bem SKanoperfelb pon 3ffp. 5>ie fianbung ging aud) 
()ier toieber nid?t oJ)ne 5)efeft por fid). ©ei biefem 2(b(turj 
unb bei biefer f^onjtruftion i(t es nict)t geblieben. 33l6riot änberte 
feinen ^ppavat ab, flog unb erlitt meift tpieber fianbunge- 
befefte. ^S)ie SBanblungen, bie bie erfte flugfäl>ige 4Jibelle 
©l^riotö mad)te, beftanben in einem 2luöu?act>fen beö porberen 
g^lügelpaares 

unb 3u- 

fammen- 
fci?rumpfen 
beö f)interen 

jur einen 
0teuerfläd)e. 
(Sö u>ürbe ju 
u>eit füllten, 
allen fleinen 
33eränberun- 
gen feiner joj^l- 
reic^en Slppo- 
rate nacf>5u- 
gel)en; tpir 
rpollen uns 
nur nod) auf 
bie ©etrad)- 
tung feiner 
legten erf olg- 
reidjen ^on- 
ftruftionen 
befd)rän!en. 

3Bir fel)en an 2(bb. 307; bafe ber Flieger länger geiporbenift. $S>er 
porberen Slnorbnung bes OKotore mit ber Pom fül?lerartig por- 
fteljenben 6d)raube ift er immer treu geblieben. 9teu finb bei 
2lbb. 307 bie an ben 2:ragfläct)enenben angebrad)ten beweglichen 
5>reiec!fläd?en; bie mit bem 0eitenfteuer jufammen oerftcllt 
tperben unb bae gleid)e beu?irten u>ie bie ^ertoinbung ber ^rag- 
fläd^en. ©l^riot l)at alfo ben (5inbedcr in flugfät^ige g^orm 
gebrad>t unb man fann feinen neuen g^ormen in il)rem !on- 
ftru!tipen Slufbau nid)t bie Qlnerfennung perfagen. Sine {)ifto- 
rifd) ben!u>ürbige ^eiftung ift bie am 31. Oftober 1908 Poll-- 




9uid) riiur ^Si^otogratfbic i^on VI. Oranger, %ariA. 
%bb. 810. „XcmotfcUe" tion 3antoi( Tumont im t>(ug. 



füt^ttc 9t u n ^ c e t f c von Soutp üUt ^tctcnop nac^^ Soutp 
aurO^* Itntctn>e0d muffte et infolge eines Sün^ungötefetted 
lanben, «epotiette anbect^olb Ctunben, fticg mietet auf unt 
fc^tc feinen begonnenen 98eg toie porgenommen fort, füj^rte 
bei einer ^irtfd>aft in ^antiüp nod) eine gtoiWenlanbung aus 
unb flog iPot>Igemut nacf) feinem ^djuppcn jurüct, 2lbb. 306 
jeigt uns 35i^not in feinem S>racbenfUeger. 

5>cm folgte im SuU 1909 ein bemerfeneioectcc ilbcrianb- 
flug pon b'^ampes nad) Orleauö; bcm bis baJjin längften g^Iug 
pon (Stübt 511 0tabt 5>ie 41 km lange 6tce(fc burc5)flog 
©l6riot in 44 9ninuten. 

Qln biefe an \iö^ unb jener S^it bereits ^eroorragenben 
Jhtgiciftungen fchlof^ ficb balb eine neue, bie i^m bauernbe 
Q?crübnitbeit garantierte. 9lm 25. 3uli 1909 l)at er ben i^anal 
überflogen. 2(Ue 3BcIt ftaimte unb jubelte über bie fübne 
Sat, praftifc^) unb tulturell eine bebeutungepolle fieiftung: 
bct erfte ^lug übers 92leer, bcr erfte J^lug Pon ^ni> )u 2ai\b 
- bie erfte ©renje ift überflogen werben* 
$>ie etu>a 38 km lange ^trede legte ^l^riot in einer f)alben 
0tunbc guttut» ^ie i^n beim SCbflug begleitenben Sorpebo- 
)dger f^atte et^ ba et mit gtoget ®ef<^n>tnbig!eit flog, balb 
Eintet [id^ gefaffen* SUic^ ^waxtfig 92linuten etbUctte et ^oDet, 
mugte abet, ba et dfittc^ abgettieben ti>at, rw^ auf ltmn>egen 
bie i^m pptgefc()tiebene J^anbungsfielle fucf^en^ tpo et bann 
glatt lanbete* $iu(|» biefen g^Iug machte ^(6tiot auf feinem 
fc^on befc^tiebenen ^RobeU 11, bas bamole mit einem 9ln5ani-' 
WUtiot — ein bteij^Unbriget 92U>tot mit fäct)erformig an- 
georbneten Splinbern unb fiuftfü^lung — ausgerüftet tDat» 
6eitbem ift ber i^anal n)ieberf)olt unb unter fd)u>ierigen ©e- 
bingungen überflogen n)orben; ©leriotö oorbilblicf^e £ei[tung 
rei5te ben (^tjrgeij oieler g^uggenoffen. 

9Kit 55leriot3 t)erPorragenben (Erfolgen geu>annen feine 
Slpparate bie fteigenbe 33eachtung aller g^lugted>nifer; unb 
n>ir fel)en faft bei allen fpäteren i^onftruftionen feinen Sin- 
flufe. ^eiln>cife finb bie vvn ihm angemanbten ^norbnungen 
faft allgemein üblid) gen^orbeu, fo l)aben faft alle (Sinbeder 
i)eute ben Porn angeorbneten 92^otor mit bireft barange(up- 
pelter 6cbraube, bal;intcrliegenbem gül)rerfi^ unfe feinten am 
öc^tpanjenbe §öhc!i- unb 0eitenfteuer. 

<^inen anbeien 5öeg l>at ber originelle, roagefreubige 
6antPd^umontmit feinet le^en, 1903 etbauten ^^ug* 
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mafd?inc cingcfd)lagcn. ^S>cr fetjr 5u bcgrüfecnbe ©runb- 
gcbanfc feiner neuen l^onftruftion be(te{)t bann, mit möglidjft 
fleinen iragfläd)en; einfad^em ©efteü unb leid)tem 3^Rotor 
frei 5u fliegen. ^6 ift unpertennbar, ba^ alle bie befd)riebenen 
Slpparate oiel 9Kafd)inen!raft unb ju piel an S:ragflä(^en 
für eine nur manntragenbe 5lugmafd)ine auftpenben. (Seine 
g^lugmafd)ine (2lbb. 509 unb 510), bie ipegen il)rer 3ierlid)en 
f^onftitution ben Flamen „S>emoifelle" voo^i perbient, näl>ert 
fich 3tpeifelIo6 ber unteren ©renje: 57 kg ©etpid)t bei ad?t- 
je^npferbigem 9Hotor. 2lber fie flog: bie leid>te 5>ernc'ifelle 
^at eine g^luglänge pon 1800 m erreicht. ift ju bebauern, 
bafe ©antoö 5>umont bie 95erfud>e balb abgebrod^en i)at 
hierbei j^eigt [lö) bas Xlnftete feines QBefens, bas il?n immer 
fdjnell bie iiiebljabereien rpecf)feln iä^t 2(uf jeben g^all ift 
es aber fe^)r tpicl?tig, ba^ auch auf biefem befdjeibenen 3öege 
ein (Erfolg erjielt tpurbe, unb in 35ollenbung bes Sjcperimentö 
fet)en tpir fct)on — ben 33olf6f(ugapparat ! 

9Kan !i>nnte fagen, bafe je^t ber eigentlid>e ^ann, ber 
fo lange auf bem Problem t)aftete, enblid) gebrod?en u>ar. 
^ie Jlugleiftungen nal^men je^t rafcb unb ftänbig an Umfang 
ju, bae f^önnen rpar noch befdjeiben, aber fct)on unenblic^) piel 
me|)r, als bie erften müj^fam errungenen unb erjipungenen 




fia€i dnrr tßl^ototiTaf^ie von 3n. eraiigcr, 9ari«. 
9(66.311. Ter ttinbctfcr ©clö»l£trit^ («orbcranfir^t). 



394 



^Hotorbrac^cnflicgcr bcc ©cgcniPürt. 



fiuftfprüngc. 60 regte C8 fid? aücntf^albcn in bct gnbuftric. 
€incn portrcfflicbcn 3)or!ämpfcr crj)iclt b'xc g^lugted)ni( in 
S,ai)^am, bcr auf 5cm von t)cm bcfanntcn franjöfifdjcn gn- 
• gcnicur JCcrapoffcur fonftruicrten 2(ntoincttc-^inbcdcc por- 
5üglid>c g^luglciftungcn poUbrad)tc. 5>er fujjnc g^licgcr ftcigcrte 
fccn ^ö^cnreforb 1909 bis auf 475 m, §cnrp ^arman, bcr 
bamaligc 92Zciftcr bc6 ^S>aucrflugc6; burd)fIog bis ^be bes 
galjrcö 1909 in über picrftünbigcm Jlug bic (Strcctc[pon 332 km. 




ttbb. 312. dtumpler'Zaube. äRKitärtqp 1912. 



3n bicfc Seit bcö allgemeinen QSerbens, bes erften (Er- 
blül)en6 fiel 'bie erfte beutfdje „internationale £uftfd)iff- 
faljrtöauöftellung" in ^rantfurt am 9Kain, für bie beutfdjje 
g=lugtecf)nif eine porjeitige Slusftellung, benn fie {jatte, tpäljrenb 
man in ^rantreic^, Slmerüa unb Snglanb fd)on ftunbenlang 
flog, nod) !aum ettoaö aufjutpeifen, 5>ie ganje 53erfd)n)ommen- 
j)eit ber bamaligen *5proje!temad?erei fanb in u?al?llo[er Qa^^i 
von 9Hobellen einen rpenig ermutigenben Sluöbrucf, unb ber 
einzige tpir(lid)e 33ertreter ber ^lugtecbnif toar 21 u g u ft 
ß u l e r. Slber aud) er I?aftete nod) mit feinem nad) bem 
55oifintpp erbauten Qlpparate fel)r am 33oben, pon bem er 
nur in einzelnen geglüdten ^lügen losfam, u>äbrenb ©l^riot, 
be (^atere unb 9^ougier bei ben bamaligen 6d?auflügen il)n 
tpeit übertrafen. Qlber ^uguft ^uler u>ar ba unb liefe fid) — 
bas war ftetö feine Qlrt — nid>t einfd>üd)tern. 9Kit 5äl>er 
8cbaffen6!raft arbeitete ber unermüblicbe 9Hann in ftiller 
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3urücfgc5ogcnf)cit auf bcm ©ricöl)cimcc (^jcraicrpla^ tpcitcr, 
unb bort tDucf)fcn feine g^lugleiftungen 5U ben erften beutfdjen 
g^lugreJorben au8. 2Iu6 feiner ed>ule gingen eine 9^ei()e gut 
auögebilbeter 9nilitärflieger tjerpor, aud) «^^rin^ §einrid) genofe 
ben g^Iugunterrid)t bee temperamentPoUen Sluguft Suler, 
bas 53ertrauen ber miHtärifd?en l^reife blieb itjm er- 
t)alten. 2:ed?nifd) (?aben (^ulere Flugapparate nur ipenig 
felbftänbige 3üge. Ceine Slpparate perbanfen il^re 55orteile 




9lbb. 313. 9iumpln'Xaubt mit ^imuftnentarofferie. 



ipeniger einer !onftru(tipen Sntipicflung, als ber ausgiebigen 
prattifd)en Sluöprobe jur Flugfäl)igteit unb ^lugficberljeit. 
^ufeerlid) l)aben fie bie ^lumpl)eit il)rer Urform nid)t abgelegt 
unb fie fte^en in ber ^e3ief)ung bereits !onftru!tiP l)inter 
anbern neuen l^onftru!tionen jurücf. 9Kan fie^t; toie fd>nell 
baö mel)r praftifd) als tonftruhio beeinflußte 6d>affen pon 
feinem 53orfprung preisgibt. 

§at bie bamalige ^rantfurter Slusftellung auch nur eine 
perf)ältni6mäßig fe^)r geringe 33ertretung ber 5lugtect>ni( 
aufbringen Jönnen, fo u>ir!te fie um fo anregenber auf bie 
pielen latenten i^räfte. Qiucb bie 35erneinung ber öffent- 
lid)en 9Keinung mu^ überu?unben u>erben, vocnn eine 9teu- 
erfcl)einung gebeil)en foll. $S)ie mobern , intereffant, a!tuel( 
geworbene g^lugted)ni( fanb je^t bereitu>illigere g^örberer. 
80 fet?en u>ir aud? in 5)eutfcblanb im 3at>re 1910 einen be- 
mertensmerten 3luffd)u>ung; unb bie „9lllgemeine £uftfal)r- 
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5Cug-2(u6ftcUung" im Qlpril 1912 jcigtc fcf)Dn eine crfjcblicfjc 
Slnjaj)! erprobter iinb betDä^rter beutfd?er !^on[tru!tionen, 
bie an Jßeijtungen ben au6länbifd)en nid)t nad)fteJ)en, an 
Q3oU(ommen(?eit ber l^onftruttiorien [ie pielfacf) übertr effen. 




3lbt>. 314. Xev (>licGcr ^)nß. j£)irt^, ber ^affoßiejr ^ierlamm unb Dircftor diumplec 



Hnter i(?nen J)at ber (E t r i d) - ^ i n b e d e r por allem 
bie Hoffnungen erfüllt, bie man \ö)on bei ben gelungenen 
(Gleitflügen für feine ^eiterentiPicHung ()egte (2lbb. 311). 
©er 0d)ritt oom ©leitflieger jum 9Kotorbrad)enflieger ipar 
bie 3^ortfül)rung feines Programms. 2lber ber erfte 0d)ritt 
toar nod) (ein g=lug — aud) (ein 6prungl ©er gelang erft 
am 20. guli 1909, als (Strid? nad> Trennung pon feinem 
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2lrbcit6gcfät)rtcn QBcIs bk 33crfud)c auf bcm 6tcinfclbc bei 
^icncr-9Icuftabt allein fortfüt)rte. !S)abei jeigte fid), ba^ bie 
biöljer geipäl)lte 3ö"^>ni^>ft>^^»Tt (icb, vok strich angibt, alö 
„unö!onomifd>" ertpies, unb er ging unter 9HittDir!ung feines 
^er!meifter6 gllner ju einer ber 33ogelform ä(>nlid)en ^rag- 
fläd)e über. iS>er '^ppaxai ipurbe wegen feiner g^ormper- 
tDanbtfd?aft a u b e" genannt. 6pater übernaljm bie 
^irma (5. ^^umpler, £uftfat)r5eugbau nad> Slbfdjlufe einee 
^Cijenjpertrageö bie Jabrifation ber ^aube unb aue ben 
bortigen 2öer(ftätten gingen bie ^Kafcbinen tjerpor, mit benen 
befonberö Ingenieur §irtt) fo fiegreicb voav: ber S^perläffig- 
teitöflug am Oberrtjein, ben aud) §irt() im 3al)re 1912 toieber 




9(66.315. ftibatrot-Vimtäf^oppelbtatt mit 100|iferbigem 9lT8ne<V{otor. Xqp 1911. 



geipann, bie l^ieler ^IugiPoct)e unb por allem ber duffet)en- 
erregenbe g^lug 9Künd?en-^erlin, 534 km in 5 6tunben 
41 9Kinuten, um ben !^atl)reinerprei8, fotoie j)erporragenbe 
^lüge anberer Spiloten, toie ^ollmöllerö fieiftungen im ^S)eutfd)en 
9^unbflug, 0d)u?äbif4)en 9^unbflug unb fo ipeiter befeftigten 
bie (Erfolge biefer i^onftruftion. 

i5>er tedjnifcbe Slufbau ber „^aube" ift aus ben beiben 
^Ibbilbungen 312 unb 313 erfidjtlicb. 9ln einem porn trapej- 
fbrmig, t)inten breiecfig geftalteten irag(örper finb bie Slügel- 
fläd^en befeftigt, bie nod> in 2lnnät)erung an bie frül)ere 
Sanoniaform tt>eit nad> l>inten auslaben unb beren Snben 
nad> oben ge!rümmt finb, tpoburd) bem ganjen ^ippaxat ein 
^)o^e6 9nafe automatifcber Stabilität perlieljen roirb. Unter 
ben g^lügeln befinbet fid> ein perfpannter Ouerträger, ber 



b'xc ^cftigtcit bcc g^lügcl in tcct)nifd> rid?tigcr 55crftcifung fe()r 
tDic!fam ecljoljt. S>ic Steuerung erfolgt burd) bie am 0cf)ir>an5- 
cnbe befinblidjen biegfamen 0teuerfläd>en, bie breite ©d^rpanj- 
fläd)e ipirtt alö ^ö^enfteuer, eine barüber unb barunter liegenbc 
- jen!red)te Jläd?e als 6eitenfteuer. 5>ie jur (£r^)altung ber 
Stabilität erforberlid?e Querfteuerung u>irb burd) 9luf- unb 
3lbn>ärt6biegen ber nach l)inten gebogenen Tragflächen beu>ir!t. 
5>ie Betätigung biefer Organe get)t pon ber Steuerung in 
einer Ijeute fd^on ^iemlid) allgemein gebräud)lid)en Slnorbnung 
auö.j 5>er Flieger beo?egt mit beiben §änben bas Steuerrab 




mf>. 316. 91i{iatroS<WtlitÖT«Xoppclbe(fex; mit lOOpfevbißciit 9(c0Ud^9Rotor. 'X^p 1912. 



unb bewegt bei Q3erfd)iebung beö ^anbrabeö in ber 5auf- 
ridjtung bas §i>l>enfteuer, bei 5>re{)ung bes ^anbrabes bic 
Querfteuer unb mit ben g^üfeen bas Seitenfteuer. 5>er ^ik^ct 
J)at feinen 6i^ im 33orberteil bce Tragrumpfes, oor if)m ift bet 
92^otor gelagert, ber bireft toie bei Bl^riot bie 6d)raube antreibt. 

3m ganjen l)at biefe (Jtrid)-9^umpler-2:aube im ©egenfa^ 
5U Pielen anbern zeitgemäßen f^on)tru(tionen einen Slufbau, 
ber bie §anb bes funbigen '^n^^^nWute ertennen läßt, aud) 
bie Bet)anblung ber (£in5ell)eiten l)ält (id) fern Pon jenen oft 
groben ted)nifd)en 33erftö6en; in benen bie :£aienl)aftigfeit 
ber g^lugted;nif fid? nod) fo §immel(d)reienbe6 leiftet. So ift 
es !ein Suf^ll; fonbern bie 'S^igc ernftljafter ted)nifct)er Slrbeit, 
ipenn biejer 'S^uQappavat g^Perläffigfeitsergebniffe Pon fo^ 
i)crporragenber^ Bebeutung jeitigte, bie burd> bie Genugtuung 
nod) gel)oben tperben, baß nad? eingaben ber g^irma unter 
bieder 20 000 glügen fein Hnfall porgelommen ift. 
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9Kit grofecr Übcrlcgcnt)eit gcipann 9irtt) 1912 bcn obcrr(?cim- 
fdjcn 3upcrläffig!cit8flug unb voi\ba(^tc eine ©lanjlciftung 
burct) feinen g^lug ^erlin-223ien in 7 6tunben 20 9Kinuten. (Sr 
tpar von allen ©eiDerbern ber einzige, ber überl^oupt QBien 
erreid)te. gm gleicf^en galjre oerbefferte er ben §öt)enref orb auf 
4500 m, boc^ tpurbe biefe fieiftung n\ä)t lange barnad? von bem 
g^ranjofen fiegagneu;:, ber biö 5720 m l?oct)ftieg, überboten. 

Q3on roeiteren b e u t f cl> e n Ronftruttionen geigen 2ibb. 315 
u. 316 ben 9llbatro6-!S>oppelbecfer. (Sr ift jipeifi^ig gebaut unb 
giltal5„9nilitärtpp". 



5>ie Steuerung ift 
fo eingerichtet, bap 
fie von beibcn ^Si^cn 
bcbientu>crbcu!ann. 
$S>ie Slncrbnung ber 
0i^e ber oteuer- 
räber ift au6 2lbb, 





To{)pelfteuerung. 



«bb. 317 u. 318. 
@erippe unb Dcrtleibete 
Alaroffcrtc bce 

317 u. 318 5u er- 
(cnncn. 

9Kit bemer- 
!cn6u?crtein ton- 

ftru!tii>ctn (Sc- 
fd)ma<i ift ber 
^Dppelbeder ber 



5S>eutfd?en g^lugjeug-^Berfe 5inbentt)al-5eipäig (21bb. 319) nad? 
ben eingaben bes beEannten Piloten 53ud)ner gebaut. 

$5)er $S)orner-(Sinbec! e r (2lbb.320u.321) Ijat bie aud) 
pon ©rabe geu)äl?lte Slnorbnung von 6i^ unb QKotor unter ber 
Slügelfläd)e, bie 0d?raube liegt fjier im ©egenfa^ ju ben 
meiften 2lu6füt)rungen l> i n t e r ber 2^ragfläd?e. 35on tpeiteren 
beutfd)en ^lugjeugen finb bie 2lpiati!-^in- unb Smeibecfer 
(9Kül?ll)aufen), ^arlan-iSinbecfer, (5oebecfe-6turmpogel, §aefe- 
lin-€inbe<fer, ©aruba-(Sinbecfer fotpie bie pon Hertmann, 9^ei- 
djelt, §offmann, 2^rin!6, §anufd> unb fo ipeiter Ijeroorjuljeben. 

3n ^e^ug auf ^onftruftionsmaterialien tpeifen alle biefe 
Bauarten tpenig 53erfd)iebenl)eiten auf. ^ie (5erippe unb 
^lügel finb aus ^oljgerüften unb mit gummiertem 6toff 
be!lebt, 9Hetallteile ^inbcn nur fparfame 2lnu>enbung, obgleich 
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C6 (aum jtDcifcI^oft crfd?cint, bofe aud) l)icr bic Su^unft, 
bk ft a b i l e r c 33autper!c forbcrt, burcj) 33cr«>cnbung pon 




9(1)1). 319. Snare'(finbe(rcr ber 2)cutf<i^en f$lu6ieue:>9EBerre ®. m. 6. ^. 

in Ctnbentfial bei Ccipjig. 



0ta^lrof>r- unb ^Icd)f6nj[truftioncn nod) grofec g^ortfcf)nttc 
erzielen toirb. gn bicfcr 9infid>t bemcrfcnstDctt ift eine ^on- 
{tcuttion von Dr, Jri^ ^ut^, bic pon bcr „^S)eutfct)cn g^lugipcrft" 




I ^ . ^ — ■ ■ -• ~ - "^'^wM 

9Lbb. 320. ^orner^C^inbedrer. 

gcbout tpirb. S5>cr in Qlbb. 322 bargcftelltc Sinbccfcr ift 
ganj aus 92lctalL 2ragfläd)cn finb au6 1,5 mm ftarfcm 
Slluminiumblcd? gcbilbct unb entfprcd)cnb pecffeift, fo bofe 
it)rc g^cftig!cit fct)r grofe i|t. ^ae g^ajjrgcftcll ift au6 ©ta^)!- 
robrcn gebaut. 5>a6 ©etpid?t beß Slugjeugö beträgt etwa 
500 l^ilogtamm. 
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' 3n g^ran!reid) t)at fid) bae glugipcfcn in bcm bisfjcr cin- 
gcfd>Iagcncn flotten ^cmpo u?citcr cntroidclt. (Ss trürbc 




«bD. 321. Xonier»(ftiiberfcr. 

Über bcn f)icr pcrfügbarcn 5^aum l)inau6gcf)cn, alle erfolcj- 
reicben unb bemer!en8tDerten Honftruftionen einjeln 311 be- 




Ubb. 822. (^inbecfcv bcv „Xcutfc^en (>lMgiucrft". 



fd)reiben. fei nur neben ben fü(>renben l^onftruftionen von 
^l^riot (21bb. 323) unb ^arman auf ben 91ieuport-(5inbe(fer, 
«ine fe^r elegante 2lu6füf)rung, auf (Jfnault-^elterie-, auf 
Pommer-, S^eperbuffin-Sinbecfer, auf Clement -35aparb-, 

Sie l^oberiing bev \iu\t. 26 
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9(b6. 323. i»[^riot'eiitbc((rr. 



9Kauricc ^arman- (3(bb. 324), Sobiac-, ^rcguct-, Obin- unb 
^aulban-ßuKibccfcr (jingcipicfen. 

3Bir feben aus allcbcm, bafe ficb bcr fonftruftipc 21ufbau 
bcr Flugapparate bod) jc^t crf)cblid) !Iärt. 3^a(t alle (Ei?t- 
unb 3uKibecfer baben je^t einen 2^rag!örper; einen 9^umpf 
ober Umofferie; bie bie <5i^e, ^Hotor unb bie ^Intriebsorgane 
aufnel?men, nacb t)inten ipäcbft ber Rörper jum öcbtpanj aus, 
ber bie Steuer trägt. Qin ben ^ragförper (e^t fic^ baini bas 




'4>l>ot. Vt. tu '•^uii. 

%bb. 324. (>aviiiati'Xoppclbeifcr. 
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glügclpaar an. !S>icfc6 ©crippc wivb in mehr ober ipcnigcr 
glü(Jli*cr 3^orm überall bie (Srunblage ber Konftruttion. 
(Jinjelne 55auarten, irie ?\unipler-^tricb-Xaube, ipie 55uchner- 
iS>oppelbecfer, ^Übatrcs-Crinbecter haben fcbon eine bemerfensuKrtc 
Orbnnng ber Organe, bie naturgemäß ben Einfang ber „fieberen 
l^onftruftion" aud> äußerlid) fennjeicbnen. gm übrigen aber 
bebarf es je^t, nacbbem man in ber ^age ijt, flugfähige ^Ipparate 
5u bauen, grofeer, fleij^iger, ertifter tonjtruttiner 5lrbeit, um bic 
alten (5d}u>äd?eu ju überu?inben, 5>ie mafelofe 5lnu?enbung 




fbot. W. 'Mel in $ ari«. 

9106.325. «ftrO'Ticibrrfcr. 



t>on ^pannbrähten, in benen auch heute noch bie ^aien- 
fonftruEtionen jum ^eil fchu^elgen, fangen bereits an ;^u t>er- 
fchtoinben, unb hanbfefte, folibe 53erfteifungen treten an beren 
6telle. §ier liegt ber ^unft, wo bie u?eitere (intuMc!lung 
cinfe^en muf^: man mup u>ä()leri|'cher in ber ^Vihl ber ^Kittel 
iDerben, man muf5 fid> nicht bamit aufrieben geben, bap ein 
glugjeug fliegt, jonbern man muß es baraufl)in anfehen, ob 
man fiel) it)m in biefer ©eftalt ju einem Jlug anoertrauen 
barf. $>a6 erfte bifeclKMi (Erfolg fchläfert, ipie u>ir innner 
tpieber fehen, fo leid)t bie 5'^ft*^rbeit ein, für Saienbegriffe 
ift bann bas ßiel ja erreidit. ^S>e5halb liegt heute bie 3"" 
tunft ber ^^'^^ unermüblich fortbilbenben 

^Berufsarbeit fad^lich gefchulter Kräfte, bie noch oiel 
^eicl)tfertigteit, oiel blinben unb falfchen (Slauben über- 
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tptnbcn müfjcn, bis fic b e t c t c b 6 f i cf^ c c e g^lug^cugc 
gcfct>affcn haben. 

9lo<t> ift auc^> f)cutc bie grofec 6p{tcmftagc jtpifcbcn 
(5 i rt- ober Qvo c ib c d c t nid^t cntfd)icbcn. • 9Rcf)rbecfcr 
finbcn nur pcrcin^elt 2(nu>cnbung, 95» Slftro - ^5>rcibcc!cr 
(9(bb* 325), ^Uc-S>rctbe(tcr« ^ar anfangs nac|> ben 
folgen oon ^rtg^t unb g^arman bte 9Keinung me^r auf 
feiten ber S^^iM^t, fo oerfcf^ob fic^ burc^ ^(^ot» oorbilb" 
ixä^c Arbeit bereite baö ^Ub ^gunften bee ^nbeders, bet 
ftc^tbar einen größeren 93orfprung getoinnt* $>er S^cibcäct 
i)atte befonbers in ber erften ^eriobe einen ^orteiC, toeil 
man infolge ber 9laum(onftruttion bie n>ett audiabenben 
Jlügclfläd^cn ftarl unb ftcif genug audbilben (onnte* Sc^t 
i^at man aber au<l) gelernt, bie glügcl bes ^nbettere ftabll 
3U bauen ; unb bie t>prauf gegangenen 5(bbilbungen geigen fet>r 
beutlid), wie fid> ^cr „nle^cruc" 3ti^<^i^<^dcr ber (Sinberfer- 
form anlehnt, ba^ bci^t wie er feineu ^tüljpuuEt nicht mc\)X 
in bie glügcl legt, fonbern in ben S:ragrumpf. i$>ic(e6 3^- 
geftänbniö an bie Ikfonn bes (^inbecfecs hegrünbet auch einen 
gen?iffen ©rab von Kberlegent)eit. ©er (Sinbec!ec \)at auf 
jcben 3^aU im ^aufe ber (^ntn>ic!lung nichts von feinen Q3or- 
jügen eingebüf^t. (Je ift nod? inuner infolge feines geringen 
0tirmribcrjtanbe6 bas ju größerer <Sct)neüigfcit hefäl;igte 
unb ö!onomifcf)e g^lugjeug, er ift bas äitl;etifch weit 
überlegene ©ebilbe. ^rotjbeni unire es perfrül;t, I)eute ben 
3iPeibedec enbgültig abtun ju u>oIlen. 9Han fann ce> vox 
ollem aucf) bcöj^alb nid?t, loeil bie ?2U\gIid; feiten ber g^lug- 
jeuge no4> lange ni<t>t erf<l)5pft finb unb »eil ©onberauf- 
gaben, n>ie S^lugseuge jur 93eförberung größerer Saften 
ober einer grbgercn ^n^a^l oon Sßerfonen, ftets toieber )u 
oielfältigcren ^ragfläcjjenanorbnungen ^urüdgreifen tperben« 
9m einfact^en Flugapparat für fportli(|>e unb mtlttartfct>e 
8n>e(te mit ein bi& an^ei ober oter 6i^en bürfte aber 
aller 98af»rfc^einlict)teit nac^ ber €inbe(ter immer un- 
beftrittener burdjfe^en, 

9luc|> bie 9llotorenfrage ift aue i^ren 6pfiemqualen 
no<i^ nid)t 5u erlbfenber illar^eit gefommen. ^or ollem 
ftehen fid; fogcnonnte 9(otationdTnotoren unb 
feftftet?enbc Motoren nad) 9lrt ber 9lutomob{l!onftrultionen 
gegenüber, ^ür bie 9votation6motore bat 5unäct)ft ber betannte 
fcan5öjifd;e n o m e - o t o v, ber ^arman feinen 
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«66.326. &ünfjpliitbri8er REP.Öiotot «66.327. Wotor Solmfon 

mit 80 PS. mtt Ü6er|c^umßeflctric6c. 80 PS. 




«66. 328. ©fcrctjltnbrlficr SioffcI^^^Jcnncot» «DD. 329. Wofationtmotoi' von «. ^orrif) 
Wotor. 90|100 PS. * Cic. In S"Jirf(ii'. 
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^bot. "3». 9ioi in «^ari«. 

'Hbf). 330. eiiftfleffl^Ctcr SOpferb'ßft 9?lcuport*3tocUtjIinbcr. 




SBflBSBBEISaBB ?HotDrbrdcf>cnf(icgcc bcc ©cgcntrart. ßSSaBBSa 407 



crftcn ^cforbcn pcrhalf, 6d)ulc gemacht, beute gibt es eine 
ganje 9leiJ)e äbiilicber ilotiftruftionen. 5hif ber anbeten 
<5eite ftef>t ber normale pier^nlinbrige, u>affergefüblte TfiuQ- 
motpr, ber an Superläffigteit pielleicbt ben ^^otations- 
motor bod) nocb übertrifft. (Jin 35lic! auf bie beigefügte 
9notorentafel jeigt bie 33ielfältigfeit auf biefem (Sebiet 
(21bb. 326 bis 331). 

©rötere (Jinbeitlicbfeit beftebt im (Jinbau bes 92Zotpr6 
an ber epi^e bes (£t?affi6 unb bcni bireeten Eintrieb ber meift 
t)öl5ernen 

^ropeller- 
fcbrauben, 
eine 9inorb- 

nung, bie 
ipegen it>rer 

(5infad)l)eit 
bie erforber- 
Ud)en6icber- 

t>eit6garan- 
tien 3unäd)ft 
erfüllt. 

55>er g^lug- 
^eugbau i|t 
Ijeute noch m 33, ..„^^^^^ 

jenem 6ta- 

bium ber ^ntipirflung, wo man ficb mit ben eben gerabe not- 
ipenbigften Organen bet)ilft. (frft u^eim mit ihnen ein geipiffer 
0icherl)eit6grab erreid)t ift, gewinnt man ben 9Hut ju weiteren 
g^orberungen. (^6 ift !aum ein 3u?eifel, ba^ bie Flugapparate 
entmidelterer g^orm nicht auf Organe ii>ie i^upplung jwifchen 
9Kotor unb ©etriebe, oerjchiebene l'lberfet^ungen, befonbere 
Q5rem6- unb 2lnlaufeinrichtungen oer^^ichten werben. ^k\c 
5lu6ge(taltung loirb fommen unb wirb bie llfonftruftion 3u 
fomplijierteren formen führen, aus benen fich bann wieber 
bas 91otwenbige in erweitertem Ilmfange abfchält. 

Schon l)at bas, was in ber erften ^luflage unferes Ruches 
an biefer 6telle gefagt war, 35eftätigung gefunben. (fö war 
bamalö barauf l>ingewiefen, baf; in bcm i^^^^SÖ^^rüft mit bem 
(Sewirr oon 5>räl?ten unb 53erfpannungen uocl> bie oollenbete 
Orbnung fehlt, bie „Organisation ber Organe", bie nur oor- 
läufig 5U einem beftimmten (^nbpuntte sufammempirfen. 
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„5)ic ©ürgcr einer neuen Seit", triefe es bamals, „ju bcr 
2Brigl)t ben Qlnlauf genommen t)at, tperben n i d) t auf ber 
^anic ber Tragflächen fi^en unb il?re ^eine in ben 9^aum 
I)inau6(trecfen t" Söir traben gefel>en, bafe fie biefen primitiven 
Ci^ fchon perlaffcn ^aben unb bie 5tbb. 332 gibt eine beut- 
Iid?e giluftratiDU; wk fid) biefe 55orau6fage bereits erfüllt l?at. 




9lbb. 333. Zobrttfturj foffoiilo unb friiteö iBrgleitcro butd) %bbxc(tten eiiteß (^lUßeld. 



Slllerbings bebingen auch bie in3tt)ifd?en erhielten 'SiuQ- 
leiftungen ben ^Infprud? auf beffere 6i^gelegenl?eit, benn 
tpir fprecben ja jct^t fd?on von Touren im ^lugjeug, von 
„Überlanbf lügen" ufu?. !S>abci jeigen bie ^^eforbjiffern eine 
ftete (Steigerung. ^6 u>ürbe ju ipeit geben, alle befonberen 
5S>aten im einjelnen anzuführen, u>ie ee für bie ©lanj- 
leiftungen ber erften ^erfud?e, bie gefd)ict?tlid)e ^ebeutung 
^)aben, gefd?et>en ift. 
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5)ic ?^c!oc55aj)lcn für ^citflug füi)rtcn 1910 200 km, 
1911 au 600 unb fini) feitbem über 700 km gcfticgcit. ^ie 
Jlugbaucr ift über je^n ßtunbcn, bic @efd?tpinbigtcit bis 
150 km in btt 6tunbe dngctDoc^fen, ^le eccet<|)tc bctcdgti 
tpie f(^on enpd(^nt, über 5700 

$>tcfc bcmecteitöiDctte <&ittpl^ung bet 91u9tc<^ntt |»at 
Utb^c in ben 9?ci^en i^ter lü^nen ^etfec^tcc anö) immer 
tpa#fenbe Opfer geforbert (^bb* 333)« 9lo4> im Safere 1908 
rcgiftdett bie <S^ronif einen t5b({(f)en Unfall, 1909 ftcigt bie 
Saj)! auf 3, 1910 i>er5ct)nfiutt fic jid) (30), 1911 forbert fie 
78 Opfer. 

i>k\ce traurige 5inipacf)fcn ber Flugunfälle fc|)abct notur- 

gcmäfe bcr ^lugfactc au[scrci^cntlicb. 9Kan [ic^t babct chic 
3unabnic bcc Cöcfäbrlicbfcit imb belegt Cö jaljlcnmäfeig. 3'^ 
2öir!licbfcit nimmt natürlich bie (Sefäbrlid^feit ber Flugapparate 
n\d)t ^u, [oubcrn im ©cgenteil ab, u>ie fie mit jcber gnmb- 
fä^IidxMi 33crbe(fcrung i>criingert unrb. 5Tod> über fonnnt C6 
prattifd) nicht j^um Qluebrucf, ipeil jeber tcd^nifcl-^c 5ort(d)ritt 
it>ieber ju größeren Aufgaben xci^t, bic ipicber neue (Befahren 
eröffnen. 

Qlod^ arünben fid) alle I^onfurrenjen allein auf ^cm 
3uPcrlä(jiglcitL^moment, nod'» ift bic „Iln5urorIäffic^foit" 
ein fo toefentiict^er ^attor, bag fie aiieiu \ö^on ,,fortiect unb 
fict)tet". 

Jßange »irb biefc natürliche 9lu6u>al)l aber nict)t bauem. 
^ie ^onturrens ift \vad\, Me ©leicl?artig!eit ber g^al^rjcuge 
nimmt ju. ^ann ijt ber 6 d> n e 1 1 ft e ber € r ft e ! (£d 
mügte alled <^ttt>i<!iunge0ef(|^tc|^tiic(>e trügen, tpenn ti>tr bied- 
mal an ben (Sef(|^n>inbig!eitdflugrennen porbeitömen; bann 
tDirb aber erft bad Staunen unb <Srufeln über bie 9Sk\t 
tommem ^enn bie 100 @tunben(ilometer unferer heutigen 
£uftfa()rer finb bie 30 6tunbenfi(ometer ber erften 9(utO' 
mobiie. ^ir loerben gan^ gewaltigen ®ef(^toinbigteiten ent' 
gegenfef)en unb -gelbem 

91u6 bem Übertreiben aber u^irb fict> bann erft n>ieber 
(angfam bie 9Häfeigung als bie 93oIIfommen^)cit abtidren unb 
baö injtDifchen überftar! geu>orbene TuHurteil mü^fam 3er- 
ftreucn. $>aim irirb man lernen mit geringen ?2Uifd)inen- 
träften 5U flicken, ^all^ w'wb man abfturjfichcr fliegen, bann 
erft tann man ben gl^'ö^H^P^^^'^^^ ^^'^ prafti)\teü ?lutc^aben, 
bie feiner für bie 3ufunft in groger Jüllc warten, äufül^ren. 
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üe> 55orbilb bes Bogels l>at bk vom ^Iuggcban!ctt 
bcfmcl^tctcn ©eiftcr aller Seiten nid>t ruljen laffem 
3mmer tPtcbet treffe« a>lr auf bm ©ebanfen- 
gang, bafe man, um fliegen ju lernen, rtacj> bm 
93^dn fe^en müffe, ^ag 9Uic^ai)mung ber 
flugett; ^tDccfmdgigcn 9latutf(i)&pfung aUcin dum S^et füt^ren 
tönne* Sn Mefem ^cbanfengang liegt aber ein Irrtum* 
<Sd ift pon potnf^etein ein Untecfc^ieb ^tDif^^en einem flie^ 
genben 9Uiturgefcl)opf, einem aus fid> ^eraud atbeitenben 
Organismus unb einem {ünftlict)en ^Flugapparat* ^er <£nb- 
5tDed i[t für beibe gleid), ba aber gan^ anbere 9RitteI bei 
einem 92lafd)inengebilbe jur 9(nn>enbung fommen, tpirb 
bie ted)ni(d)e ©eftaltung S^^^f 91aturgefe^, ^auftoffe ein- 
l)eitUd>en unb neuen llonftruftipui^formen pereinigen muffen. 
^S>arin üc;>cn ulfo 55cMücjuiu]cii; i^ic ober von ber unbcbing- 
tcn ^uiturnacba^mung ab^iej^en, ale ^u ihr biiiführen. ^ic6 
überfehcn nieift bie Saien, bie am mciftcn Slnbängcr bc6 
^ogelfUegcre finb. ^er S:ed>ui!ec voci^ befjcc, bafe alle Schöp- 
fungen ber 2:ed)nif feine 9taturnacbahmungen finb, fonbera 
nad) Qlaturgefe^cn gcfcboffcnc ©cbilbc, bie ntcbt nach ^örper- 
organi^mcn ^u fdjaffeu jinb, fonbern nach bei Eigenart ber 
5ur 53oifü(TntuT ffcbcnbcn f^onftruftion^organe, bie ju be- 
ftimnücr Qlwrhnui cTcbradn u>erben muffen, liegt bie 

©ren;^e, wo bie 2Iad)a|)muug ber Statur ju rerlaffcn n't. -^n 
ber S^at finb aUe großen tec^nifct)en 6(^öpfungen über 3iatuc- 
porbilber ^inausgetoact^jen unb felbftänbige — t e ct>- 
nif4>e Organismen gcmorben. 0inb unferc großen 
Ojeanbampfer nach bem ^orbilb ber g^ifcbc crcbaut? <Sinb 
unfere 5ofomotipen 9lad)a|^mungen tierifcber ^ortbeu>egung? 
überall ^at bie £ec(>ni{ ^u neuen unb it^ren eigenen 
formen gebrdngt, unb fie ipirb in ber ^Cugtect^nit bas 
glei<()e tun, n>05U fie in ber (^ttpidlung bes $>ra((^enfliegers 
\ö^on ben ^eg angebeutet ^at. ^as le^te ^ort !ann natür-* 
iid) auch (>eute noc() niä^t barüber gefprpd)en n>erben* <£s loirb 
auch hier fo tommen, bafe bie Slnbänger biefes ^pftems 
nid)t el)er ruben, bis fie es ju prattifd)er «5)urd)füi^rung unb 
5um (Srfolg gebrad;-t j^aben, unb bann n>lrb bie tect)nifd)e 
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^Uans gc5ogcn ipctben unb ^nhpidlung toirb fic^ aUdn 
bcm „9Rciftt>egünftigten« ^h^ten. 9Rbgl\<!^ tft natüt- 
Üc^ bct ^d^toingenflicget unb tft nur eine ^age bcc 3^it, 
mit bm heutigen 9RittcIn einen grUeget mit ^mannung 
3um fliegen 5U bringen, ^efonbere e|^e ber $>rac|)cnflicger 
feine erften (Erfolge crjiclt t^at, wat ee im $ager ber Sc(^n>tngen- 
flieget Icbljoft, in ben legten galten t)at ficb faft atled bem 
5>racf)enflicgcr 5ugeti>anbt nnb bie <SfntBDi(tiung j)at ben 91b- 
n)cg nac^ bem <S<t)n>ingcnfücgcc taum mc{)c berü|>rt. gmmer- 
|>in i>etetnigt bie 

(Sd)u>ingcn- 
flicgcrö eine fo 
gro^e ^In^at?! 

^rcjefte unb 
^Xobdk, i)aß 
bicfe ^tbciten 

n\(i)t über- 
gongen ipccOcn 
bürfen. 

"TBiefürben 

S)cad>cnfücgcr 
|>at boö 0tu- 
bium fid?, nacb- 
bem mit ber 
922ud(eltcaft oil- 
ein nid^tö ausjucict^ten toar, an SKobellPccfucj^e begeben unb 
In 5at>ltetct^en $Cudfü^mngen beriefen, bag man 92lobeUe von 
^ct^iDingenfUegem 5um freien 9^k9^n bringen (ann. (Sine ein- 
fache 9iudfa(^rung eines fotiü^en 92lobeUd i>on ^ a 1 1 n ^eigt 
9(bb. 334. 

S>ie (Elemente finb äl^niid^ tote bei ben lleinen Drachen- 
fliegern : gebrel^te (Summijcbnüre jum Eintrieb, ^apierfläc^en 
die ^lügel. ^nü<b^ 9Hoi>eUe würben von ^ e n a u b 1872, 
pon Ä r e 6 1888, ^icl)ancourt unb anberen t^ergeftellt 
^6 ift offenbar, bafe aud) l)ier ber Übergang t>om 9Kobell jur 
ciroßen 21ui^fnbrun(T nod» uuf cn'öfecre (Sd>ti>ierigfeiten als 
beim €>rad»cu|lic^ci uofu. -^ic tcd^nifcbc ^dnineriijfeit liegt 
in ber jid)eren ^atienuu^ uiib Q^eii^cjjung fo cjrofeer Jyln^ol- 
fläct)en, unb barüber ijt bie jet^t feiner ricbtig binipeggefonimoii. 
. 2lbb. 335 biö 337 seigcn eine bcacf^tcnsipertc 2lu6füt)iiui(j, 




ttifr. nL 8«et|Ucg«ttbe9 Qk^minsenflicgeRtwMl «Ott Satin. 
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9(6(1. sai. S(^iuiiißrnflieocv von iStcii^c(: @(i)webeMcnung. 



Mc gngcnicur 0 t e n ^ c I in Hamburg baute. Qwci grofee 
PogeIä()nUd)c g^lügcl pon 6,4 m Bpannvoi^Hc unb 1,7 m 35reite 
tpurbcn mittels eines fleinen breipferbigen f^ot)lenfäuremotor& 
burd) *5pieuel(tangen auf unb ab beu)egt. ^er 9ippamt tpurbe 
an einem gefpannten (Seil probiert unb permod)te bei PoUen 
glügelfchlägen einen 9Uann für einen 2Iugenblicf fd)tpebenb 
3u erl)alten. 3u freiem ^iu^ ift ber Slpparat nidjt gefommen. 

CJinen tleinen (Erfolg erhielte S o II o m b mit bem in 
2ibb. 338 bargeftellten 6d)tpingenflieger, mit bem es il^m tat- 
fäcl)lid) gelang, fid) Pom 33oben ju erl)eben. ^er jiemlicf> 
fperrig gezimmerte Slpparat jeigt jtoei red)tectige Flügel- 
flächen, bie il)re !S>ret)punfte nad) ber 9Kitte ju an ben fdjräg- 
anfteigenben 8tangen l)aben unb in ber 9Kitte 5ufammen- 
ftofeen. §icr greifen bie (Scbubftangen ju 2luf- unb 2lbbe- 
ipegungen an. !S>ie Flügelflächen finb aud> l)ier als f^lappen 
auegebilbet; bie (ict) beim Aufgang öffnen, beim 31iebergang 
fcl?lie5en. 

!5>er Qlpparat, ipie t)ier bargeftellt, tann !aum als fertige 
Flugmafcbine, fonbern nur als 53erfucb6apparat ange(el)en 
rperben, ber bie 9^id;tigfeit beö angetpanbten "^prinaips er- 
K>eifen follte. 
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3n fpftcmatifcbcr SBcife (jat bct 0d>tpcbc SB a II i n 
unter Sluftpcnbung großer ©clbmittcl pielc 33erfud>c gcmad>t. 
€r {)at bcn (Sinflufe bcr ^lügclformeti unb g^lügclbcipcgung, 
t>C6 0cblagtDin!cl6, bcr Slügcljat)! unb 21norbnung untcr(ucf)t 
unb i(t 3u bcm (Ergebnis gelangt, bafe er mit 7,6 ^fcrbeftärJen 
100 kg mit feinen 6d)ipingen l>eben !ann. iS>abei l)at er bic 
Jlügel fo ongetrieben, bafe ber 3Iieberfchlag ettpa boppelt fo 
fd>neU als ber 21nt)ub erfolgt (5lbb. 339). 

3u iDeld) merhpürbigenunb prattifd) !aum ernft ju ne()men- 
bcn ©ebilben man auf biefcm ©ebiet fommen !ann, jeigt bic in 
^bb. 340 bargeftelltc J^'onftruftion bes belgifd)en 0d>iPingenflic- 
ßcxs von be la §ault. 5öir fetten, bafe ein etmas t>t)ct)gebauteö 
©eftell an feiner obercnQueracbfe jipci Slügel trägt. Zlntcn, unter 
i>en ^üfeen bes Jüt)rer6, ift ein licgenbcr ^Ichtjplinbermotor einge- 
baut, ber bic fen!rccbt nach oben get)enbc ^clle birett antreibt, 
^on i(?r au8 erfolgt burd) f^cgelräber bic Übertragung auf bie 




9(b6. 336. (Sdjroinflcnflirßrr von Stengel: t>iü0eInteberM)Ia8. 
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bcibcn ücgcnbcn ^cUcnbälften. S^lügcl ipcrbcn fo bc- 
vocgt, bü^ fic neben ihrer fdbivingenben 33eipegung nccb eine 
S>ret)ung um bie iJängsacbfe ausführen. 

^ei hiefen I^onjtruftionen ir>irb al(o, getreu bem 93orbilb 
bes Q3Dgel6, bie hin unb t)er ge^enbe 55eu?egung ber ^lügel 
nachgeahmt, g^ür mafchinellen eintrieb, ber (tets auf 9^otatic>ii 




"Ubb. Ml. Si^iDittgeiifliegrv ooii Sicittocl: ül^orbevanfidit. 

eingerichtet ift, ift biefe 53en?egungöart nicht eripünfcht, fie hat 
auf^erbem ben 91achteil, bafe bie 53eipegung6umJehr ftetö i^^raft 
aufjehrt. 9Kan hat bal?er bie t)in unb t)er gel)enbe 33e- 
ipegung in eine ftetige um^uu>anbeln gefucht, um fortgefe^t 
hintereinanber UMrfenbe Jlügeifchläge ju erzeugen, (finen 
berartigen, man fönnte fagen, technisch „perbefferten Q3ogel" 
I>at e i't a g e in ^arie. gebaut. 9Uif ju^ei in ber Jlugrichtung 
ftet)enben 2lchfen finb 5u>ei '53aar fflügelf2)fteme angebracht, 
bie alle von einem 9Kptc>r mit gleicher ®efchir>inbig!eit an- 
getrieben u?erben, fich al[t> u?ie 6ct>aufelräber betDegen. ^ei 
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^bb. Hits. 2d)iviiißenfli(0(>^ ooii <£oUomb. 

5cr S>re(>ung tperbcU; wie auch au$> bcv 91bb. 341 crfennbar, 
bic Jlügcl burd) ilurDcnjcbcibcn fo gcbrc(?t, ba^ (ic beim 




9iaB. 339. 2d)iotnflcnntC9cr von ©nlliii. 
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^ocf>gc{>cn um 90 ©rab pcrftcllt iPcrbcTi; alfo it)rc {d)arfcn 
l^antcn nach oben ri4)tcn; beim 31ieberge(?en jebocf) mit ber 
<jaii5en ^reitfeite auf bie Suft treffen. 

3n ber gleichen ^Hicbtung beu)egten fid) auct> anbete 
^erfucbe. 

. 2Bir fehen, bafe l)ier eine 9^icf)tung tDot)lüberIegt tDieber 
vom reinen (Scbipingenflieger abbrängt unb fid) einer freieren 




tecbnifcbcn 9luftrieb6er3eugung 3uu>enbet. ^o(itip erreicht ift 
alfo mit bem 6cbu>ingenflieger bis t>eute fo gut wie nicbts. 
$>a6 {einliefet natürlich nicht aus, bafe nocf) einmal etu>aö erreicf>t 
u:>erben (ann, benn es ift immer noch eine oert>ältni6mäfeig 
gro^e ©emeinbe, bie ju bem 6d)it>ingenflieger l)ält. 3öir 
!önnen, loie fchon gcfagt unirbe, aud) bann il)re Hoffnung nicht 
teilen, benn fclbft, wenn prattifche (Erfolge erjielt finb, tt>irb 
fich ber (Sdnoingenfliegcr nicht gegen ben ^Drachenflieger 
behaupten !önnen. (Sein ©runbübel bleibt immer bie 55 e- 
ipeglid)!eit ber ^ragfläd)en, bie nie eine tcö^tc 
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Wh. 341. Si^minflen* unb «Sd^oufelrabfliefler oon l^cftage. 

93etricb6fid)crf)cit perbürgen fönnen. ©erabe bei einem fiuft- 
faljrjeug ijt aber ^etrieb6ficberl)eit nod> u n e r- 
i ä 6 l i d> e r als bei anberen S'^r*t*^">^9unSömitteln. iS>iefe6 
©ebot ber (Sictjerljeit !ann aber allein ber ^S)ract)enflieger 
mit pollftänbig ftarrer §aupttcagfläd)e erfüllen. 
®aut man ben 0d}u>ingenflieger fo 
ftart, bafe er fid)er u>irb, bann erl>öi)t 
fid) bas l^onftruftionsgeipicbt ganj un- 
pert)ältni6mäfeig. !ommen nod> 

bie immer pertoicfelten Übertragungs- 
organc jur ^jeugung fd)tDingenber 
SetDegung ber ^lügel unb beren un- 
günstige 9Kajfenn>ir!ungen. $>urd) alles 
bae tpirb ber 35orteil l)öl)erer 2luf- 
triebsarbeit; bie burcb bie 5iügelfd)läge 
geleistet iperben !önnte, mel?r al6 au6- 
geglid)eu unb es bleibt (ein tiberfd)u6 
mel>r übrig. — 

©rofee ted?nijd)e Srrungenfd)aften 
l)aben oft i(>re erften Slnfänge beim 
Cpieljeug get)abt. 3öar bod) fogar bie 
©ampfmafd)ine, bepor fie {id> 5ur 342 rvteipicflenbes 

nu^brmgenben 2(rbeit6mafd)me ent- „„„ i*ai,not, unb^jicnoenu. 

J>ie (^obcrung ber Cuft. 27 
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toicfcltc, ein müßiges 0pic(- 
5cug. (56 J)at bic6 feine 
tieferen ©rünbe. !$>er (inb- 
lid>e 6inn (pnd)t auf alle 
betpeglidjen ©inge befonbers 
an, unb bie tünftlicben 2^räger 
unb (Srjeuger von ^emegung 
finb 9Ha[d)inen. (Sö !ommt 
aber auch baljer, ipeil bas 
0piel5eug nur bie 35eu?e- 
gung an fid> pertörpern foll, 
man perlangt t e i n e 5t u ^- 
arbeit pon il)m, unb für 
biefe 9lnfprüct)e tpirb C6 
naturgemäß früt)er reif. 2(ud> 
ber 0 ct> r a u b e n f l i c- 
g e r get>t, u>ie ber Stadien, 
in feinen erften Qlnfängen 
auf bae Cpieljeug ^urüct. 
3n 2lbb. 342 ift bae im 
3aj)re 1784 Pon £ a u n o p 
unb 33 i e n P e n u gc- 
(d)affene 6d)raubenflieger- 
fpieljeug, ba& fid) in ä^n- 
lidjen formen bis in unfere 
Cageert)altent)at; bargeftellt. 
(Sö ift perblüffenb einfad?, 
aber es fliegt ^)Dd>, biö fid> 
ber ©ogen entfpannt t>at, 
ber bie ©ummifd)nüre auf- 
brel)t unb fo bie beiben 
0d)rauben in entgegenge- 
fe^te 33eipegung perfekt. (Js 
ipurben mit mel?r ober weni- 
ger Erfolg nod? eine 9^ei{)e 
Pon 9Kobellen mit Meinen 
!S>ampfmafd)inen unb mit 
H!)ru>er!en betrieben gebaut; 
[ie l)atten aber !einen (Ein- 
fluß auf bie €ntn>idlung. 
2lud) bie 33erfuct)e mit 



i.i , Google 

u 



großen, für Bemannung bcftimmten 9lu6füf)rungcn bcr 
Ickten 3at?rc brachten nur tleine Erfolge, (fs ipärcn babci 
bic Strbcitcn bcr 35rübcr 35rcguct-9^id)ct mit i(>rcr 
in 2ibb. 343 bargcftcUtcn lloni'truftion ju eripat)ncn, mit 
bcr fie ficb mit ihrem im gahrc 1907 fogcnanntcn „©pro- 
plan" 1;5 m pom 35obcn cr()obcn t)abcn» sS)cr 2lpparat \)at Pier 
treujförmig jueinanber liegenbe pierflügelige 0d>rauben, bie 
pon einem in ber 9Kitte befitiblichen ^Zotor angetrieben iperben. 
(Sö ift bemertenöipert; ba^ biefe erjte pofitipe i^ubleiftung eines 




■'taS> einer •^JlHMpyrapoic van ,^\llv «tiui ui ciuui' jiitCciiau. 

Vbb. 'ML tet 2(Qrau6rnfltcßcr doii !fi}iibur üi. Slimbaü. \ 



6d?raubenflieger6 mit mejjreren 6chrauben erreid)t rporben 
ift, unb biefe ^^atfache unterftü^t bie aud> tt^eoretifd) ju be- 
I grünbenbe Slnnatjme, ba^ mit met)reren (leinen (Schrauben 
I beffere ^ubleiftungen erhielt tperben, eine ^Innatjme, bie aucf) 
\ ber alte 33erfecf)ter ber 6chraubenfliegeribee 2i. garolime! 
i pertritt. €ine jiemlict) tpeitgetriebene 0ct>raubenperteilung 
pertritt ber 6d?raubenflieger Pon ^ilbur f^imball 
(2(bb. 344). (5inen tpeiteren, 1908 erbauten 91pparat Pon 
f ^ a u I(S 0 r n U; ber fid) pom ^oben ert)oben l>at unb minuten- 
I lang in ber 5uft fcf)tpebte; ^eigt 2lbb. 345, auö ber o^ne tpeiteres 
( bie i?onftru!tion l)erporgel)t. ^erfchiebene !^onftru!tionen (>at 
f ber fran5öfifci)e 3^ennfa!?rer 33 e r t i n pcrfucht. 3uerft einen 
i g^lugapparat mit 5a)ei pertitalen Xragfct)rauben, bann eine 
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l^ombination von S>rad)cn- unb (Scbraubcnflicgcr unb im 
3al)rc 1909 u)icber e\mn reinen 0d)raubenf lieger (^bb. 346) 
mit einer fleinen mittleren unb einer großen äußeren 6d)raube. 

(56 fann tein Su?eifel barüber befleißen, bafe ber freie 
g^lug mit bem (Scbraubenflieger möglich unb au6fül)rbar ift. 
Xlnfereö (Sracbtens aber mirb it)m eine 9^olle als pra!tifcbeö 
55er!el)r5fabr5eug auch nicht jufallen. 5ödI)1 ift ber 53orteil, 
fich fentrecht in bie JS^uft er^)eben ju !önnen, beftechenb 
unb für militärifche Qvocdc von 55ebeutung. Jür 33er- 
tel>r65u>ec!e aber ift biefe 33ebingung nid)t unbebingt er- 
forberlich, man tpirb fich im praftifchen ©ebrauc!) ftets von 

einer freien 
(Strafe nad> 
turjem 2(nlauf 
ert)eben . 
Eönnen. 9Han 
t)at geltenb ge- 
macf)t; ba^ ber 

^cf)rauben- 
flieger infolge 

feiner fent- 
rect)ten Srl)e- 
bungefä^igfeit, 
feiner leidsten 
fianbungs- 

fät)igteit für ben Tla^-, fo^ufagen 6tabtDertel)r, geeignet 
iDärt. 9lDch fel?len aber allen biefen H!onftru!tionen bie Organe 
3ur QBeiterbeiDegung. 323ir tonnen uns bes^alb biefem^ilb nid^t 
ganj anfd)liefeen. 2Benn erft bie S^it ber pra!tifct)en g^lugmaf chine 
ge!ommen ift, a>irb fiel) ber Flugapparat gar nid)t in ben ^er- 
!el)r ber 0trafeen einbrängen, er roirb fein Qkl von oben t)er 
erreict)en, alfo auf ben S>äct)ern ber Käufer, bas ift feine 
g^ront, lanben. S>ort ift fein natürlicf)er (Eingang. 33on bort 
tann er aucl? jeberjeit abfliegen, ^ir tonnen eine in bie 
3utunft l)inau6eilenbe g^rage nicht einfeitig löfen, es mu& 
babei bebacf)t tperben, bafe auch bie umgebenben ^erl)ältniffe 
ben neuen Srrungenfcf)aften fiel) anpaffen, ba^ bie 3Belt be& 
^racl)enflieger6 eben nicl)t ganj unfere gegenmärtige ift, 
fonbern eine feiner ©ebrauchefä^igteit gemäfe enttoictelte. 

2öa8 aber technifd) ben 6chraubenflieger mieber ins 
Hintertreffen bringt, ift fein 9Kangel an 6ic()erj)eit. 2öenn 




flbb. 345. Ter Sc^i au benflicgcr von ^aul Sornu. 
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bei öcbrau- 
bcnflicgcni 
bic52Zafcf)inc 
pcrfagt, ift 
bcv ^Ibfturj 
unpcrmcib- 
lid). 9Kit 
foId?cn 
aKöglich- 
fcitcn !ann 
(ein ^cr- 
(ct)r6fal)r- 
aeug gc- 
fd>affcn 
tpcrbcn. 
9Han tpirb 
fagcri; bafe 
man eben 
in 3u!unft 
mit PoUer 
©etriebö- 
fid>erl?eit 




Ubb. H4t>. iBertiit« briticr S(t)raut)enflieger. 



ber 3Kafd)ine reebnet. 5>a6 ift aber trügerifd). (Sd mufe bei 
jebem g^ortbetpegungsmittel einmal möglicb fein, auf 
Slugenblicfe bie 9Hafd>ine abjuftellen unb be6()alb nicbt gleid) 
ju perunglüden. ^enn toir es aud) ju faft pollftänbiger 
©etrieböficberl^eit bringen, ein tragenbes unb fd^ü^enbes ©lieb 
mu6 immer porl>anben fein. 2lu6 biefem ©runb iperben ja 
aud) t)eute fSompromiffe perfud)t, man ruftet bie 0cbrauben- 
flieger mit tragenben g^läcben aue. Iltis büntt aud) biefer 
2öeg nid)t ber recbte, benn ber reine !S>rad)enflieger (ann 
alle pra(tifd)en Slnforberungen perfel)r6ted)nifd)er 
3latur erfüllen! 

00 finb aud) bie 33erfud)e auf biefem ©ebiet in ben 
legten brei 3al)ren faft eingeftellt tporbcn. 9Han befd)äftigt 
fic^ mit bem, „tpas gel)t", unb quält fid) nicht mel)r mit ferner- 
liegenben 9Köglid)feiten ab. gm §inblicf aber auf bie Piel- 
fältigen 2lufgaben, tpeld)e bie 3u!unft ber fiuftfal)r5eug-' 
ted)ni( \Ulit, tpirb bae 2lu6l)ilf6mittel ber „$ubfcbraubc" 
ftetö tpieber als peripenbbareö 9Kafcbinenelement, u>ctui aud) 
nur für nebenfäd)lid)e S^^<i^f iPieberfebren. 



Digitized by Google 



422 B@B@saSB9 ^ic ^cbcutung bcc ^(ugmdf4)iiic. 



®ic ^cbeufung bcr S^Iugmafci^inc für 

............Iin angc bcpor bic (Eroberung bcr 5uft jur ^^otfacbe gc- 

eu>orbcti voax, haben !üt)nc ©ciftcr bic 9KögUd)(citcn 
ausgemalt, bic bamit bcm 9Kcnfd)cngcfcbIcd)t neu 
eröffnet u:>ürben. (Solche *5pbantafien liefen fid) in 

I großer Slnjal?! gefchichtlich ertpcifcn, fic fanben i^rcn 

erften 9int)alt; ab bic 92Zontgolfieren in bic -Cüfte ftiegen, unb 
fic fahen oft mit übcrrafd>enbem Qöeitblic! bae alles poraus, 
u?a6 u>ir aud^ l?cute noch porau6fel>en müffen, voae uns aber 
boct? jc^t greifbar nahcgerüc!t ift. 2ln fich ift ja bas '^Problem 
bcö „9Ha(chinenflug6", oon bcm loir l)ier noch einige befonbers 
intereffante 5lbb. 347 biö 353 beifügen, gelöft, C6 finb, toie 
Porftel)enb eripä(?nt, fcl?on gro^c llbcrlanbflügc, g^lüge pon 
je^n 6tunben !$>auer erreicl)t, unb angcfict>t6 beffen ijt es !einc 
müßige Spielerei me^)r; jich alle barauö eru)acl>fenbcn Folge- 
rungen ausjumalen, fonbern cö ift pielmel)r 6aci?e bcr rict)tigen 
(5injct)ä^ung eines in bcr ^ntipicflung begriffenen g^ortfcfjritts. 




Wbb. :J47. flinbev bcoliartiicn bic cvftc tHcifc r^armanfi^ in feinem ^tcrot^Ian in ber 9{ä^c 

Don %^vunaq. 
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9(65.848. mittele bex [^IiignmfAitic ooti 3tabt Stabt: 9^1eriot rrriiit ein 9((ferfelb 

ouf feinem t>luge von Zourt) nac^ ttrtenaq. 



Srnmcr, tocnn mon an Mc (Eroberung bcc £uft bad)tc, 
f>at man bamit bcn 35cgriff einer neuen „<S t e i g e r u n g 6- 
form unfereö ^ a^e'ine" t>erbunben. ^Borin, fo Ijeifet 
alfo je|t bie engere ^rage, befte()t biefe Steigerung, ge^t 
fic über bas Q3od;anbene l>inau6? 

Sn erfter Sinie tpirb als 33ertet)r6inftrument bie ^lug- 
mafd)ine über bie bi6f)er erreichten ©efct)tpinbig!eiten 
t)inau6fü^ren. fliegen u>ar von jet)er ber gnbegriff aller ©e- 
fd)tDinbigteit unb u>irb es auch im menfd>lid)en Jluge bleiben. 
9tad? ben bi6l?erigen 33erfuct)en ift bie Steigerung pra!tifd? mit 
aller 33eftimmtl?eit j^u eriparten, benn bie erften plumpen, un- 
PolKommenen 33erfucl)e brachten uns fcbon mit ©efcbipinbig- 
(eiten pon 70 bis 80 km in ber Stunbe an bie ©renje ber „£anb- 
gefcl?tpinbig!eiten", unb ipir finb l?eute bis an 1 50 km Stunben- 
gejicf)tt>inbig!eit getommen. 323enn bie g^lugmafct)ine unb 
unfere g^luggefcbic(lich(eit erft enttt>ic!elter finb, tpcrben iDir 
biefe Slnfangeleiftung ipcit übertreffen. ^6 ift babei be- 
mertenstpert, bafe bie jc^t erreichten ©efcbu>inbigteiten mit 
perl)ältni5mäfeig geringen 93Zotorenleiftungen erjielt tpurben. 
5Hit nur fünfunbjtpanjigpferbigem 9}^otor haben bie trüber 
9örigt?t 60 bis 70 km in ber Stunbc erreic{)t. Sk\;>t man babei 
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^bb. 349. (>armaii gcroiimt einen ^Jieifii für ben lföd)}ten gflug mttteU »^lugmafc^ine. 



bk UnpoIIfornmcntjcit it)rc6 2ipparatc6; bcn geringen 9Iu^- 
cffc(t bcr "^Propeller unb bW mongcl(?aftc l^raftübcrtragung 
burd) Mc J^ettcn in ^ctrad>t; fo fann allein burd> Q5erpoü- 
!ommnung biefer ^eile eine ipefentlid^e Steigerung erjielt 
u>erben. iS>ie (5rj)öt)ung ber Seiftung ipirb nod> bae roeitere 
tun. ^6 fönncn b.iber ©cfd>tt)inbig(eiten pon 200 km in ber 
(Stunbe balb in begrünbete ^(ueficbt geftellt u>erben. 323ie bei 
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allen fiuftfat)r5cugcn, fo ircrtct aud^ l^icr bic ®cfd)n>tnbigldt 
glcict) boppclt; tDcil bic Flugapparat« auf tcinc 3Begc ange- 
tptefen ftni>^ a(fo ^ic füc^efte i^tfccnung, btc J^uftUnte; mä^kn 
Idnnen* 6te tdnncn ferner Me beireffeitbe ^f<t^tpinblgleit 
tauemb einhalten, ha fte in i^ren Luftwegen tdnerld ^Inber- 
ntffe antreffen, feine Crtf(f^aften mit 9orgef<|)riebener ®e- 
fc|>ti>tnbigleit paffieren müffem 6ie fbnnen ungef^inbert unb 
unbcfd^ranlt (Sef^^tDtnbigteiten entfalten, aller (^bentoanbel 
bleibt baoon unbehelligt unb unberül^rt. $>arin liegt eben bie 
ii>efentli4^e 6teigerung: bie £06fagung 9on ge- 
bauten Söegcn unb 53al?ncn, ber Übergang von 
ber g^Iäcbc jum ?\aum. 5)icfc 91aturanlagcn (önncn bic g^lug- 
mafcfoinc ju einem ir>id)tigen 33crtct)r6injtrumeut befät?igen. 
sS>er 33ertc()c fud>t unausgefe^t nad) ^efcbleunigungsmitteln, 
aber bei allen ^^anbfal^rjeugen; bei (Ji|'enbal>nen, (Scf)nell- 
bal)nen, 5lutonicbilen n>acf>fen mit ber ©efct)U)inbig!eit bie 
2Iufa>enbungen ganj beträcbtlid?. 5)ic Einlage- unb 55etriebö- 
tojten ber meiften 6cbnenbahnen finb (aum mehr in rentable 
g^orm 5U bringen. S^bem tr>ad)fen bie (Sefa|)ren mit ber 
100 km-örenje jcbr ert^eblicb. ftcbt alfo taum ju eru^artcn, 
bafe von biefen Ouellen bem ^er!el)r auereicbcnbe Währung 
feines ©efct)tt)inbigteit6t>ungec6 aufliegt. SÖic piel leict)ter per- 
mag bie Jlugmafcbine biefem ^ebürfnis 5U genügen. (Sie 
teilt mit bem Slutomobil, beffen "ipotenjierung fie ja barftellt, 
ben PoUftänbigen ^er^ic^^t auf bcfonbere Einlagen, 6d)ienen 
unb 28ege. €inrid)tungen bebarf fie gor nicj^t unb in if)rem 
$lufbau f^at fie ou^^ bie grdftten Einlagen 5ur Q3ef4»eiben(^eit« 
^ie 91ugmaf ((^ine ift bemgegenüber billig, 
olfo mirb aucf^ bas fliegen billig toerbem $>iefer 
Itmftanb lann aber gar nid^t genug beachtet toerben, benn in 
i|»m ift ber ftdrffte <^tften5fattor ber g^lugmafc^^ine enthalten« 
9ßit fe|)cn am ^eifpiel ber 6(^nellba^nen, bag n>it ()eute 
(eine 9Hittel f<j^euen, um raf(|^et ti>eiter5u(mnmen« ^ieoiel 
btb^M aber biefe billige 9Hoglid)(eit für eine Seit, bie gaii^ 
an ber ©efd)rpinbig(eit t)ängt unb ju ihr brängt? ©ie g^lug- 
mafcbine witb bie mittleren lupften eineö 2(utomobilö !aum 
überfteigen, im ©egenteil, es finb bereits ^In^eidicn Port)anben, 
bafe man mit geringem Rraftaufu>anb unb befcbeibenem 2lp- 
pavat, tpie bie „^emoifeUe" ppu 0antP6 ^5>umc>nt (2lbb. 309 
unb 310); recht gut fliegen (ann. c^>egen biefe 9nöglichfeiten 
!ann ber ^teuJballpn mit feiner teuren ©aöfüUung, feinem 
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riefigen ^Inlagetapital, feinem großen l^raftbebarf unb bamit 
55etriebe>ftoffperbraucb natürlicb nicbt auf!ommen. 

$>er 53erfet)r ipirb aber nicbt ber erfte fein, ber fid) ber 
g^Iugniafchine annimmt 9Kit feinen nücbternen, praftifd)en, 
fcliben ©runbfä^en !ann er biefen jugenbücben §eißfporn noct> 
nicht gebrauchen. (Sr t)at itjn ins 2Iuge gefaxt, er bet)ält il)n 
im Sluge, aber er tpirb toarten, bis er für feine gtDecfe reif 
i)t. 3n5u:>ifcl>en nimmt fict> ber 6 p o r t feiner (Jntn>ic!lung 
an, pertritt 33aterrechte an bem Rinbe ber neuen Qc\t 
ftellt feine unerbittlichen Jorberungen, er freut ficf? feines ©a- 




ilbb. 3Ü0. '«aiitüd Siimonl gewinnt bi-n Sixd^beacune^reie am 23. Cltoliei; 1906 

iu Bagatelle. 



feins tmb {)ilft mit ©ebulb unb 91achficht über alle 6d)tDäct)en, 
l^inberfranfheiten unb ©ebrechen t)inu?eg. Sr fennt feinen 
tprannifierenben 91u^3u>ec!, nur einen 6elbft5U)ecf, nur ber 
einen ^Köglichteit, „ju fliegen", gel)t er nact). 0o begann 
man mit 9HitteIn, bie im praftifchen Sehen nicht beftetjen 
fonnten, fo erreichte man Jßeiftungen, bie nur „fportlicl>en SBert" 
t)atten. 223enn fict) fo 3unäct)ft nur eine (leine ©emeinbe bes 
neuen ^pröfelings angenommen hatte, fo wax fie grofe genug, 
um feine (SntuMcflung ju näJ)ren. Xlnb fie u?ar auct> grofe 
genug, um ber gnbuftrie 33efchäftigung ju bieten unb fie 
3U peranlaffen, fich prattifch mit bem ^au pon g^lugmafd>inen 
5u befaffen. i$>amit (amen neue f^'öpfe mit neuen gbeen 
i^inju, bamit ert)ielt bie (Sache neue ^efrucl)tung, unb ber 
fportlict)e Slusgang, fo fchipact) unb unfelbftänbig er fct)ien. 
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351. 9timmutifl{<>bilb »otii ttalieiiif(^«ttirftf(4en Shrieg. 



tonnte 5u praJtifcbcn Qlufgabcn t>inübcrfül>rcn. 9Kan fann 511 
^cr tpcitercn fportlicbcn ^ntipidlung bce Jlugipcfcns bcfon5crc6 
^ertroucn t)abcn, u>cil ber ©cnuß bc6 J^i^^^^nö eine nod? un- 




«b6. 352. «Silbur SJrißljt l'ci %^an flicßcnb. 
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überfc^barc ^crbc(raft ausüben tpirb. tDcldjem ©lücfö- 
gefü()I voxxb es bcn 9Henfchcn erfüllen; frei burcb ben 9^aum 
getragen 511 iperben, loegelöft von aller (jrbenfcbir>ere. 0d)on 
5ilientl>al ftellt es alö „unbefcbreibliches 55ergnügen" ^in, 
„l)od) in ben fiüften über ben fonnigen 55ergabl)ängen |id) 
tpiegen, ol>ne 6tofe, pt)ne ®eräu(d); nur pon einer leifen 
3lol8l?arfenmufi( begleitet, bie ber Jßuft^ug ben (Spann- 
brät)ten bes 2lpparate6 entlocft"» ^6 ift flar unb bejtätigt fid? 




Haä) ciiKc 4iljüicigcapljt( von Mc|ici- in Octlitt» jrtcbcnan. 

9Lbb. 353. 3Biiaur 9Brig^t bei Vau mit feinem Flugapparat fiteßettb (bie ^ferbe 
roerbeit infolge bti ®eräiif(^e<» be6 SO?otoi£» unruhig). 



in ben (Scbilberungen aller, bie bereits geflogen finb, bafe bas 
g^liegen für ben 9Ken(d)en bas l)öd)fte £uftgefül>( bebeutet. 
(Sr ipirb jur gänjlicben £o6löfung Pon Seit unb 9^aum, 3um 
pollftänbigen 53ergeffen unb ^erfinten bes „fct)iperen" 5>a[ein6, 
jum föftlicben ©eniefeen bes Slugenblidö unb bamit jur freu- 
digen Steigerung ber sS^afeinsempfinbung. §at bas bunfle 
Q3orat)nen beffen feit 3al?rl)unberten bie *55t)antafie ber 9Kenfcben 
beflügelt unb bie g^luggebanfen nie aufgegeben, tpie ftart 
u>erben biefe fträfte w'ixUn, rpenn erft ber erfel>nte berau- 
fcbenbe S^runt bem 9Kenfd)en bargeboten tpirb. 9Hit un- 
bänbigem Sturmgeift, ipie Qlie^fcbe fagt, tpirb ber „3^Iug- 
bereiter" {einen 323eg jieljen. 5S)iefe elementare i^raft, biefe 
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Uli». 864. 3(*tttitg»i>efocbeninfl im (>liiflaeug. 



9Kad)t ^cr 5eibenfd)oft aber tt>irb ben 3Beg bereiten, iriib ber 
QBerbegetft fein, ber pot bem bebäcbtig 5ugreifenben ^ectef^c • 
bie g^lugmafcf^tne flügge ma4^t unb \!)t tpeitet^^Uft« 

9(ber noc(^ ein anberec ^^Ifer toirb i(^c in ben 6htmt- 
unb $>rangjaf>ren, tpo fie no^ feine „9lu^(eiftung'' eripacten 
lagt, tpeiiec beifte^em $>te ^lugmafc^ine ift, wie bet gebtdu<|h 
U^e 9Iudbcutl t^ei^t, ,,t>on eminenter ntiliidtifcf^et ^ebeutung^* 
^tc ^aben f^^on gcfct)cn, bag bie 91ationen )»eute bereite ben 
Ausbau einer „Luftflotte** mit 9Ra4>t betreiben, unb neben 
ben grogen ^ufmenbungoi für £entb<iUone, bie natfirlit^ in- 
folge i^rer ptaftifdjen Lciflungcn in ccfter Jßinic augenblict- 
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^bb. 855. 3)cr mivio\\<t)c t'uftomntbuii. '^vobtfafitt mit ai^t ^crfonen. 

lid) für fic in S^ragc tommcn, tt>irb aud) bie g^lugmafcf?ine 
nid)t übcrfci)cn ipcrbcn bürfcn. ^enn man aud); ipie ^^an- 
ta\kn ee fic^ ausmalen, nod) feine „beflügelte Slrmee" ju er- 
u?arten \}ai, fo mirb bem 9Kotorbract)enflieger für Slufüärungs- 
bienfte, für jeftungstriege eine ganj bcbmtenbc 9lufgabe ju- 
fallen. <Seine prattifdje g^euerprobe I)at ber ^iugappaxat 
im italienifd)-tür!ifd;en f$rieg in ^^ripolis im 3at>re 1912 
abgelegt. 5S>ie 3t<»liener pertpenbeten (21bb. 351) tpieber- 
bolt 5iugmafd>inen, um bie türfifd)en Stellungen ausju- 
!unb(d)aften unb um ben g^einb als Seidjen iljrer „fultu- 
rellen Überlegenl)eit" pon oben t)erab burd) ^ombentoürfe 
ju ängftigen. (Sine entfdjeibenbe ^ebeutung tonnte natürücb 
bie 5lusniöfd)ine in biefem f^rieg nid)t tjaben, immert)in u>irtte 
fie mit unb in feinem S^funftsfrieg w'ivb fie fel)len. 6o ipirb 
an bem Slusbau ber g^lugfolonnen in allen f^ulturlänbern 
mit fajt übertriebener §aft gearbeitet. iDie g^abrifen Pon ^[uq- 
jeugen l)aben bei ben 9Hilitärpertpaltungen il>re beften 2lb- 
nel)mer. 5>ie meiften g^lugpiloten refrutieren fid) aus mili- 
täri(d)en Streifen. 0o leiftet bie militärifd?e 9lnu>enbung ber 
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6ad)c bcr g^Iugmafd)inc eine ^örberung, von ber einmal 
bie frieblicbe l^ulturacbcit grofeen 9tu^en {)aben ipirb. 5)e6f)alb 
ipäre es ein g^el)Ier unb eine 5^urjficbtig!cit, ipenn man bie 
33ebeutung ber ^uft[d)iffat)rt unb befonbers ber g^higmafcbine 
allein ju fet)r nach ber militärifchen 0eite auölegeti ipollte. 
©ie l?riegfüt>rung u>ar pon jel>er abl)ängig Pom 6tanb ber 
2^ed)ni!, ber bie <Sd)lagfertig!eit; tpenn u>ir fo fagen bürfen, 
6d)lagftär!e; 0d)laggefd)tpinbig!eit einer Slrmee beftimmt. 
^ie 6elbfterl)altungörü<ffid>ten fachten nad> immer ftär!eren 
323affen unb reijten bie 2^ed>ni! unausgefe^t ju neuen g^ort- 
fcbritten auf. S)a l?ier allein ber „^elbftjipec!" mafegebenb 
ipar unb alle n>irtfd)aftlicben §intergeban!en unterblieben, 
!onnte ficb bie 2^ed>ni! ausleben unb, nur bem Suge neuer 
9n5glicb!eiten folgenb, ipeiterfchreiten. 60 net)men Piele be- 
beutfame ^«^rtfcbritte in ber 223affented>ni! i^ren ^lusgang, 
unb befriebigt macht t^eute ber ^Kafcbinenbau pon bem fo 
©efchaffenen ©ebraucb. 5>en!en w\v nur an bie geu)altigen 
JCeiftungen einer ^anjerplattenfabrüation, fo müffen u>ir ol)ne 
tpeiteres eingeftel;en, bafe fein anberes 92Zact>tmittel fo aufeer- 
orbentlict?e ^Ceiftungen ausgelöft unb geforbert Ijaben tpürbe. 
iS>er 2lllgemeinfortfct)ritt, bie (^ifen()ütten!unbe aber !am ba- 




ÄW. Böti. ijfug mit ferfjß ^ci'foncit ooii diof\ct Somtncr, 1911. 
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but&f ein grofecö 6türf tpcitcr, unb bavcn genickt bW ganjc 
^ccbnif. (^6 gct)ört mit 511 bcn Eingriffen; bie turjfidjtige 
©eifter immer rt>iei)er bcx 2^ed)nil entgegenhalten, ba^ fidj 
i(?re fulturfeinblicbe 2lrt auch burd? bie Schaffung biefer 9Korb- 
irerfjeuge fennjeicbne. hierbei überfiet>t man aber, ba^ 
jebe l^raft in ber g^ortentmicflmtg au6u>äcf)ft unb bafe bie 
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^l)ot. 3R. »Ol iit ipati«. 

357. SBoffcvPußjeuß. 



S^echnif im_ legten 0inne mit biefem 9lu6- unb 9(nipad)fen ber 
i^räfte 5um gerieben fü(?rt. gft es i^)rer pergeiftigenbe 33ilbung 
perbreitenben QBirfung 3U3ufd)reiben; bafe bas Q5erantu)ortungö- 
gefüt)l unb bie (S(?rfurd)t por bem 9Kenfd)enleben in breiten 
0d>icl)ten tpäcbft, fo fteigert fie anberfeits bie i^riegemittel ju 
folcber g^urcbtbarfeit, bafe fid) jeber ©ebraud? bis jur äufeerften 
linabtpenbbarteit unterbrücft. 5luf biejem 3Bege folgt fdjeinbat 
al5 ©ebraucbsmittel; in 323ahrt)eit aber u>ieber ein neues 9lb- 
u>ei6mittel; bie g^lugmajd>ine. r e I)at biefen ©ebanten 
in feiner Slpiati! au6gefprod)en, inbem er fagt: „^ie g^lug- 
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ttbb. 358. €aiibung eines ^liegerd auf einem ftriegfc^iff. 



niafd)inc volxb für bcn l^ricg eine furchtbare 223affe tperbcn 
unb barum Ijelfen, bie l^riege feltenerju mache n." 

5S)ie grunbfä^liche ^ebeutung ber 4Juft(chiffal?rt unb ber 
5Iugmafct)ine liegt nicht in ihrer tnilitärijchen, fonbern in if?rer 
!ulturellen 2öir!ung. Glicht in ben gan! unb §a& ber 
Parteien foU fie eingreifen, fie foll — rpörtlict> genommen — 
„über ben Parteien" fteben. Qilft fie auf einer Seite 223elt- 
friege Permeiben, fo förbert fie bire!t ben ^vicbcneQcbanUn, 
inbem fie ein ©lieb bilbet, bie Qlationen jueinanber ju fül)ren, 
bie 9nenfct)l)eit ^u einen. 5>ie gro^e Einigung ber QBelt, bie 
6cl?iffal)rt, (Jifenbal)nen, Slutcmobile eingeleitet l)aben, füt?rt 

Tic (frottrrunn ber Cuft. 28 
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bic S^M bct £uft|'d)iffal)rt tDcitcr. ^S>cr g^lugmafc|)inc aber 
fällt bic bcjonbcrc 9?oUc ju, ipcil fic als anfprudjslofcö, lcid)t 
crfd)ipingbarc6 ^Bcrfjcug in bic 35rcitc gc(?t S)ann Eommt 
bic Seit, von bcr 8örött>u(tra träumt: „2111c ©rcnjcn tpcrbcn 
überflogen tocrbcn . . 

QTeben bcr in großen 8ügen (urj angcbeutctcn Eulturcllcn 
2Bir!ung loirb aber bic g=lugma{d?inc bcm einzelnen 9Kenfd?en 
ein iDict)tige6 33er!el)r6mittcl tPcrbcn, bas bic ganjc Slbtoic!- 
lung bc6 ©cfchäftölebcns ftarf beeinflußt unb anregt unb ben 
223ol?l[tanb l)cbt. 6d)on jeigcn fid) l)eutc überall ^Intlängc 
an pra!tifd)C Slufgaben. 9Han i)at mcl)rfad> S^itungs- unb 
^oftbcförberung8Pcrfud)c mit g^lugmafdjinen in g^rantreid) 
unb 5S)cutfd?lanb (9Kannl)eim 1912) gemad)t (2lbb. 354), man 
\)at ben ^cmcis crbrad)t, bafe man aucb mit 6 unb me^r *iperfoncn 
(^Uriotö :2uftpmnibu6 2lbb. 355, unb Slbb. 356) fliegen, alfo aud? 
über 600 kg J£a(t beförbern (ann. g^lügc u?ie pon ^onbon-'ipariö 




$bot. Dt. 'Jiel in ^ari*. 
ÄbD. 359. 5>ebrhict> überfliefli bic krümmer bcr yiberte. 
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(^cics 9Cptt( 1911) in fnapp 4 stunden of^ne ait)uf)alten, 

5cigen bereite, tDae bet 93erle^t f4)i>n bolb 5U etnxitten ^at. 
9(u4^ Me^erfud)c, t>om98affcc abzufliegen tinb totebet auf bas 
Gaffer 5urüct5uge{)en, (»aben toeitete pra!tifd>e Erfolge auf- 
5Uipeifen (9lbb. 357). gntereffant ift aud) bet 9U>flug üon einem 
Äciegfct)iff; es jeigt bie 9Rbgüd)feit ber QJotenfenbung oon 
6c|)iffen aus, u?pburc|) fid? tpiebet neue, pra!tifci?e "^pecipet- 



ÜDen eröffnen ($lbb. 358 unb 359). 9la(b getaner 9lrbett 
aber !ann ber 9Senf(^ mit feiner §lugma[c^ine in loenigen 
9Rinuten ber 0tdtte feiner 91rbeit, bem £drmf)erb ber ®rog- 
ftabt entfüe|>en unb in freier §öf)e unb frifcher fiuft atte 6orgen 
be9iS>afein9 »ergeffen unb bie9tatut genlefecn {2ibb, 360). 2BeId> 
ein birefter 3Beg jum 31aturgenufe, tr>e(d>e 91 ä b e ber !dftlicb 
jtär!enbcn 91otur, vocidbc neue öcbönt)eitcn ! Unb bas 3Ikfent- 
ticbe: umc nahe finb fie bem ©rc>f^ftabtciu)ect)6mciijd;eu 
geiüdt, bcc }ct4 pergeblid) banad) perluiu^t. 

Sllle tcd>nifd;cn Srrungenfd^aftcu haben ihren u>eitec- 
ipirtenben ^iinflufe ciuf unfer (Seifte^Ichen. 33on ^cr ^oll- 
fommenheit ber ^iMtrumente ift unfer mufifalifcbeö <5mp- 
finbcn abt^dngigi pon ber ^ct ber ^au)toffe bic ©eftaltung 
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un(crcr 33autcn. 9Kit anderen Slnfchauungcn trcrbcn bk 
9Hcnfd)cn; bk fliegen !önnen; bae 3öeltgefd)e^)en bctvaö)Un. 
^reie, aufred)te 9Kenfd)en tperben es fein, gerpofjnt, aus 
fcbtpinbelnber §öl)e rul)ig t^erabjubUden; geipofjnt, „ipeit ju 
blicfen"; gcwo\)nt, fcbnell fet)en unb fcbnell t)anbeln. 
8u foId)en Cteigerungsformen unferes sS)afein6 ipirb bie 
^lugmafd)ine fü!>ren unb n>irb mitt)elfen; bafe fid) bie ^Kenfcf)- 
J)eit ju ^ö(?eren 9Kenfd)en tjinaufpflanjt. 

llnb mit jubelnber g^reubigJeit tperben bie 9nenfd)en jener 
Seit bie QBorte gbfenö erfüllen: 
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ttmundfrii fteUt mit Jöüfe bei^ Scftaiitcu uiib bed fiinftlic^rn ^ortionteS fefl, 
ba§ er bcn geograp^tfc^en <S>übpol erreicht fjat. 

. Tlt interrfTanteften (^finbungen iinb (Sntbetfungcti auf aüen (Gebieten, foroie Steife« 
fd^ilberungen, (Sviä^Iitngett, v^agbcn unb Abenteuer. Sin O^a^rbiic^ für iöa»& unb Oramilie, 
bcfonbetä für bie reifere ^ugcnb. Vlit einem ^n^ang jur Selbftbefc^äfiigung : „^äui' 
lidft aSerfftatt". 474 Seiten 2c;t mit etroa 500 ^(bbilbungen unb !»etlagen. elegant 
gebunben 6 Warf 75 $f. 

Vlan rann roo^I fagen, bafi birfeS IBndj von ^^a^r ju ^a|ir su ben ^^iebling^büc^ern ber 
^ugenb getiöxt, unb jipar nun ein gon^ed SD'2enf(t)rnalter t)inburd). ^arunt? 'SSetl ed roie 
toenige ben ^(naben gur Selbftbetätigung anregt unb i^n mit einer unübertreffli^cii l'cbeii« 
bigfett für alle bcbeutcnben neuen (^finbnngen auf beut rociten (Gebiete ber ,inbuftrte unb 
bc(5 Sicrfeircincfeiiß ju intercfficrcn loeift, luoju aucf) bic grofte ^afil locrtüüüer 9(t)l)il» 
bungen toejenilit^ lieitrögi. Vhm niiifj ftauncn, loic oicl bcß ^^iitcrcffouten ntd)t nur für bie 
^ugcnb. fonbern andi für bie ^itiadifencn [)ier geboten roirb. ^aum ein )it)cite& 9)ud) eignet 
fi(^ aucq fo jur gemcinfamen (vaniiltenicftüre unb $^etrad)tung. Vlit i'uft unb Uieüe fann bie 
Ougenb au0 biefem üBuc^e ein föiffen \<S)iip\eii, baö fic fürC Seben tüdytig madtt. 

it'etpjigcr ;VUuflricrie Leitung.) 

C£tn fürJE)au6 unb {yamilie, wie befonberS aud) für bic reifere 0"ncnb geeignete© ^)a^r» 
Bud^, bae bie bemerfenetoertcften &rfinbungen unb (fntbedungcn auf aüen (Mebietcn be^ 
l^anbelt, auf^crbcm SteifeHefd^reibungen, 0«gb* unb 9(benteurrgef(^id)ten in grofjer 9(u6uiab( 
enthält. <^el)x uüQlic^ ift ber unter beni Xitel „^äu&lidfc 323crrftatt" jur Seluftbefdiäftiaung 
anleitenbe MnQang. (iStraftburger $oft.) 



3u Mafien in allen fBn^fjanMunsen. 
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1813-1815. 

Sllifliinic mm 
In MongsitKoc. 

Sin gubiläumömcr! 3ur (Erinnerung 
an grofec Qcit vot \00 3at)rcn. 



95on 

Urofelfor $r. ${litQl Wnng. 

414 ©citcn ^cyt mit 343 Stbbitbungcn, 
40 Runftbcilagcn unb 15 g^affimilcbrucfcn. 

gn <53ra(t)tbanb gcbunbcn 20 9Karf, 

Ta£k SBcrf enthält ni^t eine trocfcnr Vneinanbexreibittiß von 'Xatfac^cn. (FS erjä^It 
lebeiibiß unb enocrft oor bem nfiT<inei« 9tunc ;^ciien unb i'erfdnlid^tciten , ©timmunßcn 
unb (Jrfiflntfff, co crijcbt unb bcflciftevL 2a& tcfclubc Söort iwirb untcrflü^jt burd) einen 
au{«nefit(^t ftbönen unb Tcid)cn ^^tibrrfrt^muct. Unb rote in ber C^rjö^lunß banatt) geftrebt 
rourbe, bie Tlußc im rechten Vidjt erfc^ciuen ju laffcn, fo ift bei bcn ?lubilbunflcn befon« 
bcrei- iGSert nclegt auf Ref(4icf)tlid)c treue unb fünfKerifc^^ootlenbete TarftcUuuQ. iTie 
40 (£ftra«ftunf(blättec büben eine befoubere lOerelrfjcruuß bed ;)ni)alid. 



Heine "Sud^ ber Seci^nit 

Sin ^anbbud) über bk Sntroicflung unb ben 0tanb bcr ^cc^nif, 
ncb(t Eingaben über tccbnifd)c 0ö)ukn unb Saufbafjncn. 

5Jon ©. 9Zeut)ecf, 

ffaifcrlid)«- Warinc^öaumeiftet a. 15. 

11.— 15. ncubcatbcitctc unb pcr- 

mc^rtc Sluflagc. SKit 397 2tb- 

bilbungcn. Glcgant gcbunbcn 

5 5narf 50 ^f. 

Ter i^cifaffer t)ot cö öcrftanbcn, beu 
umf annreici)cn Stoff ^er (Kfamtcn Xct^nif 
in bicfent ijanblidjen si unipenbiuni f o f (ov, 
aUocnuiuDeiftönbliit) unb iiberfic^tltc^ jn 
bebanbellt, ba^ c& ni(l)t nuv für bic 
^c(i)nifer von is-adt ein fctinefle^ unb be-' 
qucntcS iJtodjfdjlnBCbud) ift, fonbcrn ourii 
}ebern Vaicn iuMnfd)enouu''iie 9)cie^ruita 
über alle (fragen ber Xediuif flibt. Tic 
Tarfiellunflen unb (fvriörunßcn finb fo 
bcutlid), aufterbem fo anfd)anlidi iQn 
ftriett, bafj felbft ein älteier St^ülir 
allci» ocrfte^en fnnn. 

(t'cip,Mfler i^Uufirlerte Scilunß.) ^^reftluftanloae mit «cnjinmotor. 




doben in allen tBudil^an&lunsen. 
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3tt ^e^r unb Waffen* 

Sin QSud^ wn ®eutfc^Ianbö Äeer unb flotte. 

Unter iKitroirfutifl oon '©rof. Dr. ©an« 'Xclfiriirf. Wen. •Ct. j. I^. Ttrttr. ti. XintflaflcOTamDc 
6)cn.«WaioT j. X. b. <:titfurtb, Cberft't't. a. T. ;|rofimiti«i, iJIajor b. ie»rt)l>(bre(f , £)auptin. 
a. D. b. hirtft, (acn..?(rjt j. T*. ftörtina, Q*eneral bcr ^nfontcTie unb Tireftor ber »ricflö« 
ofabcmic ffrbr. b. Wantcuffel, ©cncralbcr 3ttfntilerie j. X. ö. Vföff. (^cn.^l't. j. tKobiie, 
Üuro.'Aap. im 'Jici(l]Onmritieamt t*. Sdiöitberfl, i^lajoc a. T. S(f|toabr ^eraui»gcgcben von ben 
(Sen.'litfif. 3. Xi. t). (^acmnierrr uiib ic<aron b. ^rbenne. 

480 Seiten Zert mit 510 9(bbilbungeii unb iä ftunftbeilagen. 
3n <iprQ4>tbanb gcbunbon 20 OTart. 

(Sin oro^ unb oome^m ongeleateS SBerf, baS oerbient, ein rechte? 93olf0bu(^ ju 
werben. XBir rennen nodf fein fo ftattltc^ außcIegteS Suc^ oon Xeutfc^lanbS ^ieer unb 
Motte, wie bad oorliegenbe ju roerben oerfpridjt; eS roirb ancb obue befonbere (Smp* 
feblunn au0 eigener ilraft feinen SSeg mad^en in aUe Sdjic^ten unferet» t^olfeS. — 
Xer i^retS, um biet f(^liegli(f| nodt deroorju^eben, ift anpcftcf)tg bea (Gebotenen iingeiDötin« 
Udi iDo^lfeil. dleue ^reug. lüTeu^'t^eitung, 4)erlin. 

€itic iS>arftcnung bcö ^Diffens- 
ipcrtcn auf bcm (Scbicte bcd 
©cciDcfcns. 

53on Kapitän jur 6cc a. iS). 30?. ^0^. 

6. — IQ. poIIftänMg umgearbeitete unb b\t> aur ©cgenipact fortgefüt)rte 5UifIagc. 

9nit 425 Sibbilbungeti, Karten unb jipeifarbigen "ipiänen, \ow\c 4 metjrfarbigen 

» Safein (^^angabjelc^^en unb flaggen). Slcgant gebunbcn 10 '3ltatt. 

Unter ber nr^ften ;^o^I fllciffjortiflcr 5öerfe, roellic baö aUßemein flcfteinertc Oulcceffe 
om S^eeioefen in bec iüiinftrtt ^cit ino Vebcn rief, faiin bai oorltcgenbe ali bao in jebec 
f)infiit)t ^erDorraaenbfte unb auCQc.^eidjnetfte lirjeic^net luerben. Xie für l'aien 
oerftänblidie nnb überfid^tlidic TaiftciiuiiH bei^ Seeivcfene mit allen feinen ttieien 'S.^ifftMita 
aiwelflcn uiib ©iBcnorten ift feinem anbercn fo oorAüßlirt) ncIuiiRcit luic bcm 3>erfaffcr, melt^et 
Oer ^iif(tabe: bem ülüdjtfeemaiin iiluv allrc bao Sn'le^rung ju bringen, toao ibn in ^Jlarine: 
froflin tntercffieren foiiii, rollauf ciiifprirtjt. Tie f>üUc beo Stoffeö i»irb bem l'cfer burrf) 
}abirei(f)e «diiffebilbcr, «fi^jcn, 'iMäne ufio. nöberßeriitft, bcrcn faubere SBieberflnbc ebenfo 
AU rühmen ift itiie bie flan.^e nu^geAeirfmete ^(uoftattung bei $)u(^eci, ba<i a\o c'mei ber 
fdjijnften ^^rac^troerfe ber Ickten 3^<' betrari)tet »erben fnnn. CHÜq. ^^iteraturblatt.) 

— ^ 3u ^aben in allen ^ut^fianMunocn* 
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1 ©a^ SIeromobiL 

CSinc Gr.^äölunfl für bic reifere 
;>iiflcnb.Sion ;^riB<»oltc«.aKit 
einem Zitel&tib iiitb 21 Xeict* 
iauftrationen oon 9(. ^alb. 
eicfl. flclmnbcit 4 Warf 50 ^f. 
'Xie (heutige itnabcitivelt loid 
Knrrflitnneit ^abcti juiit dlad^» 
beiifeit liitb )u äjcrfud)eit über 
tr(t)nifd)e iiitb naturiuiffenft^aft* 
lid)c Tinße, bie nodi in bcv *Ju» 
fünft liefen, ^ie Sr^äblunfl^Tad 
«eromobil" cntljolt foldic 9tufs 
fovbcninflcn jn Rciflifler JHiitirig-- 
reit, fic oermittcit auc^ mancherlei 
nii^lic^c licnniniffc nnb ift — für 
unfere lefe* unb iviffendburftige 
^^uflenb eine ^auptfac^e — fe^r 
intcreffant unb amiifant. 

®ag 2lftoria= 
3lbcnteuer. 

(Sine Cfr,^äl)liinfl für bie reifere 
,lHflcnb. i^on iWJnif ;;^clÖe. 9Jiit 
einem me^rfarb. Xttclbilb unb 
3 (finfdjaltlitlbcrn oon l'. 93er= 
n>a Ib (£len.8cb.4«DIarrj09f. 
bie ^boniafic nü^^lid) anregen 




viDuiiouuD aiti»: „^av viciuinutiii". 



„Unb fc^ct i^r nid)t baö ßeben ein . ♦ ♦ 



T'ie ^'^ugrnb luünfcftt fidj (fr^ö^lnngcn , bie Ttc fcffcin 
unb burd^ ii)ven iSictfalt einen bnnrrnben Wext ^aben. (Sine folc^e itnabengcfdjtc^te liegt 
liier vor, fie fei als bülifttieo (>>cf(tienfbn(h beftenS empfoblen 

" ttine Gr» 

ouS ben bcutfdjen ^^efreiungSfricßcn. l<on iQ^ilf^elm ^rrtniniu?. Wit einem Xitclbilb 
unb 26 Xrriilliiftrationen oon Xbeobor iKottioK. Elegant gebunben 4 iOlaxt 50 ^f. 
Huth bie ,^naenb in bieHeitberSrbebung Xeutjt^lanbg gegen bie ^rembt^errfc^aft hinein su 
oerfc<fen,i^ram Wenfdjenfdjidfalbofcäicr^ 
ftänbnic bcr ^l^ergangentjoit jn erleichtern, 
fiemitfüfllcn unb im (^iriftcmiirümpfcn i^ii 
loffcn in bcm grofjeu Höiferringen nnb 
bamit beutfdjrö ^cmnfjtfein unb bcutft^c 
latfraft in bie ^jirjen bercr ^n pflanzen, 
benen bie ^^utunft unfcreB 'l^aterlonbeiS 

f ebört, ift bcr ^^loerf bcr obigen Crjä^» 
ung, bic eine bcr ft^önftcn (^aben be« 
bcfanntcn *l*erfaffer<> genannt merbenbarf. 

e{n3al)rinQöoffcn. 

Gine ttraäbfnng für bic reifere ^xu 

genb. 3jon "moii (ftraf b. liBnubiffitt. 

2.— «. ?lu|lnge. Wit 26 "Jlbbilbungcn 

von ?lbolf ^alb. Glegant ge^ 

bunben 4 Wart 50 «Pf. 

3n leböaftcn ©ilbern jieben f>reub 
unb ?cib, ernfte unb bcttevc Svenen, bie 
ja bas „y\al)v in 5Öaffen" in fo reichem 
9){age mit fic^ bringt , am ^tuge bcg 
CefjcrS »orübcr^ 

gelben be^ 6i ömccr^* 

^ie taiiif)tiflen 92orbi unb <£flb|>ol< 
fal)Tteu. Xer reiferen ,^nflcnb ge« 
fdjilbcit oon («'ruft 'I\>äct|ter. 2. btö 
5. 'Auflage. 4){it 8 Ginfcf)aitbtlbern 
unb 15H XcrtiUuftrationen. Glegant 
gebunben 6 'äJiart. 




Vbbilbnng aud: „Gin ^a||r in SSaffen. 



3n ^aben in allen lOudihonblungcn. 



^nuftr. flotalofl über Vracfit» unb &tfäitntfottU. fomfe ^Kotnane, fflobellen. ^ttgtnb« 
fdirlftcn nfto. bou bcr Union Xentfi^e iUctlae«gefeUf(^aft in Stuttgart foftenfrci. 
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